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Konferans Programi

Konferans Programi 1. Giin

2 Temmuz 2022, Cumartesi

08.00-09.00

10.00-10.30

10.30-12.30

12.00-12.30

12.30-13.30 Ople Yemegi
14.30-14.45 Cay-Kahve Arasi
14.45-15.45 Paralel Atélyeler 1
15.45-16.00 Cay-Kahve Arasi
16.00-17.00 Paralel Oturumlar 2

viii



Konferans Programi 2. Giin

3 Temmuz 2022, Pazar
09.00- 10.00 Paralel Oturumlar 3
10.00-10.15 Cay-Kahve Arasi
10.15-11.15 Paralel Atolyeler 2
11.15-11.30 Cay-Kahve Arasi
11.30-12.30 Paralel Oturumlar 4
12.30-13.30 Ogle Yemegi
13.30-14.30 Paralel Atolyeler 3
14.30-14.45 Cay-Kahve Arasi
14.45-15.45 Paralel Oturumlar 5
15.45-16.00 Ara
16.00-16.30 STEM Egitimi Uygulamalar1 IV Kitab1 Yazarlar Toplantis
16.30-17.00 Degerlendirme ve Kapanis




1. Guin

2 Temmuz 2022, Cumartesi

Hasan Ozcan Aksaray Universitesi/ STEM PD
10.00- -
Giiltekin Cakmakec1 Hacettepe Universitesi ITBF B23 Amfi
10.30 . ..
Atilla Arkan Ibn Haldun Universitesi Rekorii




Paralel Oturumlar 1

(2 Temmuz 2022, 09.00-10.00)

2 Temmuz 2022, Cumartesi
Sozlii Bildiri Sunumlari - 1

Oturum Bagkani: Hiilya Giir

Saat Yazar Calisma ismi Salon

. . STEM Egitiminde Ip Sanat1 i¢in Giincel Bir
Ozgiir Ozcan
Yontem

Islam Mimarisinden Cift Seviyeli Bes Katli Tasarimlar- 0
09.00- daki Ugurtma ve Penrose’nin Ugurtmastyla Iligkisi Uze- A
Serap Ekizler Sonmez rinden Yeni 5
10.00 )
=
Tasarimlar —
Naciye Deniz Ozdek 21. yy Bizden Neler Bekliyor?
2 Temmuz 2022, Cumartesi
Sozlii Bildiri Sunumlari - 2
Oturum Bagkani: Zeki Bayram
Saat Yazar Calisma ismi Salon
Ragip Cavu Dezavantajli Grupta Yer Alan Ogrencilerin Bir STEM Et-
&b favuy kinligine fliskin
M. Mustafa Yilmaz Degerlendirmeleri
Ozel Yetenekli Ogrencilerin Projelerinin g
09.00- Ramazan Ceken , A
STEM Disiplinleri Bakimindan Incelenmesi o
10.00 Esnek Sorugturma Temelli Fen Ogretim ﬁ
Zeynep Oztiirk Uygulamalarinin Kaynagtirma
Zeki Bayram Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Beceri
Gelisimleri Uzerine Etkisi
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2 Temmuz 2022, Cumartesi

Sozlii Bildiri Sunumlari - 3

Oturum Bagkani: Burcu Giingor Cabbar

Saat Yazar Calisma ismi Salon
Damla Nazlican Tiryaki | STEM Etkinliklerinin Iki Dilli Ogrencilerin
Yasemin Biiyiiksahin Elestirel Diisiinme Becerilerine Etkisi
STEM Etkinlikleri ile Desteklenen Fen Bilimleri Dersin-
09.00- Cansu Ozpir Mantag | de 5. Smif Ogrencilerinin ?Q
10.00 Mehtap Yildirim 21. Yiizyil Becerilerine Etkisinin &
Incelenmesi =
STEM Temelli Etkinlikler Hakkinda Ogrenci Gérisleri:
Senem Kalac Bir Meta-Sentez
Caligmasi
2 Temmuz 2022, Cumartesi
Sozlii Bildiri Sunumlari - 4
Oturum Bagkani: Semra Akgoniillii
Saat Yazar Calisma ismi Salon
M. Dogukan Balgin Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Temelli
Mehtap Yildirim Etkinliklerin Ortaokul Ogrencilerinin
Seyit Ahmet Oymak Kariyer ve Yetenek Geligtirme Oz- Yeterliklerine Etkisi N
09.00- Ramazan Akan 21. yy Digiinme Becerile}*ini Iu<.ap.sa)'7.avn Cocuklallr. i(iin f
} “Mugla’nin Mucit Kizlari” Projesinin Ortaokul Ogrenci-
Aycin Unal lerinin Bilimsel Yaraticiliklarina ve Fen Alaninda Yarati-

c1 Oz-Yeterlik Inanglarina Etkisi




STEM Show Time / Playground /

Interactive Poster Session / STEM Expo

(2 Temmuz 2022, 10.30-12.30)

Sira No Yazar Calisma ismi Salon
Hasan Ozcan
1 STEM PD Community of Practice
Uslu Celik Giirleyen
Havva Geylan
Tugba Songur Karakurt
2 Berrin Ustoglu Dogaya Bak [lham Al: Bal Arist ile Cigek
Aysun Yilmaz
Aysel Karakose
3 Durdu Tongut Dora Toy
. Ogrenci Merke-
4 Mustafa Palanc Stemist Box 4i Etkinlik Salo-
nu/ Fuaye Alan-
. . 1 1 . . . = .. . . T _ l B h
5 Ozgiir Ozcan Rope'n'Roll ile String Art: Oriintiileri Ip Kulla ar1 ve Bahge
narak Resmetmek
6 Feyzullah Bayer "Ijeknokta Egitim Danigmanlik- LEGO Educa-
tion
; Leyla Aribag-Stahlschmid TOBY-4D Egitim Modeline Oyun ve Atélye
Mesud Helmut Stahlschmidt Temelli Yaklagim
8 Sabrican Kayali MERGEN
9 Pelin Celik Orion Egitim Modeli
10 Burak Demirkol Ozel Ceceli Okullar:

xiii




11 Muhammad Oruczade Ben bir Pilotum!
12 Serap Ekizler Sénmez Bilim mi Sanat mi1?
13 Yurdanur Ay Pasa Gezgin Cocuk Istanbul Gezi Rehberi
Egemen Ertemel
14 . Yildirim Enerjisi Elektrik Enerjisine Cevrilebilir mi?
Hasan Ozcan
Okul Oncesi Dénemde Ornek STEM Egitimi Uygu-
15 Ebiha Demir lamalar1: Erozyon Savasgilary; Kokler, Bardaktan Ta-
san Gokkusag:
Orhan Aktas
16 Tehlikeli Sular
Belma Barak
17 Nihat Tas Ahgsaptan Tasarliyorum!
Egitimde Elestirel Djjital
18 Okan Aksoy
Okuryazarhik
19 Ulkii Kale Karaaslan Ipin Geometrisi
Yagamun Iki Yiizii: Yer ve Gok,
20 Hilal Kogyigit
Miizikli iki Dilli Hikaye Anlatimi
21 ©mind Babanli 3D Modeli Nasil Hazirlanir?
22 Denis Alyanak OCTACON STEM Kiti
23 Yasemin Biiyiiksahin Suda Yiirtimek
Gokyiiziinden Tohum Ekiyoruz Kiiresel Tklim Eyle-
24 Derya Dalkiran mi ve Karbon Ayak Izinin Azaltilmasi Okul Oncesi
Projesi
Okul Oncesinde Kodlama Yéntemi ile Harf ve Keli-
25 MeralTiras .
me Farkindalig1 Yaratma
26 Naciye Deniz Ozdek STEM ile Meydan Okuyoruz!
27 Omer Sukenar1 Mus STEM-Bilim Merkezi,
Aysel Karakose
Havva Geylan
- Nihal Bal¢ik Noktanin Yolculugu: Filografi ile
Ozge Cigdem Matematik
Derya Kogyigit
Mehmet Furkan Karakdse
Serap Ozkurt
29 Rumeysa Demir Bir Masal Senaryosu {le STEM 5E Modeli Uygulama

Fatma Giil Sen

Ogrenci

Merkezi

Etkinlik
Salonu/Fu-
aye Alanla-
r1 ve Bahge

Xiv




XV

Sorgulama Temelli Etkinliklerinin Okul Oncesi Og-

30 Esra Bursa rencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimine
Etkisi

31 Ziithal Tungel Farkli Kaplarda Ayni Miktarda!

Onur Can [lkyaz
32 Okul Toplum Projesi: UV Isinlar1
Metin Sardag

Miizigin Disiplinler aras

33 Yildiz Cokcogkun

Yolculugu: DJ Negma

Ogrenci

Merkezi

Etkinlik
Salonu/Fu-
aye Alanla-
r1ve Bahge




Best of STEM Education Awards
(2 Temmuz 2022, 12.00-12.30)

12.00-12.30 Fuaye Alanlar1 ve Bahge

Xvi



Konferans

(2 Temmuz 2022, 13.30-14.30)

13.30-
14.30

Prof. Dr. Derya Unutmaz Jackson Laboratuvari, ABD ITBF B23 Amfi

Xvii



Paralel Atolyeler1
(2 Temmuz 2022, 14.45-15.45)

2 Temmuz 2022, Cumartesi

Atolye 1
Saat Yazar Calisma ismi Salon
Havva Geylan =
Tugba Songur Karakurt 5
14.45- .. . @
Berrin Ustoglu Dogaya Bak Ilham Al: Bal Arisi ile Cigek 2
15.45 o
Aysun Yilmaz =
Aysel Karakose .
2 Temmuz 2022, Cumartesi
Atolye 2
Saat Yazar Calisma ismi Salon
-
14.45- Leyla Aribas-Stahlschmidt A
Ormanda STEM-Woodland STEM o
15.45 Mesud Helmut Stahlschmidt ﬁ
2 Temmuz 2022, Cumartesi
Atolye 3
Saat Yazar Calisma ismi Salon
[se)
S
14.45- A
Durdu Tongut Merhaba Bilim: Galileo =
15.45 =
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2 Temmuz 2022, Cumartesi

Atolye 4
Saat Yazar Calisma ismi Salon
g
14.45- . LEGO Education Spike Essential ve Prime ile -
Zilft Geng 1. <5
15.45 STEAM Etkinlikleri &
2 Temmuz 2022, Cumartesi
Atolye 5
Saat Yazar Calisma ismi Salon
3
Yahya Ebrahimi Sadr Tipteki Genler (DNA Kolyem) .Atolyem ve E
15.45 Elektroforez Atélyesi )
=
2 Temmuz 2022, Cumartesi
Atdlye 6
Saat Yazar Calisma ismi Salon
o
y <
14.45- 7eki Bavram Esnek Sorusturma Temelli Fen Ogretimi R
15.45 4 (ESTFO): Tasarim ve Uygulamalar =
|
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Paralel Oturumlar 2

(2 Temmuz 2022, 16.00-17.20)

2 Temmuz 2022, Cumartesi
Sozlii Bildiri Sunumlari-1

Oturum Bagkani: Aliya Ahmadova

Saat Yazar Calisma ismi Salon
“Understanding by Design (UbD)” Modeli
Okan Aksoy ile Mithendislik Tasarim Temelli STEM
Ders Tasarimi o
16.00 Fatih Aykurt Tasarim Odakli Diigiitnme Yaklagimi Ile 5
UuU- [sg}
1720 Orhan Erden STEM Etkinlikleri Gelistirme, &
' Atilla Bingol STEM Egitiminde Kodlamanin Rolii ve &=
|
Zulfi Geng Kodlama Araglarinin Degerlendirilmesi =
Aliya Ahmadova STEM Projelerinde Tasarim Becerilerinin
Vasif Ramazanov ve Disiincesinin Olusumu
2 Temmuz 2022, Cumartesi
Sozlii Bildiri Sunumlari-2
Oturum Bagkani: Orhan Yilmaz
Saat Yazar Calisma ismi Salon
Hedike Celik Damlama Sulama Sistemi Tasarliyorum
Erken Cocukluk Egitiminde Siirdiiriilebilir Doga
Ulkii Kale Karaaslan ve Biyomimikri
4 v o un
16.00- Ornegi: Bocek Robot Tasarimi 2
17.20 Rumeysa Demir STEM Yaklagiminda Kullanilan Hikaye B
: =
Fatma Giil Sen Anlatiminin 21.yy Becerileri Etkisi —
Serap Ozkurt Uzerine Bir Inceleme
Okul Oncesi Egitiminde Teknoloji ve
Orhan Yilmaz

Tasarim Uygulama Ornekleri
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2 Temmuz 2022, Cumartesi

Sozlii Bildiri Sunumlari-3

Oturum Bagkant: Filiz Tuba Dikkartin Ovez

Saat Yazar Calisma ismi Salon
Green STEM Projesi: STEM Egitimi
Giilsiim Tiryaki Bayram . .
Ilkokul Ornegi
6.00 Kayahan Ince Haydi, Mithendis Olalim Projesinin S
16.00- M
1720 Mehmet Ali Kiipeli Uygulama Siireci ve Beklenen Ciktilar: =
7.
Rabia Kiling STEM Belgeselleri =
Hiilya Giir
N Sesin Resmi
Filiz Tuba Dikkartin Ovez
2 Temmuz 2022, Cumartesi
Sozlii Bildiri Sunumlari-4
Oturum Baskani: Mehtap Yildirim
Saat Yazar Calisma ismi Salon
Giilay Yazman Dijital Kiiltiirel Miras «
=)
16.00- Meral Tiras Okul Oncesi Egitimde Makinalar Diinyasi Temasi 2
17.00 =
Ceylan Simgek Makina Ogrenmesi ile Yapay Zeka =




Giin

3 Temmuz 2022, Pazar

xxii
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Para

(3 Temmu

lel Oturumlar 3

22022, 09.00-10.00)

3 Temmuz 2022, Pazar
Sozlii Bildiri Sunumlari-1

Oturum Bagkani: Burcu Giingor Cabbar

Saat Yazar Calisma ismi Salon
Tugba Ecevit Dilber Acar | (3gretmen Adaylarinin STEM Ogretim Yeterlilikleri-
Yasemin Biiyiiksahin nin Belirlenmesi =
g
09.00- Ilkokul Fen Egivtim.in(_le Sosyobilimse! Durumlarin :
10.00 Halime Giler Tugba Ecevit Ogretiminde Medyadaki ;
. Bilimsel Haberlerin Kullanilmasi E
Burcu Giingér Cabbar Sistem Diisiincesi Yal'<lf1§1mvl. qe Strdirilebilir Yagam
i¢in Egitim
3 Temmuz 2022, Pazar
Sozlii Bildiri Sunumlari-2
Oturum Bagkant: Filiz Tuba Dikkartin Ovez
Saat Yazar Calisma ismi Salon
Hatice Bilgic .
Ogretmenimin Cantasi
Fatma Zehra Erol
XXI. Yiizyil STEM Ogretmeninden "
Zarovshan Babayeva «
09.00- Beklenenler /M
s
10.00 Tirkiyede Egitim Kurumlarinda Uygulanan Co- =

Ramazan Akan

cuklar i¢in Felsefe (P4C) Programi Uygulamalari-
nin Ogretmen

Goriislerine Gore Degerlendirilmesi
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3 Temmuz 2022, Pazar

Sozlii Bildiri Sunumlari-3

Oturum Bagkani: Hiilya Giir

Saat Yazar Caligma ismi Salon
Azorbaycan Dili ve ©dabiyyati
Aybeniz ©hadova
Derslorinds STEM Yaradiciligi
[se)
09.00- Bir STEM Etkinligi Olarak Béliinebilme <
' Senem Kalag /A
10.00 Kartlari ‘é‘
Betiil Esen Kiimeler Konusunun Ogretiminde RETA ~
Ipek Saralar Aras Modelinin Kullanimi
3 Temmuz 2022, Pazar
Sozlii Bildiri Sunumlari-4
Oturum Bagkani: Bahadir Altintag
Saat Yazar Calisma ismi Salon
5. Smif Yikic1 Doga Olaylar1 Konusunun STEM
Yasemin Cetin Yaklagim iile Ogretiminin Fen
Dersine Yonelik Tutuma Etkisi 3
09.00- Amaliya Omarova Sosyal Medya ve Cocuklar 2
10.00 ﬁ

Merve Tasc1

Fatma Sahin

Tersine Mithendislik Uygulamalarinin 8. Sinif Og-
rencilerinde STEM Tutum ve Algilarina Etkisinin
Incelenmesi
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3 Temmuz 2022, Pazar
Sozlii Bildiri Sunumlari-5

Oturum Baskani: Havva Geylan

Saat Yazar Calisma ismi Salon
Miige Tulunay Cocuklar icin STEM "
09.00- - Z
Hicran Oziim Soylu STEM Avcilan s
10.00 ﬁ
Tugba Kilig STEM Sarkilar .
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Paralel Atolyeler 2
(3 Temmuz 2022, 10.15-11.15)

3 Temmuz 2022, Pazar

Atolye 1
Saat Yazar Calisma ismi Salon
Aysel Karakose
Havva Geylan ::é
10.15- Nihal Bal¢ik Noktanin Yolculugu: Filografi ile Be
3 N . )
11.15 Ozge Cigdem Matematik i
Derya Kogyigit =
Mehmet Furkan Karakose
3 Temmuz 2022, Pazar
Atolye 2
Saat Yazar Calisma ismi Salon
-
10.15- A
Nihat Tas Kazanim Merkezli Ahsap Atolyesi =
11.15 /M
=
3 Temmuz 2022, Pazar
Atolye 3
Saat Yazar Calisma ismi Salon
. PRV [se)
10.15- Hilal Kogyigit Kurdun Kusun Hakki STEM Uygulamalari ile z
Secil Okursoy Gelenekten Gelecege Kiiltiirel Aktarim ve Eko- =
11.15 s /g
Ece Diizleyen Erkayiran lojik Farkindalik =
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3 Temmuz 2022, Pazar

Atdlye4
Saat Yazar Calisma ismi Salon
g
10.15- Yasemin Oziigiimiis Tekcan _ A
Ilk Ucus STEM Atolyesi 5
11.15 Rahsan Neslihanoglu Tekinarslan ﬁ
3 Temmuz 2022, Pazar
Atolye 5
Saat Yazar Calisma ismi Salon
g)
. <
10.15- w Ropenroll ile String Art: Oriintiileri Ip Kullanarak ==
Ozgiir Ozcan 5
11.15 Resmetmek a
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Paralel Oturumlar 4

(3 Temmuz 2022, 11.30-12.30)

3 Temmuz 2022, Pazar

Sozlii Bildiri Sunumlari-1

Oturum Bagkant: ilknur Giiven

Saat Yazar Calisma ismi Salon
Smmer Suk Mus Yapay Zeka Ogretmen Egitimi
mer Sukenari . o=
Ornegi E
11.30- Yildiz Cokcoskun Ozel Egitimde STEM Uygulamalar1 z
12.30 isenos Gorme Engelli Orencilere Yonelik Sesli Dokun- | &
Sevde Nur Yerisenoglu orme Engelli Ogrencilere Yonelik Sesli Dokun =
i sal Elektronik Materyal Gelistirilmesi ve Uygu- B
Ilknur Giiven lanmasi
3 Temmuz 2022, Pazar
Sozlii Bildiri Sunumlari-2
Oturum Bagkani: Orhan Curaoglu
Saat Yazar aligma ismi Salon
$
Asunay Kapucu Su Yagamdir
e Cevre Egitiminde Ekofobiyi Onlemek i¢in Egitim 10
11.30- Sibel Unli Materyalleri Tasarimi M
L
12.30 Yunus Ozyurt =
. Kiiresel Iklim Degisikligi Baglaminda Enerji Tema- =
Orhan Curaoglu 11 STEM Etkinlikleri
Bahadir Altintas
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3 Temmuz 2022, Pazar

Sozlii Bildiri Sunumlari-3

Oturum Bagkani: Yasemin Biiyiiksahin

Saat Yazar Calisma ismi Salon
Fatma Giil Sen
. . STEM Etkinliklerinin Ogretmen Agisindan Deger-
Riimeysa Demir = .
lendirilmesi
Serap Ozkurt -
11.30- Betiil Sen Giimiis z
Atik Yaglarim Sabun Oluyor "
12.30 Aysenur Aytekin E
Yasemin Eren Mizah Duygusuyla Harmanlanmis STEM Siirecine
) Yonelik Ortaokul Seviyesinde Etkinlik Gelistiril-
Fitnat Kaptan mesine Dair Bir Caligma
3 Temmuz 2022, Pazar
Sozlii Bildiri Sunumlari-4
Oturum Baskani: Mehtap Yildirim
Saat Yazar Calisma ismi Salon
frem Selin Demirbas Farkli STEM Egitimi Uygula@alarl Kargilagtirmast:
Yar1 Deneysel Bir Caligma
Zeki Bayram Ozden Bilge Esnek Sorusturma Temelli Fen Ogretimi’ne Iliskin g,
11.30- - . O M
Calim Ornek Bir Uygulama: Periyodik Sistem o
12.30 /M
E
Sibel Uyanik
Avnur Ozakdas Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Yer Alan
yhut Lzakdag STEM Etkinliklerinin Yeterliliklerinin Incelenmesi
Mehtap Yildirim
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3 Temmuz 2022, Pazar

Sozlii Bildiri Sunumlari-3

Oturum Bagkan:: Yasemin Biiyiiksahin

Saat Yazar Calisma ismi Salon
Aysenur Aytekin Degisen Diinyada Degismeyen Tatlarin Hikayesi -Bil-
Betill Sen Guimiis ge Besinler
e
14.45- Vildan $imsek STEM Egitimi Uygulamalarlnlp Qkul On.c'es1 Dé- A
nemde Yaraticilik Becerilerine Etkisi -
16.00 ﬁ
. v o=
Selen Asiyan Sag STEM Egitiminin 6 Yas Cocuklarin Biligsel Yetenek-
Yasemin Biiyiiksahin lerine Etkisi
3 Temmuz 2022, Pazar
Sozlii Bildiri Sunumlari-3
Oturum Bagkan1: Kayahan Ince
Saat Yazar Calisma ismi Salon
Zehra Mirzayeva STEAM ve Edebiyat
=
Egemen Ertemel =
14.45- gemen = Yildizlarda Sakli Mitoloji A
16.00 Hasan Ozcan ﬁ
Zeki Bayram Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Esnek -
Ozden Bilge Calim Sorugturma Anlayislarinin Tespit Edilmesi

16.00-16.30

Dog. Dr. Hasan Ozcan Aksaray Universitesi / STEMPD ITBF B23 Amfi

STEM Egitimi Uygulamalar1 IV

Kitabinda boliim yazmak isteyen konferans katilimcilarina yoneliktir.




- islam Mimarisinden Cift Seviyeli Bes Kath Tasarimlardaki Ucurtma

ve Penrose’nin Ucurtmasiyla iliskisi Uzerinden Yeni Tasarimlar

Serap Ekizler Sonmez’

0z
Bu caligma Islam mimarisinde uygulanmis geometrik desenlerin rastgele cizgilerden olusmadigina
dair kompleks ¢ift seviyeli bes katli tasarimlar tizerinden farkindalik olusturmay1 hedeflemektedir.

Galigmada Iran Cografyasinda XV. yy Tiirkmen hanedanliklar1 dsneminde bazi mimari eserlerde ve
Topkap1 Parsomeni'nde goriilen cift seviyeli (dual-level) bes katli tasarimlardaki birinci seviye tasari-
minin ugurtma formuna odaklanilmaktadir. Bu formun igi, ikinci seviye tasarimina ait daha kiigiik
parcalardan olusmustur. Eski bilim-sanat insanlar1 ikinci katmanla birinci katman par¢alarinin ge-
ometrisini birbiri ile uyumlu inga etmislerdir. Ikinci katmanda yer alan daha kiiciik parcalar, birinci
katmana belirli bir calisma prensibine gore yerlestirilmistir. Yani bu par¢alar hem kendi i¢inde hem de
birinci katmanla uyumlu islemektedir.

Fizik¢i Roger Penrose tarafindan gelistirilen Penrose kaplamalarindan P2 diizenlemesindeki ugurtma
ve ok formlarinin birbiriyle de iliskili olan olusum prensipleri bulunmaktadir. Buradan hareketle yu-
karida ifade edilen cift seviyeli tasarimlarda yer alan ugurtma kullanilarak ok formu olusturulabilir.
Ayrica P3 kaplamalarindaki zayif ve sisman eskenar dortgenler de insa edilebilir. Tiim bu parcalarin
dizilimiyle gift seviyeli P2 ve P3 kaplamalar1 yapilabilir.

Calisma konusu bir iist seviyeye tasinarak ¢ok daha fazla par¢a igeren ugurtma, ok, zayif ve sigman
eskenar dortgenin igleri doldurulacak, ardindan P2 ve P3 kaplamalar1 olusturulacaktir.

Anahtar Kelimeler
Penrose kaplama; geometrik desen; P2-P3 kaplama; geometri ve sanat

1 Deen Arts Foundation, serap.ekizler.sonmez@deenartsfoundation.org



- Yildirim Enerjisi Elektrik Enerjisine Cevrilebilir Mi?

Egemen Ertemel', Hasan Ozcan?

0z

Giiniimiizde insanlig1 ve medeniyetimizin gelecegini tehdit eden bir¢ok faktér bulunmaktadir. Kiire-
sel 1sinma ve enerji yetersizligi faktorleri bunlar arasinda sayilabilir. Bu iki tehdit birbiri ile yakindan
iligkili olup s6z konusu iliski: yeni teknolojiler tiretip onlar1 ¢ogaltmak i¢in enerji kaynaklarina ihtiyag
duymamiz ve elimizdeki alternatif enerji kaynaklari yeterli olmadig: takdirde komiir gibi havaya zehir-
li gazlarin salinimina sebep olan fosil yakitlara yonelimimiz, seklinde agiklanabilir. Kiiresel 1sisnmanin,
bu durumun sonuglarindan biri oldugu ifade edilebilir. Bu nedenle yeni bir alternatif enerji kaynag-
nin bulunmasi ya da halihazirda kullanilan bir enerji kaynaginin veriminin arttirilmasi, hem enerji
yetersizligine hem de kiiresel 1sinmaya kars: yapilan ¢aligmalara katk: saglamis olmaktadir. Buarada
alternatif enerji kaynaklari tizerine ¢alismalar yapmak iyi bir ¢6ziim gibi goriinse de ciddi zorluklar da
icermektedir. Ornegin enerji dongiisiindeki birgok enerjiyi, kullanilabilir elektrige doniistiirmek icin
hali hazirdaki teknolojiler ile cok pahali sistemlere ve devasa alanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu duru-
ma en giizel 6rnek yildirimlardir. Yildirimlar biiyiik enerji kaynaklaridir. Bir yildirimda olusan elektrik
potansiyel farki on milyonlarca hatta milyarlarca volttur. Yildirimlarin bu devasa elektrik enerjileri
ilgimizi cezbetse de onlar1 bugiine kadar depolayamama sebebimiz de tam olarak bu devasa enerji-
leridir. Yildirimlar bu inanilmaz yiiksek enerjileri nedeniyle onlar1 depolamak igin kurdugumuz her
elektronik sistemi bir sekilde kullanilamaz hale getirmislerdir. Belki su anki teknoloji ile yildirimlar:
elektronik sistemlerle kullanilabilir elektrige cevirmek imkansiz ya da imkansiza yakin olabilir. Peki
elektronik olmayan bir sistemle onlarin yere ¢arptiktan sonra yarattiklar isilarini kullanabilir miyiz?
Ohio Eyalet Universitesi, Carolina Eyalet Universitesi ve Cin Bilimler Akademisi aragtirmacilari, bu
konuda ¢alismalar yapmaktadirlar. Benzer sekilde daha dnceleri miknatislarin bir taraflari isitildiginda
soguk olan diger taraflarinin, daha manyetik hale gelerek spinler iirettigi ve bu sayede miknatislari kul-
lanarak 1sidan elektrik tiretebilecegi konusu bilinmektedir. Fakat burada problem, bir miknatisin 1s1t1l-
diktan sonra manyetik 6zelliklerini kaybederek paramanyetik miknatisa doniismesiydi ve bu konuda
aragtirmalar yayinlanana kadar paramanyetik miknatislardan elektrik tretilebilecegi bilinmiyordu.
Bu ¢aligmada, kurulan bir diizenek yardimiyla, s6z konusu paramanyetik miknatislarin 1sidan elekt-
rik tiretebilme 6zellikleri kullanilarak, yildirimlarin diistiikleri yerde olusturduklari 1sidan (ortalama
30.000 °C) elektrik enerjisinin iiretilebilmesi amag¢lanmaktadir.

Anahtar kelimeler

Yildirim; paramanyetik miknatislar; enerji

1 Ankara Cumbhuriyet Fen Lisesi, egemenertemel2@gmail.com

2 Aksaray Universitesi, hozcan@aksaray.edu.tr



- Okul Oncesi Donemde Ornek STEM Egitimi Uygulamalan: Erozyon
Savascilari; Kokler, Bardaktan Tasan Gokkusagi
Ebiha Demir!

0z

Okul 6ncesi donemde STEM uygulamalarini arttirmak igin genel miifredata ve temalara uygun hazir-
lanan iki deney hem 6gretmenlere hem de 6gretmen adaylarina olumlu ve pratik oneriler saglamayi
hedeflemektedir. “Erozyon Savascilari: Kokler” deneyinde amag 5-6 yas grubundaki ¢ocuklara erozyo-
nun etkilerini somutlastirabilecekleri, analiz, tahmin ve elestirel diisiinme becerilerini etkin bir sekilde
gelistirebilecekleri bir alan sunmaktir. Deneyde kullanilan malzemeler iki adet orta boy tepsi, kokli ve
koksiiz olmak iizere bir miktar toprak ve sudur. iki ayr1 tepsiye konulan bitki kokleriyle dolu toprak ve
kok olmayan toprak dik bir acida tutulur ve esit miktarda su dokiiliir. Kokl toprak tepsiye yapisarak
kaymayacak ve ¢ok az toprak kaybi olacakken koksiiz olan toprak tamamen kayacak ve gamura dénii-
secektir. “Bardaktan Tagan Gokkusag1” deneyinde amag ise 5-6 yas grubundaki cocuklara kilcal etkiyi
gostermek ve suyun hareketini bitkilerin yapraklariyla bagdastirmaktir. Deneyin malzemeleri kegeli
kalemler, iki adet plastik bardak, selpak veya kagit havlu ile sudur. Iki ucu da farkli gokkusag: renkleri-
ne boyanan selpak ya da kagit havlunun renkli uglar iki adet igleri yariya kadar su dolu plastik barda-
ga konulur ve cocuklarla beraber renklerin iki ugtan birbirlerine ilerleyerek gokkusag: olusturmalari
izlenir. Kilcal etkinin sivilarin dar alanlarda herhangi bir yardim almadan akmasi ve doldurmasi ile
ilgilidir. Bu deney de erozyon deneyi gibi ¢ocuklarin elestirel diisiinme, analiz ve tahmin becerilerini
kullanmalari i¢in giivenli bir ortam sunar. Ayrica kilcal etkiyi gozlemleyebilecekleri alanlar sorularak
giinliik hayatla 6grendiklerini bagdastirmalar1 da saglanmaya ¢alisilir.

Anahtar kelimeler
STEM,; deneys; elestirel diisiinme; analiz ;okul 6ncesi egitim

1 B.A. in English Language Teaching, Istanbul Kultur University
B.A. in Preschool Teaching, Istanbul Kultur University, ebihacelik@outlook.com



- Suda yiiriimek

Yasemin Biiyiiksahin'

0z

Bu ¢aligmanin amaci yiizey gerilimini kullanarak su yiizeyinde yiiriiyebilen sinek ve boceklerin gize-
mini incelemektir. Yiizey gerilimi sivilarin en iist katmaninda olusan ve yiizeyin esneyebilen yapiya
sahip bir zar gibi davranabilmesini saglayan kuvvettir. Bu olay giinliik hayatta pek ¢ok yerde karsimiza
¢tkmaktadir. Ayrica canli hayatinda vazgegilemez 6neme sahiptir. Stvi molekiillerinin her biri birbiri-
ne elektriksel bir kuvvet uygular. En st sirada kalan molekiillerin bir alt sirada bulunanlara goére her
cephesinde komsu molekiiller bulunmamaktadir. Bu da uygulanan kuvvetlerde bir dengesizlige neden
olur. Stvi molekiillerinin birbirine uyguladig1 bu kuvvete kohezyon adi verilir. En st siradaki molekiil-
lerin tizerinde hava vardir ve hava ile sivi molekiilleri arasinda elektriksel kuvvet zayiftir. Bu nedenle
de en iist siradaki molekiiller yana ve asag1 dogru cekilirler. Bu da yiizeyde zarimsi bir yap1 olusturur.
Stvilar bulunduklar yiizeyler ile de etkilesime girerler, bu duruma adezyon denir. Ornegin cam bir
bardakta bulunan su molekiillerinin birbirlerine uyguladiklar1 kuvvete kohezyon, cam bardakla arala-
rindaki kuvvete ise adezyon denir. Bu iki kuvvetin birbirinden biiyiik ya da kiigiik oldugu durumlarda
ilging durumlar olusur. Ornek olarak yaprak iizerindeki su damlalari, su gecirmez kumaslar, deterjan-
larin leke ¢ikarma yontemleri sunulabilir. Bu gosteri deneyinde yiizey geriliminin ispat1 i¢in bir bardak
suda atag durudurma islemi yapilir. Islem katilimcilarla tekrarlanarak yiizey gerilimi tartigilir. Gerilimi
farklilagtirma ve giinliik hayatta bu durumdan faydalanma durumu tartisilarak gerilimi etkileyen hu-
suslar sicaklik, ¢ozelti olusturma, madde cinsi madeni paraya damlatma yontemi ile denenerek tespit
edilir.

Anahtar Kelimeler
Adezyon; Kohezyon; Yiizey gerilimi

1 Bartin Universitesi, Dr. Ogr. Uyesi yasemin.buyuksahin@gmail.com



Gokyiiziinden Tohum Ekiyoruz

- Kiiresel iklim Eylemi ve Karbon Ayak izinin Azaltiimasi

Okul Oncesi Projesi
Derya Dalkiran'

0z

Dogaya birakilan zararl gazlar ile atiklarin 6niine gegerek, stirdiiriilebilir iklim ve ¢evre politikas: ger-
gevesinde karbon ayak izini azaltmak ¢ocuk ve aile egitimleri 6nemli bir yer tutmaktadir. Bunun yan1
sira agaglandirma calismalarina katkida bulunarak dikilen her aga¢ i¢in yilda 12 kg karbondioksit emi-
limi saglanabilecegi unutulmamalidir. Yine ev ve is yerlerindeki ¢oplerimizi geri doniisiim kutularina
atarak, emisyon olusumunu onleyebilir, ihtiyaglarimizda 6nceligimizi geri doniistiiriilebilir, daha yesil
irtinlerden yana kullanarak ¢evreye katkida bulunabiliriz. Bu ¢alismanin amaci, kiiresel siirdiiriilebi-
lir kalkinma hedeflerin dogrultusunda ulusal ve uluslararas: alanda verilecek olan miicadelede okul
oncesi donemde 6grenim goren ¢ocuklarda gevre bilinci olusturmak, ¢evrelerini estetik olarak diizen-
leyebilmeleri i¢in beceri gelistirmelerine yardimci olmak ve ¢evreyi koruma konusunda farkindalikla-
rin1 artirmaktir. Bu baglamda ¢evremizdeki ¢orak arazinin aga¢landirilmasi adina yapilan ¢alismalarin
okul 6ncesi egitim grubunda yaratmaya galistigimiz etkilerinin belirlenmesidir. Calismada uygulama-
da etkin katilimini saglamak amaciyla okul 6ncesi egitimde gozlem aile katilim1 ve is birligine dayali
ogrenme tekniginden yararlanilmustir.

Anahtar Kelimeler
Cevre egitimi; siirdiiriilebilrilik; karbon ayak izi, geri doniisiim

1 Ankara Mamak Nasreddin Hoca Anaokulu, arsvdrdalkran@gmail.com



- Bir Masal Senaryosu ile STEM 5E Modeli Uygulama

Serap Oztiirk!, Rumeysa Demir®, Fatma Giil Sen’
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STEM, iiretkenligi aktif hale getirerek 6grencilerin problem durumlarina gesitli ¢oziimler Grettigi,
sosyal ve iletisim becerilerini gelistirdigi, disiplinleraras: bir yaklagimdir. (Karakaya ve Avgin, 2016;
Korkmaz ve Buyruk, 2016). Problem ¢6zme ise kisinin yasantisindaki problemlere 6z denetim esa-
siyla ¢ozlimler tiretmesi ve bunlar1 uygulamasidir. (Philips, Pazienza ve Ferrin, 1984). STEM egitim
modellerinden, 5E 6grenme modeli 6grencinin derin 6grenmesini saglayan bir modeldir. (Martin,
2006). 5E modelinin ilk ti¢ basamaginda (Giris, Kesfetme ve A¢iklama) STEM’in kullanilacagi konuya
yonelik 6n bilgiler tazelenir, direkt entegrasyon olmasa da STEM disiplinleri arasinda baglanti kurulur.
Derinlestirme agsamasinda; STEM egitiminde ¢ok 6nem tagimaktadir. Bu asamada STEM disiplinle-
riyle entegrasyon kurularak konuyla ilgili 6grenmeler gerceklesmektedir. Degerlendirme 6grenmenin
gerceklesip gerceklesmedigine yonelik degerlendirmedir. Bu arastirmanin amaci 6grencilerin hikaye
anlatimi ile verilerin senaryodaki ihtiyagtan yola ¢ikarak kendine 6zgii tiriinler tasarlamaya yonelik
tikirler gelistirmesini ve bu fikirleri bir tiriin olarak ortaya ¢ikarmasini saglamaktir. Buna yonelik ola-
rak “Bu amagla “Bir Masal Senaryosu ile STEM 5 E Modeli Uygulamaya Yonelik Ogretmen Goriisleri
nelerdir?” arastirma sorusu olusturulmustur. Arastirma STEM yaklagiminda hikaye anlatimi teknigi
kullanarak 5 E modeli uygulanan egitim ortamlarindaki 6grencilerin motivasyon, yaraticilik, problem
¢ozme, sosyal ve iletisim becerilerini gelistirmeye katk: saglama agisindan énemlidir. Bu aragtirmada
nitel aragtirma desenlerinden durum ¢alismasi kullanilmistir. Veriler anket yoluyla toplanmus, igerik
analizi kullanilarak ¢éziimlenmistir. Caligmada, arastirmacinin gelistirdigi yar1 yapilandirilmis goriis-
me formu kullanilmigtir. Katilimcilar farkli sosyo-ekonomik ve kiiltiirel diizeydeki egitim kurumlarin-
da calisan 8 6gretmenden olugsmaktadir. Arastirmanin bulgularina gére STEM yaklasiminda hikaye
anlatimi teknigi kullanarak 5 E modeli uygulanan egitim ortamlarindaki 6grencilerin motivasyon ve
6z yonelim, problem ¢6zme becerileri gelismistir. Ayrica masallarla olan pozitif etkilesimleri sayesinde
yenilikgilik ve yaraticilik, iletisim becerileri artmis ve STEM uygulamalarina yénelik giidiilendikleri
belirlenmistir. Sonug olarak STEM yaklasiminda hikaye anlatimi teknigi kullanarak 5 E modeli uy-

1 Polatli 15 Temmuz Demokrasi Sehitleri flkokulu, sozkurt35@gmail.com

2 Kiitahya Andiz [lkokulu, rumeysagokmendemir7@gmail.com

3 Ozel Kiitahya Istek Ilkokulu, fatmagulsen.25@gmail.com
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gulanan egitim ortamlarindaki 6grencilerin hikdye anlatimli senaryolar araciligryla STEM uygulama-
larina yonelik motivasyonlarinin gelistigi soylenebilir. STEM tasarimlar1 ortaya ¢ikarma fikrinin de
hikaye anlatimi araciligryla daha eglenceli olarak uygulamaya baslandig: ifade edilebilir. Bu veriler
1s1g1inda STEM yaklasiminin dogasina uygun olarak hikaye anlatimi ve hikayelerin yer aldig1 5 E mo-
deli uygulamalarinin planl sekillerde okullarda yayginlastirilmasi dnerilebilir. Ogretmenlerin STEM
ve hikéye anlaticilig1 egitimlerinin mesleki gelisim olarak yayginlagtirmasi ve zaman i¢inde zorunlu bir
hizmet igi egitim olarak almalar1 planlanabilir. Disiplinler arasi yaklasimda 5E modeli uygulamalar:
miifredatta daha fazla 6n plana ¢ikarilabilir.

Anahtar Kelimeler
STEM egitimi; hikaye anlatimi; 5 E Modeli



- Sorgulama Temelli Etkinliklerinin Okul Oncesi Ogrencilerinin

Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimine Etkisi Etkisi

Esra Bursa', Ayberk Bostan Sarioglan’
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Doganin insanlar tarafindan anlasilmasi ve insanlarin doga ile iletisim kurabilmesi i¢in ekolojik okur-
yazar bireyler yetistirmek ¢ok dnemlidir. Bu konuda yapilan etkinlikler; 6grencilerde doga bilincinin
olugmasini saglamakta, doganin kanunlarini1 6gretmekte ve bu dogrultuda dogayla iletisim kurmaya
baslamasini saglanmaktadir. Yapilan etkinlikler tasarlanirken Arkeoloji bilimine entegre edilen STEM
yaklasimiyla kazi yapma, arastirma, inceleme, gozlem ve tasarim yapma, saha ¢aligmalari, grup ¢alig-
malari, oyun, drama, gezi gibi yaparak-yasayarak 6grenmenin temel alindig1 zengin 6gretim yontem-
lerini icermelerine 6zen gosterilmistir.

Bununla birlikte ¢evre sorunlarina karsi duyarli olma ve ¢oziimler arama, bu ¢oziimleri hayata gegir-
mek i¢in projeler iiretme, fikir olusturma, yasadigimiz bolgenin hatta iilkemizin yer alt1 ve yer iistii
kiiltiirel, ekolojik ve tarihi zenginliklerini fark etmelerini saglamak, yeni arastirmalar i¢in onlar1 mo-
tive etmek ve merak duygularini gelistirmek hedeflenmistir. Okul 6ncesi donemde ki ¢ocuklarin ken-
dilerini kesfedecekleri, yaparak yasayarak 6grenecekleri bir egitim ortami hazirlamistir. 60-72 aylar
arasindaki okuloncesi 6grenci tlizerinde gerceklestirilen ¢aligmada toplam 36 6grenci aktif gorev al-
mustir. Etkinlikler 4 giin ve toplamda 10 ders saati olarak gerceklestirilmistir. Yapilan calismalar ve
etkinliklerin degerlendirilmesi asamasinda 6grenci ¢izimleri, tasarimlari, gozlem gibi ¢esitli dlgme
araclar1 da kullanilmistir. Elde edilen nitel ve nicel verilerin analizinde SPSS 22 ve analitik rubrik kul-
lanilmistir. Bu ¢alisma bize okul 6grencisi dgrencilerinin STEM etkinlikleri ile desteklenmis egitim
programlarina tabi tutulmasi sonucunda bilimsel siire¢ becerilerinde dikkate deger sekilde gelisme
oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler
STEM etkinlikleri; arkeoloji; ekoloji; bilimsel siire¢ becerileri

1  Balikesir Universitesi, essrabursa@hotmail.com

2 Balikesir Universitesi, abostan@balikesir.edu.tr



- Farkh Kaplarda Aynm Miktarda!

Ziihal Tungel’
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Bu ¢alismanin amaci biligsel gelisimin en {inlii kuramcilardan olan Piaget’in ileri stirdiigii sivi korunu-
mu konusunda okul 6ncesi 6grencilerini gozlemlemektir. Ayrica ¢ocuklarin matematik ve fen bilgisi
kavramlarinin gelisimini desteklemek, etkinligin sonunda ¢ocuklarin sosyal sorumluluk duygusu ya-
samalarina firsat vermektir. Piagete gore korunum islem 6ncesi donemden somut islemler dénemine
gecisi miimkiin kilmas ve islemsel diisiincenin varliginin ve yoklugunun gostergesi olmasi needniyle
onemlidir. Piaget cocuklarin sivi korunumunu 6-7 yaslarda kazanilabilecegini ileri siirmiistiir. Yapilan
bazi ¢aligmalarda Piaget’in yas siniflandirmasinin degisebilecegi bazi becerilerin daha erken yaslarda,
baz1 becerilerin ise hi¢ kazanilmayacag: iddia edilmistir. Gliniimiizde ebeveynlerin ¢ocuk yetistirme
tutumlarindaki farkliliklar, teknolojik gelisim ve bilgiye erisim, egitim 6gretim etkinliklerindeki yeni-
likler nedeniyle cocuklarin korunum becerileri kazanma yasinda degisiklik olabilecegi diisiiniilmekte-
dir. Bu ¢aligma 5-6 yas okul oncesi 6grencileriyle yiiriitilmiistiir. Etkinlikte malzeme olarak portakal
kullanilmistir. Portakalin sekli, yapist incelenmis, kavram ¢aligmasi yapilmistir. Portakallar sikildiktan
son sonra Piaget'in sivi korunumu deneyi yapilmugtir. Iki esit bardaga portakal suyu konulmus ¢ocuk-
lara bardaklardaki portakal suyunun esit olup olmadig sorulmustur. Etkinlige katilan 12 ¢ocuktan
alian cevaplarin hepsi esit/ayn1 olmustur. Cocuklara nedeni sorulmus ve “Esit ¢iinkii bardaklarin
boyu ayni, portakal sularinin boyu ayni” (5 yas 4 ay) gibi birbirine benzeyen anlamli cevaplar alin-
mistir. Sonra bardaklardan biri daha biiyiik bir kaba bosaltilmis ve cocuklara sivi miktarinin esit olup
olmadig1 sorulmustur. Etkinlige katilan 12 ¢ocuktan 11’inden portakal suyunun esit oldugu cevabi
alinmustir. Bir ¢ocuk genis kaba bosaltilan portakal suyunun daha az oldugunu ifade etmistir (5 yas 10
ay). Cocuklara nedeni sorulmus ve “Bardaklar ayniydi birini bosalttik ayn1 kaldi” (5 yas 6 ay) seklin-
de cevaplar alinmistir. Genis kaptaki portakal suyunun az oldugunu séyleyen ¢ocuk ile deney tekrar
yapildiginda, yanitinin “esit seklinde oldugu” tespit edilmistir. Burada ¢ocuklarin biligsel problemi ya-
parak deneyerek ¢ozmelerine firsat verilmistir. Portakal kabuklar: degerlendirilmis ¢ocuklarin sosyal
sorumluluk duygusu yasamalarina firsat vermek i¢in kus yemligi ve sulugu yapilmistir.

Anahtar kelimeler
Okul dncesi; stvi korunumu

1 Kegioren flkokulu zuhaltuncel@gmail.com



- Okul Toplum Projesi: UV Isinlari

Onur Can Ilkyaz!, Metin Sardag’
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Bu ¢aligma, Anlamli A¢ik Okullasma, Okullar: Topluma Yakinlastirir (MOST) [www.hstem.hacettepe.
edu.tr/tr/most-36] projesi kapsaminda yiiriitiilen bir okul toplum projesinin yiiriitiilme siirecini icer-
mektedir. Okul toplum projeleri i¢in gelistirilmis olan “davet et”, “birlikte olustur”, “harekete ge¢”, “pay-
lag” ve “degerlendir” basamaklarindan olusan okul toplum projeleri yol haritas1 [www.icse.eu/most/]
calisma siirecinde kullanilmistir.

UV 1smlarinin insan saglig igin 6nemli oldugunu fakat ayni zamanda bir tehdit olusturabileceginin
anlayisi bu calismada ele alinan okul toplum projesinin ¢ikis noktasini olusturmustur. Calismada ilk
olarak konuyla ilgili oldugu diisiiniilen kisiler projeye katki sunmalar1 igin davet edilmistir. Bu dogrul-
tuda 15 altinci sinif 6grencisi ile daveti kabul eden bir doktor, bir fizik profesort, bir miidiir yardimcisi
ve velilerle birlikte UV 1sinlarina yonelik bir toplanti gerceklestirmistir. Toplantida UV 1sinlarinin ne
oldugu, insan sagligina etkileri, giiniin farkli saatlerindeki etkileri iizerine paylasimlar gerceklestiril-
mistir. Bu toplanti siirecinde proje kapsaminda 1) Hangi mevsimde ve giiniin hangi saatlerinde UV
1isinlarina maruz kalmamali? ve 2) Kullandigimiz araglar ve giines 1sinlar1 ortalama ne kadar UV 15101
yayar? Sorularina yanit aranmasina karar verilmistir.

UV 1sinlarinin nasil 6lgebilecegi ve giiniin hangi saatlerinde dl¢iim yapilmasi gerektigi belirlendikten
sonra okulda él¢timler yapilmistir. Olgiimler Einstein LabMate cihazi, UV sensoru ve MiLAB uygula-
mast ile sinifta, 6gretmenler odasinda, 6gretmenler odasindaki TV {izerinde, koridorda, okul bahge-
sinde golge de ve giines 15181n1n dogrudan geldigi yerlerde yapilmustir.

Elde edilen veriler incelenmis ve sonuglar iiretilmistir. Giines 1sinlarinin dike yakin bir agiyla geldigi
6glen saatlerinde yapilan 6l¢limlerde okul bahgesinde UV 1sinlarinin ¢ok yiiksek, okul koridorunda
yapilan 6lgiimlerin ise ¢ok diisiik (sifir) oldugunu tespit edilmistir. Ayrica ¢alisma da ulasilan bir diger
sonugta 6gretmenler odasinda TV'de agik olan bir belgeselde toprak, dag, gokytizii ve ormanin bir
arada oldugu bir karede sensorun TV {izerinde gezdirilmesiyle yapilan él¢iimlerde UV 1sinlarin degeri
orman kisminda (yesil renk) diisiik ¢ikarken, gokytiziinde (mavi renk) ise yiiksek ¢ikmuigtir.

1 Rekabet Kurumu Ortaokulu/VAN, onurcanilkyaz06@gmail.com

2 Van Yiiziincii Yil Universitesi , metinsardag@yyu.edu.tr
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Proje siirecinde elde edilen bilgiler ve ulagilan sonuglar poster haline getirilerek paylasimlar gercekles-
tirilmis ve projenin amacina ulasip ulasmadig1 degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler
Agik Okullagma; Okul toplum Projeleri; UV 1sinlari
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- Dogaya Bak ilham Al: Bal Anisi ile Cicek

Havva Geylan ' Tugba Songur Karakurt?,
Berrin Ustoglu®, Aysun Yilmaz*, Aysel Karakose®
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Bu ¢alisma orgiin egitim kurumlarinda 6grenim goren okul dncesi 6grenci ve ailelerine yonelik olarak
diizenlenen aile atolyelerini kapsamaktadir. Bugiine kadar “Cekirdek atolye” olarak farkli konu baglik-
lar1 altinda gerceklestirilen galigmalar ulusal ve uluslararasi etkinliklerde deneyimlenerek elde edilen
atolye pedagojisi cercevesinde yiiriitiilmiistiir. “Dogaya bak ilham al: Bal Aris1 ile Cigek” aile atolyeleri
ekolojik ve bilimsel farkindalig: gelistirmesinin yaninda ayni zamanda dogadan ilham almaya yo6nelik
tasarim stireglerini kapsamaktadir. Katilimci ekolojik sanat-tasarim ve sorgulamaya dayali bilim ¢alig-
malari esas alinmigtr.

Insan doga iliskisi diisiiniildiigiinde bircok unsur ele alinabilir. "Dogaya bak ilham al: Bal aris1 ile ¢i-
¢ek” atdlyesinin olusturulma nedeni olarak yiizbinlerce yildir arilarin var olmasi, insanlik ve doga igin
vazgecilmez olmasi, muazzam uyum saglama yetenekleri, hiyerarsileri ve iletisim bicimleri sayilabilir.
Arkeolojik bulgular antik uygarliklarda ve mitolojilerde arilara verilen 6nemi gostermektedir. Ayrica
kutsal metinlerde de arilar ve bal aris1 ile ilgili vurgular mevcuttur. Halk kiiltiiriinde de “Ar1 gibi olmak”
caligkanlik ile 6zdeslestirilmistir.

Bu caligmada hedef kitle okul 6ncesi ¢ocuklari ve aileleri olarak belirlenmistir. Bu nedenle bal arisinin
tercih edilmesi 6grenci agisindan; sevimli olmasi, kendi evini kendisinin yapmasi, danslari, bal tiret-
mesi, zaman zaman korkulan olmasi, hayatin her aninda karsimiza ¢ikabilir olmasi, parlak renkleri
gibi nedenlerden dolayz, egitimci agisindan ise bal arilarinin milyonlarca yildir yasamini insana ihtiyag¢
duymadan siirdiiriirken aslinda insanligin var olabilmesi i¢in bal arilarina ihtiya¢ duymasidir. Buna
yonelik yapilabilecekler olarak bir arinin yagsami, yagsam alanlarina saygi, ar1 dostu bahgeler ve bitkiler

1 Ankara Hac1 Sabanci Ortaokulu, havvageylan@hotmail.com
2 Ankara Haci Sabanci Ortaokulu, karakurt7255@gmail.com
3 Ankara Haci Sabanci Ortaokulu, ustogluonat@gmail.com

4  Ankara Haci Sabanci Ortaokulu, aysunyilmaz08@gmail.com

5 Ankara Haci Sabanci Ortaokulu, aysel.toptas@gmail.com
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ile ilgili genel bilgilendirmelerin yapilmasi ve tiim bu bilgiler 1s181nda ilham alinan 6rneklerin incelen-
mesi ve tasarim siirecinin yiriitiilmesi, egitim siirecinin bu yénde planlanmasidir. Katilimci ebeveyn-
ler agisindan ise ¢ocuklart ile nitelikli vakit gecirme istegi, bal titketiminin gocuklar: tarafindan tercih
edilebilmesi, arilardan gelebilecek tehlikelere kars1 ¢ocuklarini koruma istegi ve bu konuda bilgilenme
istegi olarak diistiniilebilir.

Katilimcilar bir saat siirecek atolyede, arilar ve bal arilar1 hakkinda genel bilgiye sahip olacak, yaratici
drama uygulamasi ile siirece dahil olacaktir. Basit elektrik devresi kurarak ¢ift kanatl alt1 bacakl bir
bocek olan bal arisini tasarlayacak ve dans ettirecektir. Tasarim siirecinde ¢ocuk-ebeveyn isbirligi ile
dogadan ilham alarak tiretecek diger katilimcilarla birlikte tasarimlarini degerlendirecektir. Atélye s1-
rasinda bir ar1 kovanindaki yasam 6rnek alinarak kolektif ¢calisma modellenmesi hedeflenmektedir.
Ayrica bu ¢alisma bilim toplum iletisiminde ailelerin bilimsel ekolojik sermayelerine katkida buluna-
caktir.

Anahtar kelimeler

Okuloncesi; doga egitimi; stem egitimi; aile atdlyesi; bal aris1



- Tiipteki Genler (DNA Kolyesi) Atdlyesi ve Elektroforez Atolyesi

Yahya Ebrahimi Sadr’
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Molekiiler bilimler ve genetik mithendisligi alanlarindaki galigmalarin hiz kazanmasi ve gelismis iilke
politikalarinin i¢inde yer almasi biyoteknolojinin 6nemini arttirmaktadir. Biyoteknoloji, molekiiler bi-
yoloji, mikrobiyoloji, genetik, biyokimya gibi bilimlerin yan1 sira makine, elektrik-elektronik miithen-
disligi dallarindan yararlanarak DNA/RNA teknolojisiyle bitki, hayvan ve mikroorganizmalar1 gelis-
tirmek i¢in kullanilan teknolojiler biitiinii olarak ifade edilebilir. Biyoteknoloji alaninda gelecekte soz
sahibi olabilmek i¢in erken yasta uygulamali egitime dnemlidir. Bu nedenle 6grencilerin yollarina 1s1k
tutacak olan 6gretmen ve 6gretmen adaylarina uygulamali egitim verme ve bilgi glincellemesi yapmak,
bu ¢aligmanin hedefleri arasinda sayilabilir.

Genlerin Diinyasi (Tiipteki Genler) Atolyesinde, genetik calismalarin ilk agamasi olan DNA izolasyo-
nunu simiile bir deney kiti ile gerceklestirilmektedir. Her birey kendi yanak ici epitel hiicrelerinden
kendi DNAsin1 izole etmekte ve renklendirip kiigiik eppendorf tiip ile kolye halinde yaninda tasiya-
bilmektedir.

Elektroforez Atdlyesinde ise izole edilen DNA 6rneklerinin elektroforez cihazi ile nasil anlam kazana-
cag1 sonuglarin nasil yorumlanacag gosterilecektir.

Bunlarin yani sira bu ¢aligmada; DNA izolasyonu neden ve nasil yapilir? Mikropipet nedir, nasil kul-
lanilir? Elektroforez cihazi nedir, ne ise yarar? DNA yiiriitme jeli nasil hazirlanir? DNA 6rnekleri nasil
yiklenir? Marker nedir? Sonuglar marker ile kiyaslanarak nasil yorumlanir? sorularina uygulamali
olarak cevaplar aranacaktir.

Anahtar Kelimeler
Biyoteknoloji; DNA Izolasyonu; Elektroforez; Mikropipet

1 Nano Gen Teknolojileri, yahyaesadr@yahoo.com.tr

14



- Dezavantajli Grupta Yer Alan Ogrencilerin Bir STEM Etkinligine

iliskin Degerlendirmeleri
Ragip Cavus', Muhammet Mustafa Yilmaz®

0z

Bu arastirmada doga egitimi ve bilim okulu ¢alismalarina katilan ve dezavantajli grup kapsaminda yer
alan ortaokul 6grencilerinin, gergeklestirdikleri STEM etkinligine iliskin degerlendirmeleri incelen-
migtir. Caligma 2020 yilinda TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 Destek Programi dahi-
linde “Kirsaldan Kozmosa Bilim” isimli projeye katilan Balikesir ilindeki sosyoekonomik bakimdan
dezavantajli grupta yer alan 25 ortaokul 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Bu kapsamda 6grencilerle
mithendislik tasarim siireci temele alinarak hazirlanan “Buzdolab: Yapimi” isimli bir STEM etkinligi-
nin uygulamasi yapilmis ve sonrasinda 6grencilerin goriisleri ile siireg icerisinde hazirladiklar: tiriin
dosyalar1 degerlendirilmistir.

Arastirma nitel arastirma yontemlerinden durum ¢aligmas: deseni ile yiriitiilmistiir. Uygulama iki
oturumda gerceklestirilmis ve toplam alt1 saat stirmiistiir. Arastirmada veri toplama araci olarak yari
yapilandirilmis goriisme formu ve 6grencilerin etkinlik sirasinda olusturdugu tiriin dosyalar1 kullanil-
muistir. Arastirmadan elde edilen veriler icerik analizi ile degerlendirilmistir.

Aragtirmanin sonucunda dgrenciler siireg icerisinde yeni bilgiler 6grendiklerini ve siirecin yaparak-
yasayarak ogrenmelerine katki sagladigini belirtmistir. Ayrica 6grenciler etkinligin kariyer ilgilerinin
ve bilime olan ilgilerinin gelismesine de olanak sagladigini ifade etmistir. Ogrenciler, etkinlik siirecini
glinlitk yasamla iligkili ve faydali olarak tanimlarken bu sayede becerilerinin gelistigine de deginmistir.
Ogrencilerin iiriin dosyalarindan elde edilen bulgular da etkinlik icerisinde becerilerini gelistirmeye
yonelik miihendislik tasarim siireci uygulamalarina yer verildigini ortaya koymugtur. Ote yandan 6g-
renciler, siireci takim ¢alismas: seklinde gergeklestirdiklerini ve bu durumun da 21. yiizyil becerileri-
nin gelisimine olumlu yansidigini vurgulamislardur.

Ogrenciler, ilk kez bu gibi bir STEM etkinlige katildiklarini ve bu durumdan heyecan duyduklarini ve
mutlu olduklarini ifade etmistir. Ote yandan égrenciler siirecin eglenceli gectigini ve benzer bir etkin-
lige yeniden katilim saglamak istediklerini yanitlarinda vurgulamistir. Ogrencilerin bu gibi etkinlikle-

1 Milli Egitim Bakanlig1, ragipcavus@hotmail.com

2 Milli Egitim Bakanlig1, m.mustafayilmaz@hotmail.com
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re okullarinda da yer verilmesini istedikleri ve benzer etkinliklere diger 6grencilerin de katilmasinin
onlara katki saglayacagini diistindiikleri goriilmistiir. Son olarak 6grencilerin bir kismi zamani yonet-
mede ve iiriin olusturmada zorluk yasandiklarini da belirtmistir. STEM igerikli etkinliklerin 6grenci-
lere katkilar1 g6z oniine alindiginda benzer gruptaki 6grencilere yonelik STEM igerikli uygulamalarin
saylica arttirilmasinin yararh olacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler
STEM etkinligi; dezavantajli grup; miithendislik tasarim stireci; bilim okulu; ortaokul 6grencileri



“Understanding by Design (UbD)"” Modeli ile Mithendislik Tasarim

Temelli STEM Ders Tasarimi
Okan Aksoy'

0z

Bu ¢alismanin amaci Understanding by Design (UbD) modeli ile mithendislik tasarim temelli STEM
ders plani olugturmaktir. Geriye dogru tasarim yoluyla anlama olarak ifade edebilecegimiz UbD mo-
delinde 6grenme stireci tersten planlanarak adim adim uygulanir. Kalic1 6grenmenin gergeklesebilme-
sii¢in planlanan her asama birbirini destekleyici ve devami niteliginde organize edilir.

Geriye dogru tasarim odakli anlama sablonu ii¢ temel béliim etrafinda gekillenir. Ik béliimde hedef-
lenen 6grenme seviyeleri belirlenir. Ogrenme siireci sonunda hedeflenen nokta bu asamada ayrinti-
lartyla belirlenerek planlamaya baglanir. Biiyiik fikir, temel sorular, aktarim ve kazanim bu béliimde
temel kavramlaridir. Ikinci boliimde performans gorevleri ve etkinlikleri belirlenir. Ogrenme icin de-
gerlendirme olarak da ifade edebilecegimiz bigimlendirici degerlendirme yontem ve teknikleri temel
esastir. “Ogrenci etkinlikler siirecinde ve sonrasinda nasil degerlendirilecekler?” sorusu dogrultusun-
da degerlendirme 6lgiitleri olusturulur ve anlamanin 6 yolu belirlenir. Ugiincii ve son boliimde ise ilk
iki bolimden hareketle 6grenme stireci akist olusturulur. Bu béliimde hazirbulunuslugu belirleyerek
stireci farklilastirma 6nemli adimlardir.

Miihendislik tasarim temelli STEM ders plani olusturma asamasinda UbD modeli siireci giiglendiren,
stirdiirtilebilir hedeflere ulagsmaya imkén veren, bilgi temelli hayat problemlerini sinif i¢i siireglerde
¢ozme alani olusturmay1 saglayan bir model olarak kullanilabilir. Bu ¢er¢evede “Understanding by
Design (UbD) modeli ile mithendislik tasarim temelli STEM ders plani: Biyoplastikler” ders plani
hazirlanmistir. Ders plan1 UbD esaslarina gore hazirlanmis, STEM disiplinleri siirece transdisipliner
olarak dahil edilmeye ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler
Undestanding by Design, UbD, STEM, Miihendislik, Tasarim

1 Bilkent Universitesi IDV Ozel Bilkent Ortaokulu, ogr.okanaksoy@gmail.com
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- Tasarim Odakh Diisiinme Yaklasimi ile STEM Etkinlikleri Gelistirme
Fatih Aykurt', Orhan Erden?

0z

STEM (Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik) egitimi, ortadgretim diizeyinde disiplinlerarasi
igbirligi yaparak ¢esitli derslerin harmanlamasini amaclamaktadir. Tiirkiye'de 6gretmenlere verilen
STEM egitimlerine ve ders materyalleri incelendiginde, bunlarin fen bilgisi ve matematik branslarina
odaklandiklari, Sosyal Bilgiler, Teknoloji ve Tasarim, Tiirkge, Ingilizce veya Gérsel Sanatlar gibi brang-
lar i¢in yetersiz kaldiklar1 g6zlenmektedir. Bu durum, farkli branglardan 6gretmenlerin kendi aralarin-
da daha fazla isbirligi yapmalar1 gerektigine isaret etmektedir. Ogrencilerin etkin katilimini 6nceleyen
yaratici siireglerin ve bu siiregleri destekleyen tasarim metotlarinin egitimde farkli amaglar i¢in kulla-
nimi giderek artmaktadir; bu agidan bakildiginda tasarim, disiplinler arasi egitime katki saglayacak en
onemli alanlardan bir tanesidir.

Bu ¢alisma, farkl disiplinlerden ortaokul 6gretmenlerinin STEM etkinligi gelistirmeleri ve uygula-
malari i¢in tasarim odakli diisiinme (TOD) yaklasimini kullanmaktadir. Aragtirmanin amaci, TOD
yaklasiminin STEM egitimi iizerindeki etkilerini arastirmaktir. Aragtirma kapsaminda gelistirilen ta-
sarim odakl diisiinme yontemini test etmek amaciyla 2022 Yilinda 16 6gretmen ile ¢alistay yapilacak
ve ogrenciler ile STEM etkinlik ¢caligmasi yapilacaktir. 16 6gretmen ve 5 farkli brans 6gretmenlerinden
ayrica bir arastirmaci-tasarimct ile ortak-tasarim galistaylar: diizenlenecek ve bu ¢alistaylarda 6gret-
menler, gelistirilen yontemi kullanarak 5, 6, 7 ve 8. sinif 6grencileri i¢in Tasarim Odakli Diisiinme
Yaklasimi ile STEM etkinlikleri i¢in ders plan1 hazirlayacaktir. Sonrasinda hazirlanan bu ders planlari,
25 Kkisilik bir sinifta farkli sinif gruplarinda uygulanacak ve 6grenciler tarafindan ortaya bir tasarim
¢ikaracaklardir.

Bu ¢alisma, ortak-tasarim ¢alistaylari, odak grup, grup goriismeleri, bireysel goriismeler, mobil ci-
hazla anlik mesajlagmalar ve gozlemlerden elde edilen verilerin analizini ve degerlendirmesini ele ali-
nacaktir.. Aragtirmadan elde edilen bulgular, TOD yaklagiminin STEM egitiminde uygulanmasinin,
ogretmenlerin is birligi yapmas, disiplinlerin harmanlanmasi ve 6grencilerin seviyesine uygun STEM
etkinligi gelistirilmesi ve uygulanmasi gibi STEM egitiminin zorlu yanlarina ¢6ziimler sundugunu
gosterecektir. Bu ¢alisma, ortaokul seviyesine uygun STEM etkinligi tasarlamak ve uygulamak igin
gelistirilen TOD yaklasimi 6gretmenler i¢in bir kilavuz olarak da sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler

Stem; Tasarim Odakli Diisiinme; Ogrenci; Tasarim

1 Altindag- Sehit $iikrii Can Kayadibi Ortaokulu, fatihaykurt06@gmail.com

2 Gazi Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Endiistriyel Tasarim Miihendisligi, oerden@gazi.edu.tr
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- STEM Egitiminde Kodlamanin Rolii ve Kodlama Araglarinin

Degerlendirilmesi

Atilla Bingol', Ziilfii Gen¢®

0z

STEM Egitimi, teknoloji, bilim, matematik, mithendisligin ve mantigin bir karisimini kullanarak ger-
ek hayattaki problemleri ¢6zme becerilerini gelistirmeye odaklanir. Cocuklara teknoloji ve mantig1
nasil entegre edeceklerini 6gretmenin en iyi yolu onlara kodlamay1 6gretmektir. Bu sekilde ¢ocuklar
onceden var olan ¢oziimleri kullanmak yerine kendi ¢oziimlerini ve cevaplarini gelistirmeyi 6grenir-
ler. Ayrica kodlama 6grenmek, ¢cocuklara problem ¢6zme becerilerini gelistirmede hayati 6nem ta-
styan bilgi islemsel diisiinme becerisi kazandirir. STEM egitiminde kodlama, teorik bilimden pratik
teknolojiye noktalar1 birlestiren bir ipin gorevini tistlenir. STEM egitiminin tiim ¢aligma alanlarinda
kodlama neredeyse evrensel bir gereklilik haline gelmistir.

Bu ¢alismanin amaci, ¢ocuklar ve genglere yonelik popiiler {icretsiz ¢evrimici kodlama platformlarini
analiz ederek artilar1 ve eksilerini kargilastirmaktir. Arastirma, nitel veri analiz yontemlerinden Do-
kiiman Analizi yoluyla toplanan birincil ve ikincil verilerin igerik analizine dayanmaktadir. Bu amag
dogrultusunda, Internet tizerinden bir tarayici vasitasiyla erisilebilen internet sitelerinin igerik analizi
yapilmis ve en ¢ok kullanilan kodlama platformlari incelenmistir. Inceleme i¢in “online coding + kids
+ STEM” ve “cevrimi¢i kodlama + ¢ocuk + STEM” anahtar kelimeleri ile arama motorlarinda tarama
yapilmistir. Elde edilen arama sonuglar1 arasindan kodlama platformlarinin giincel listelerini yayinla-
yan yedi Web sitesinin “en iyi” kategorisindeki toplam yirmi {i¢ platform analiz i¢in se¢ilmistir. Segilen
platformlarin; Tiirkce dil secenegi, kapsadig1 yas veya sinif grubu, iicretli veya ticretsiz iiyelik durumu,
senkron-asenkron smiflar veya gruplar, kodlama dili ¢esitliligi, hazir kod kaynaklarinin zenginligi,
kurs sertifikasi ve STEM egitimine uygunlugu gibi ayirt edici kriterler bir tabloya islenmistir.

Arastirmadan elde edilen verilere gore; yirmi {i¢ ¢evrimici platformun 5 tanesinin en az iki veya ikiden
fazla Web sitesi tarafindan popiiler olarak belirtildigi tespit edilmis ve bu 5 platform arastirmamizin
orneklemini olusturmustur. Popiilerlik sirasina gore iicretsiz tiyelik imkéan1 veren dort ¢evrimigi plat-

1  Firat Universitesi, abingol@firat.edu.tr

2 Firat Universitesi, zgenc@firat.edu.tr
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form; “Code.org”, “Coursera’, “Scratch’, “Scratch]r”, “Create&Learn” olup, bu platformlardan “Code.
org’, “Scratch” ve “Scratch]Jr” tamamen Tiirk dilinde igerik saglamaktadir. “Code.org”, dort yas ve tizeri
tim K12 seviyesindeki 6grencilere; “Coursera’, ortaokul ve tizeri siniftaki 6grencilere; “Scratch’, ikin-
ci siniftan itibaren lise seviyesine kadar 6grencilere; “Scratch]”, Scratch’in hitap ettigi yas grubundan
daha kiigiik yastaki (5-7 yas) ¢ocuklara; “Create&Learn” ise, tiim K12 seviyesindeki 6grencilere yonelik
icerikleri barindirmaktadir. “Scratch” ve “Scratch]r”, yas gruplarina gore sadece kendine 6zgii Scratch
programlama dili ile blok kodlama veya metin tabanli igerikler sunarken, diger ii¢ platform Scratch,
Minecraft, Python, Roblox gibi dilleri de barindiran igerikler sunmaktadir. Arastirmada platformlarla
ilgili elde edilen veriler, uygulamalarin kendi web sitelerinde yayinladiklari bilgilerden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler
STEM; kodlama; problem ¢6zme becerisi; bilgi islemsel diisiinme



- STEM Projelerinde Tasarim Becerilerinin Ve Diisiincesinin Olusumu
Aliya Ahmadova', Vasif Ramazanov’
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STEM projelerini diger projelerden ayiran temel 6zelligi, projenin problem ¢6zmeye odaklanmis irii-
niiniin tasarlanmasi ve proje doneminde becerilerin olusumudur. Bu ¢alismada, bir STEM proje tiriinii
gelistirme siirecini incelenecektir. Ayrica iyi bir STEM proje iiriiniinii degerlendirmede tasarim bece-
rilerinin 6nemini vurgulanmaya ¢aligilacaktir.

Bu ¢alismada, tasarim siirecinin en 6nemli bes egitim agsamas: siiresinde tasarim diisiincesinin olusu-
mu ve kaliteli uygulanmasi i¢in proje konusu olarak “sirt agrisi sorunu” se¢ilmistir. Bu sorunu ¢6zmeyi
amaglayan proje tiriinii olarak, bir “akull: sirt korsesi” gelistirilmesi ve giinliik saglik egzersiz progra-
mi distiniilmistiir. Bu proje 13-14 yas arasi okul 6grencileri ile yiiriitiilmis olup miifredatta yer alan
disiplinlerarasi entegrasyon ile tutarlidir. STEM projesi, “Omurga nedir?” gibi genel-kilit bir soruyla
baslamaktadir. Ogrencilere daha sonra konuyla daha yakindan ilgilenmeleri i¢in su yonlendirici soru
sorulmugtur: “Sirt agrisi olan bir arkadasiniza nasil yardim edersiniz?” Burada STEM 6gretmeninin
cevaplar1 dinleyen ve her zaman dogru yonlendirilen bir mentér konumda olduguunu unutmamiz
gerekmektedir. Ogretmenin mentorliigii ve 6grencilerin fikir katkilari ile sirt agrisini onleyen ve dik
omurga pozisyonunu hatirlatan “akill sirt korsesi” tasarimi gelistirilmistir. Akilli sirt korsesine des-
tekleyici, glinliik saglik egzersiz programinin tasarlanmasi ve 6grencilerde uygulanmasi, bu yas done-
minde fiziki gelisim i¢in 6nemlidir. Burada 6grencilere sadece miihendislik tasarim becerileri degil,
giinlitk yasami da tasarlama konusunda bir katk: sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler

Tasarim disiincesi; tasarim becerileri; proje iiriinii

1 STEM PD ve Scientix el¢isi, ahmadovaaliya@gmail.com

2 Azerbaycan Devlet Beden Egitimi ve Spor Akademisi, vasiframazanov1975@gmail.com
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- Damlama Sulama Sistemi Tasarliyorum

Hedike Celik!
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Bu ¢aliyjmada Damlama Sulama Sistemi Tasarliyorum etkinliginin sinif i¢i uygulamasi gergeklestiril-
mistir. Burada 6grenciler sinif mevcuduna gore, esit bir sekilde el becerileri, gorsel anlatim, ¢izim be-
cerisi, yaratici diisiinme vb. 6-8 kisilik gruplara ayrilirlar. Etkinlikte kullanilacak malzemeler su sekilde
siralanabilir: ¢izim i¢in birim kareli A4 kagids, koriiklii pipet, ¢imlenmis fasulye, kare veya dikdortgen
saksi, toprak, toplu igne, serum hortumu, 51t’lik pet sise, su, silikon tabanca, bant, cetvel, maket bigagi,
tel, keceli kalem ve sabitleme civisi. Proje siirecinde 6grenciler ger¢ek yasam problemini okuma, oku-
dugunu anlama ve kendilerine 6zgii damlama sulama sistemlerinin ¢izim ¢aligmalarini bireysel ola-
rak tamamlarlar. Fasulyelerini pamuk i¢inde ¢imlendirme caligmalarini da bireysel yaparlar. Ogrenci
takimlar1 ¢evrim i¢in veya yiiz ylize egitimde bir araya gelerek hedeflenen amaca uygun, kendilerine
6zgli damlama sulama sistemi ¢izimlerini bireysel olarak gerceklestirirler. Daha sonraki agamalar da
takim halinde uygulanir. Etkinlik sonuglar1 deneyim aktarimi baglaminda paylasilir.

Anahtar Kelimeler

Damlama sistemi; tasarim becerileri; etkinlik temelli 6gretim

1 Konya Cemile Erkunt Ilkokulu, hedikekarakascelik@gmail.com
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- Erken Cocukluk Egitiminde Siirdiiriilebilir Doga ve Biyomimikri

Ornegi: Bocek Robot Tasarimi
Ulkii KALE KARAASLAN!

0z

Bu ¢alismanin amaci, siirdiiriilebilir doga ve biyomimikri konular: temel alinarak bir bocek robot ta-
sarim Ornegini incelemektir. Erken ¢ocuklukta STEM; fen, teknoloji, mithendislik ve matematik di-
siplinlerinin yani sira diger disiplinlerinde aktif olarak katildigi, somut etkinliklerle biitiinlesik olarak
uygulanmaktadir.

Bu ¢alismada siirdiiriilebilir bir doga i¢in erken yastan itibaren ¢evre bilincinin olusturulmasi, farkin-
dalik kazandirilmas: ve doga ile erken yasta karsilasan bireylerin mithendislik tasarim siireglerinde
dogadan faydalanmalar1 saglanmistir. Siirdiiriilebilir ¢evre i¢in boceklerin yasamimizdaki yeri kaginil-
mazdir. Dogal yasamin korunmasi i¢in aktif rol alan bocekler biyomimikri uygulamalari icinde esin
kaynag1 olmustur. Bu ¢alisma kapsaminda olusturulan robot bocekler i¢in doganin dengesini koruma-
da etkin rol alan giibre boceklerinden faydalanilmistir. Giibre bocekleri yumurtalarini saklamak i¢in
olusturduklar: toplarda ayni zamanda bitki tohumlarini da topun igine almaktadir. Boylece topraga
gomiilen yumurta toplar1 bitkilerin yetismesine de katk: saglamaktadir.

Bu ¢aligmada 50-65 aylik okul 6ncesi ¢ocuklari i¢in 5E modeline gore hazirlanan Siirdiiriilebilir doga
ve biyomimikri etkinlik plani, 2021-2022 egitim-6gretim yilinda 10 okul 6ncesi gocuga uygulanmigtr.
Siirdiiriilebilir doga ve biyomimikrinin erken ¢ocukluk dénemde uygulanabilirligini incelemek amag-
lanmigtir. Bu amag dogrultusunda arastirma, nitel bir aragtirma modeli olan durum ¢alismasi seklinde
desenlenmistir. Nitel aragtirmalarin amaci, betimleme ve anlamlarin derinligini ortaya ¢ikarmaktir.
Durum ¢aligmalarinda veriler farkl sekilde toplanabilir. Bu ¢alismada veriler gozlem, gézlem notu,
video ve kamera kayitlarindan elde edilmistir. Yapilan ¢alismada bocekler ile ilgili bilgi edinmeleri
i¢in okul dis1 6grenme icin gezi, hikaye, miizik ve oyun etkinlikleri ile desteklenmistir. Bocek robot
tasarimi icin sinifa uzman davet edilerek ¢alisma icin teknik destek alinmistir. Bocek robotlar orman
yanginlar1 sonrasi tohum toplarini yangin alanlarina birakmasi igin tasarlanmustir.

Anahtar Kelimeler

Doga, stirdiiriilebilirlik; biyomimikri; okul 6ncesi egitim; 5E 6grenme modeli; bocekler; robot

1 Konya Silleyman Celebi Ortaokulu ulkukale42@gmail.com
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- STEM Yaklasiminda Kullanilan Hikaye Anlatiminin 21. Yiizyil

Becerileri Etkisi Uzerine Bir inceleme

Rumeysa Demir', Fatma Giil Sen?, Serap Ozkurt’
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Bu ¢alismanin amaci STEM yaklasiminda kullanilan hikaye anlatiminin 21. yiizyil becerilerine yonelik
degerlendirmesini yapmak ve bu alanda yapilan uluslararasi ¢alismalari cesitli kriterler agisindan kar-
silastirmaktir. Bu amagla aragtirma sorusu “STEM yaklasiminda hikaye anlatiminin 21. yiizyil beceri-
lerine etkisi nedir?” olarak belirlenmistir. Tarama sonuglarina gore ulusal bir ¢aligmaya rastlanmamis
olup 43 adet uluslararasi ¢alisma, literatiir taramasi yapilarak incelenmistir. Bu ¢calismalardan 17 tanesi
gesitli nedenlerle elenmistir.26 ¢alisma degerlendirmeye alinmistir. Arastirma STEM yaklasiminda
hikaye anlatiminin 21. yiizy1l becerilerine etkisini tilkemizde inceleyen bir ¢aliymaya ulasilamamas ol-
mas1 ve bu bakimdan alana katki saglama agisindan 6nemlidir.

Bu arastirmada nitel aragtirma desenlerinden durum ¢aligmasi kullanilarak, dokiiman incelemesi ya-
pilmistir. 2005-2022 yillar1 arasindaki makaleler incelenerek, ¢calismanin yapildig: yillara, anlatiminin
ogretmen- 6grenci tarafindan yapilmasina ve 21. yiizyil becerilerine yonelik ii¢ baglik altinda degerlen-
dirilmistir. Yapilan tarama sonucunda arastirma hedefine yonelik 2009 yilinda 1, 2014 yilinda 4, 2015
yilinda 1, 2017 yilinda 3, 2018 yilinda 5, 2019 yilinda 2, 2020 yilinda 8, 2021 yilinda 2 ¢aligma tespit
edilmistir. Hikaye anlatiminin 6gretmen tarafindan yapilmasina yonelik 12, 6grenci tarafindan yapil-
masina yonelik 14 ¢alisma yapilmistir. Calisma sonucunda STEM yaklasiminda hikaye anlatiminin
21. Yiizyil becerilerine etkisine yonelik literatiir incelemelerinde 6grencilerin STEM alaninda verimli
caligmalar gerceklestirmesi icin yalnizca dil becerilerine yonelik disiplinler degil pek ¢ok disiplinde
hikaye anlatiminin ders motivasyonunu saglama, sosyal ve kiiltiirleraras1 uyum, tiretkenlik ve yaratici-
lik adina gelisme, tist diizey bilissel beceriler, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme gibi pek ¢ok alanda
etkin rol oynadigi ifade edilebilir. STEM yaklasiminda hikaye anlatimina yonelik bu incelemeye gore
alanyazindaki ¢aligmalarda 2009 yilindan itibaren giiniimiize kadar bu konuya yonelik ¢alismalarin
yapilarak devam ettigi ve fakat iilkemizde STEM ve hikaye anlaticiliginin birlikte incelendigi bir ¢a-

1 Kitahya Andiz lkokulu, rumeysagokmendemir7@gmail.com

2 Ozel Kiitahya Istek ilkokulu, fatmagulsen.25@gmail.com

3 Polatli 15 Temmuz Demokrasi Sehitleri {lkokulu, sozkurt35@gmail.com
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ligmaya rastlanmadig1 sylenebilir. Bu veriler 15181nda STEM yaklagimina yonelik hikaye anlatiminin
incelenebilecegi arastirmalarin iilkemizde de yapilmasi 6nerilebilir. STEM yaklagiminda verilen 6gret-
men etkinliklerinde, hikaye anlaticilig1 egitimi de verilmesi 6nerilebilir. STEM etkinliklerinde hikaye
anlatimina kaynak olabilecek cesitli ¢aligmalarin STEM ve hikaye anlaticilig1 alanlarindaki uzmanlar
tarafindan gelistirilmesi saglanabilir.

Anahtar Kelimeler
STEAM,; hikaye anlatimi; 21. ylizyil becerileri



- GreenSTEM Projesi: STEM Egitimi ilkokul Ornegi

Giilstim Tiryaki Bayram'
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Bu ¢aligma ile bir eTwinning projesi olarak uygulanan GreenSTEM’in sonuglar1 ve siireg igerisindeki
deneyimlerin aktarilmasi amaglanmaktadir. GreenSTEM 6grencilerin Bilim, Teknoloji, Miithendislik
ve Matematik disiplinlerine ilgisini artirirken, ¢evre bilinci, geri doniisiim, su konularinda farkinda-
lik kazandirarak siirdiiriilebilir kalkinma amaglar1 dogrultusunda, gevrelerindeki giinlitk yasam prob-
lemlerini belirleme ve ¢6zme becerisi kazanmalarina odaklanmaktadir. Projeye Tiirkiyeden 10 sinif
ogretmeni ve Azerbaycandan 6 sinif 6gretmeni katki saglamistir. 7-11 yas gruplarina uygulanmustir.
5E STEM biitiinlesik ders planlarinin uygulandig1 projede 5 farkli plan yapilmistir. {lkokul miifreda-
tindan olusan bilissel siire¢ kazanimlarina ek olarak miithendislik, teknoloji ve sosyal iiriin kazanimlari
eklenerek planlar yazilmistir. Planlarin ana karakteri doga dostu olan Tar¢in karakteri, siirdiirtilebilir
ozelligi ile planlarda ardigik olarak devam etmistir. Bir gorsel-¢izgi karakter kullanilarak 6grencilerin
yas itibari ile dikkatleri ¢ekilmis, empati yapmalar1 ve problemleri sevimli bulmalari saglanmistir. Bilgi
temelli hayat problemleri olugturulurken planlarin karakteri Tar¢in'in basina bazi problemler gelmek-
tedir. Ogrencilerden bu problemleri ¢evre goz oniine alinarak ¢ozmeleri istenmigtir. Bilgi temelli hayat
problemlerinde kullanilan giinliik yasam problemlerinin ¢6ztimiinde; problem durumunu belirleme,
sorunu analiz ederek ¢6ziim yollar1 6nerme, ¢oziim Onerilerini tasarimlayarak sunma, tasarimlari-
n1 modelleme, sonuglar: degerlendirme seklinde alt basliklar belirlenerek ¢alismalar yiiriitilmistiir.
Farklilastirma etkinlikleri olarak yaraticilik gelistirme tekniklerinden SCAMPER ve PMI teknikleri
eklenmigtir. Bu alt basamaklarin islenisinde 21. yy becerilerinden iletisim, liderlik, kiiltiirler arasilik,
hesaplamali diisiinme, yaraticilik gibi yetkinliklere atif yapilirken ayni zamanda miithendislik iiriinle-
rinde geri donistiiriilebilir malzemeler kullanilarak stirdiiriilebilirlik ile ilgili farkindalik olugturulma-
ya da ¢alistlmigtir. STEM egitimi boliimlerinde teknolojik okur-yazarlik saglamak amaciyla web2 arag-
larindan yaslarina uygun olanlardan canva voki, storyjumber, online puzzle, wordart, coogle, google
formlar gibi araglar kullanilmigtr.

Ogrenciler “Geometrik sekillerden tavan siisleri”, “riizgar giiciiyle yiik tasima sistemi”, makaralar”,
“cevre dostu evler”, “parasiit” triinleri gelistirmisler. Proje tarafindan yiiriitiilen faaliyetler, GreenS-
TEM eTwinning twinspace sayfasinda diizenli olarak paylasilmistir. Ortak olan okullarin web sitesin-
de, Eyiipsultan ve Maltepe Ilgeleri proje tanitim webinarlarinda, Scientix Tiirkiye Calistayinda payla-
silmig ve tanitilmistir.

Anahtar Kelimeler
STEM Projesi, Siirdiiriilebilir kalkinma, STEM ders plan:

1 MEB Mustafa Kemal {lkokulu Eyiipsultan/Istanbul, gulsumtiryaki@gmail.com
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- Haydi, Miihendis Olalim Projesinin Uygulama Siireci ve

Beklenen Ciktilan
Kayahan Ince', Mehmet Ali Kiipeli?
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Bu ¢alismanin amaci, 6gretmenlerin miithendislik becerilerinin gelistirilmesi ve girisimcilik beceri-
lerini edinmeleri; 6grencilerin ise gerceklestirilecek konferanslar ve miihendislik yarismalari ile mi-
hendislik becerilerinin ve miithendislik alanlarina olan ilginin arttirilmas: planlanmaktadir. Projede
Adana Il Milli Egitim Mudiirliigii, Cukurova Universitesi, Mersin Universitesi, Alparslan Tiirkes Uni-
versitesi, Aksaray Universitesi, Kiigiik ve Orta Olgekli Isletmeleri Gelistirme ve Destekleme Idaresi
Baskanlig1 (KOSGEB) Adana Midiirliigii ve ABD Adana Konsoloslugu ortak olarak ¢alisacaktir. Proje
stiresince Adana ilinin dort ilgesinde toplam 120 6gretmen on giinlitk mithendislik becerileri, girisim-
cilik ve etkinlik yazma egitimleri alacaktir. Ilcelerden iki tanesi il merkezine en az bir saat mesafede
diger ikisi ise miilteci niifusunun yogun oldugu bélgelerden segilecektir. Ogretmenler egitimlerini ta-
mamladiktan sonra okullarina donecek ve miihendislik el¢isi olarak 6grencileri mithendislik fuarina
ve yarigmalarina hazirlayacaklardir. Bu siiregte 6grenciler i¢in alt1 adet mithendislik temali konferans
gerceklestirilecek ve segili okullardan bazilarinin 6grencileri ilde bulunan ve iiretim kapasitesi ytiksek
fabrikalarda mithendislerle bulusacaklardir. Bunun ardindan 6grenciler i¢cin depreme dayanikli bina
tasarlama, dogadan esinlenen tasarimlar ve il geneli robot yarismasi gerceklestirilecektir. Miihendislik
fuarin vasitasiyla da halkin bilimle bulusmasi saglanacaktir. Proje toplamda 15 ay siirecektir ve proje
stiresince egitimin tiim paydaslarinin miithendislik temelli etkinliklerle bulusmasi saglanacaktir. Proje
sonunda bir adet miihendislik temelli etkinlik kitab1 olusturulacak ve ilin 6zellikle kirsal bolgelerine
dagitilacaktir. Proje katilimcisi 6gretmenlerin edinecegi network ile gelecekteki ulusal ve uluslararasi
yarismalarda basarili olmasinin dnii agilacaktir ve birer mithendislik el¢isi olarak ¢aligmalarina devam
edeceklerdir.

Anahtar kelimeler
Miihendislik egitimi, girisimcilik, mithendislik fuar1

1 Adana Il Milli Egitim Miidiirligii, kayahanince@outlook.com

2 Adana il Milli Egitim Miidiirliigii, seha-01@hotmail.com
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- STEM Belgeselleri

Rabia Kiling !
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Calismanin amaglari su sekilde siralanabilir: belgesel izleyicisine goriinmeyeni gostermek, fark edilme-
yeni fark ettirmek, hissedilmeyeni hissettirmek, sorgulanmayani sorgulatmak, konusulmayan1 konus-
turmak, 6gretmenlerimize ve 6grencilerimize 21. yy dijital becerileri 6grenme, teknolojik okur-yazar-
lik ve yasam becerisi kazandirmak, 6grencilerimizin bireysel ve grup ¢alismasi becerilerini gelistirmek,
Web 2.0 araglarini taniyip kullanimlar1 konusunda yetkinlik kazandirmak, arastirma yapmak ve bilim-
sel bilgi diizeylerine katkida bulunmak, belgesel cekme asamalarini 6gretmek, gerek kiiresel capta ge-
rek yerel gapta iklim degisikliginin 3 Element-Toprak-Su-Hava {izerindeki tahribati ile ilgili konularda
bilgi sahibi olmalarini ve farkindalik kazanmalarini saglamak, yabanci dil becerilerini gelistirmek, ge-
lecek nesiller olarak iklim degisikligi ve diinyamiz ile ilgili s6z haklar1 oldugunu bilmelerini saglamak,
farkl: kiilttirlerdeki 6grencilerle is birligi ve bilgi alisverisi konusunda gelismelerini saglamaktir.

Ogrencilerimiz projede; is birligine dayali proje tabanli 6grenme, yaparak yasayarak 6grenme, STEM
ogrenme modeli, bulus-sunus yoluyla 6grenme, probleme dayali 6grenme ve arastirma-inceleme yo-
luyla 6grenme yontemlerini kullanarak amaglarina ulagmaya ¢alismislardir. Disiplinler aras: yaklagim-
larla etkinlikler planlanmuis, birden fazla ders kazanimina entegre edilmistir. Arastirma-inceleme 6g-
retim stratejisini baz alan projede, 6nce dgrenciler tarafindan belgesel roportaj sorular: olusturulmus,
yetkin kisi ve yerel halk ile roportajlar yapilarak kiiresel 1sinmaya ¢6ziim yollari tiretilmeye ¢alisiimis-
tir. Ayrica Web 2.0 araglar ile teknolojik okur yazarlik kazandirilmaya calisilmus, ilkokul 6grencilerin
(7-11 yas) hayatinda “belgesel” kavrami uygulamali olarak somutlastirilmaya ve i¢sellestirilmeye ¢ali-
silmugtir.

Proje 6grencilerde; iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmada farkindalik olusmasini, Web2.0 araglarini
kullanarak teknolojiyi dogru yonde kullanmalarini, 6gretmen ve 6grencilerde 21. yy dijital becerileri
edinme, teknolojik okuryazarlig1 ve yasam becerisi kazandirmasina, belgesel ¢ekim ve video ¢ekme
agsamalarini1 6grenme ile arastirma yiiriitme becerileri kazanmalarina yardimci olmustur.

Anahtar kelimeler
STEM,; 21. Yiizyil becerileri; belgesel; 3 Element; kiiresel 1stnma

1 Altinova Ilkokulu-Antalya, rabiaaztekin@hotmail.com
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- Esnek Sorusturma Temelli Fen Ogretim Uygulamalarinin

Kaynastirma Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Beceri Gelisimleri

Uzerine Etkisi
Zeynep Orztiirk!, Zeki Bayram?
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Fen egitimi; 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklagimini benimseyerek kar-
silarina ¢ikan problemleri ¢ozebilmeleri, dogada meydana gelen olaylara ilgi duyabilmelerini amag-
layan ve o6grencilerin ilgileri, ihtiyaglar1 ve gelisim diizeylerini dikkate alarak iginde bulunduklar
gevrenin sartlarina da ayak uydurulmasini saglayarak kullanilan model ve tekniklerin yer aldig1 bir
biitiindiir. Fen Bilimleri dersi segilen etkinlik ¢esidi, kullanilan yontem ve teknikler vb. bakimindan
esnek bir yapidadir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi arastirma-sorgulamaya dayali yaklagimi
onermektedir. Esnek Sorusturma Temelli Fen Ogretimi de bir §grenme-6gretme ortamudir. Esnek so-
rusturma uygulamalar: araciligiyla fen bilimleri alanina 6zgii bilgilerin, bilimin dogasinin ve bilimsel
stireg becerilerinin, tutum ve degerlerin 6gretimi, gelistirilmesi saglanir.

Bu calismanin amaci Esnek Sorusturma Temelli Fen Ogretim Uygulamalarinin kaynastirma grencile-
rinin bilimsel siire¢ beceri gelisimleri tizerine etkisini arastirmaktir. Calisma Ankarada bir ortaokulda
6grenim goren bes tane altinci sinif kaynagtirma 6grencisinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Caliyma
kapsaminda Fen bilimleri dersi “Elektrigin Iletimi” {initesinde yer alan konulara yonelik olarak aras-
tirmacilar tarafindan hazirlanan Esnek Sorusturma Temelli Fen Ogretim Modeli'nin biitiin agamala-
rinin yer aldig etkinlik tasarimlari kullanilmigstir. Caligmada veri toplama araci olarak; Bilimsel Siireg
Becerileri Gelisim Formu, arastirmacilarin notlari, 6grenci giinliikleri, goriismeler ve ders kayitlar
kullanilmistir. Toplanan veriler ¢aliymanin amacina gore icerik analizine tabi tutulmustur.

Caligma sonucunda “Elektrigin Iletimi” iinitesinde yer alan konulara ydnelik Esnek Sorusturma Te-
melli Fen Ogretim Modeli kullanilarak tasarlanip uygulanan etkinliklerle kaynastirma 6grencilerinin
bilimsel siire¢ beceri gelisimine olumlu yonde katkida bulunulabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler
Esnek Sorusturma Temelli Fen Ogretim Modeli; Kaynagtirma Ogrencileri; Bilimsel Siire¢ Becerileri

1 Sehit Mehmet Zengin Ortaokulu, Hacettepe Universitesi, zeynepselozturk@gmail.com

2 Hacettepe Universitesi, zeki.bayramm@gmail.com
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Hiilya Giir', Filiz Tuba Dikkartin Ovez ?
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Bu ¢alismanin amaci fizik konular: temel alinarak hazirlanan diizenek yardimiyla sesin goriintiisiinii
gorme, matematik, fizik ve miizik ile iliskilendirilmesini kinetik sanatla incelemektir. Kinetik sanat
belirli bir etki elde etmek i¢in harekete dayanan sanat olarak ifade edilebilir. Cogu zaman bu hareket
sadece basit fizik yasalarinin bir uygulamasi olarak karsimiza ¢ikabilir. Bu ¢calismada giinliik yasamda
duydugumuz sesi, miizik esliginde bir perde iizerinde yansimasini gérmek ve matematikte rasyonel
sayilar ve kesirlerle iliskisinin kavranilmasini saglamaktr.

19. ylizyilda Lissajous ve Helmholtz tarafindan yapilan ¢aligmalarla sesin gorsellestirilmesi konusuna
ilgi cekici hale gelmistir. Matematik ve miizigin iliskisini notalar1 tanimlayarak ortaya koyan Pisagordan
baglayarak devam eden bu seriivende duyamadig; frekanslarla haberlesen hayvanlari anlamaya ¢aligan
insanoglu, kendisini ve sinirlarini tanimaya ¢alismaktadir. Sesin resmini Fizikte, matematikte miizikte
gorsel sanatlarda, resimde, bilgisayar programlarinda, miithendislikte, hatta uzaya gonderilen araglarin
¢izdigi yoriingelerde bile kullanmugtir. Oyle ki giiniimiizde sesin Lissalous egrilerine iliskin gorselleri
Ses egitiminde kullanilan ¢ocuklara ses perdeleri tizerinde kontrol ile sarki sdyleme becerisini 6gret-
mede belirgin verimlilik artis1 saglayan ses egitim yontemlerinin dogmasina neden olmustur. Bir ses
enerjisi i¢in hazirlanan bu etkinlikte ortaokul 6grencilerinin Bir kisa film ile baglayan yolculugu sesin
resminde ve kesirlerin deseninde kendisini bulmaktadir

Fransiz Fizik¢i ve Matematikei Jules Antoine Lissajous (1822-1880) dalgalar: ve titresimleri incele-
mekle ilgileniyordu. Farkl: frekanslarda titresen iki diyapozona (U bi¢ciminde iki kollu, kii¢tik bir ¢elik
aragtir. Bir sesi tam ve dogru veren miizik aletidir.) aynalar ekleyerek, titresim sirasinda aynalardan 151k
yansitmis yansitmistir. Giiniimiizde Lissajous figiirii olarak adlandirilan egrileri tanimlamugtir. Lissa-
jous egrileri bugiin elektrik dalgalarini incelemek i¢in kullanilan bir tiir alet olan osiloskoplarda kul-
lanilmaktadir. Uzay yolculugunda da kullanilir ve uzay araglari genellikle Lissajous egrisine benzeyen
bir yoriingeyi takip eder. Lazer sovlari izlediniz mi? Lazer gosterilerinde farkli desenler olusturmak ve
bilgisayar grafiklerinde harika sekiller ve diyagramlar olugturmak igin de kullanilmaktadir. Ses titre-
simlerinin ayna iizerinde lazerle dansinin bir yansimasi olan bu harika figiirler matematikgileri de ¢ok

1  Balikesir Universitesi, hgur@balikesir.edu.tr

2 Balikesir Universitesi, tdikkartin@balikesir.edu.tr
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heyecanlandirmistir. Haydi, bu gizemlerden birisini kesfedelim. Sesin resmini olusturan bu desenleri

“Lissajous egrileri animasyonu” isimli dinamik ¢aligma kagidi geogebra uygulamasi ile inceleyiniz. Bu
uygulamada gesitli titresimler daire tizerindeki hareketli noktalarla temsil edilmektedir.

Anahtar Kelimeler
Ses; 151k; frekans; period; matematik; kinetik sanat
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- Dijital Kiiltiirel Miras

Giilay YAZMAN '
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Bu ¢alismada kiiltiirel miraslarimizin taninmasi ve korunmasi bilincinin olusturulmasi, dijital yeter-
liliklerin arttirilmasi, proje tabanli 6grenme metodunun uygulanmasinin arttirilmasi problemlerine
¢oztimler olusturulmaya ¢alisilmistir. Bu kapsamda proje ile Kiiltiirel miraslarimizin tarihgesi ve do-
nemindeki kullanilis amaglarinin vurgulanmasi, 6grencilerimizin ve 6gretmenlerimizin kendi kiiltiirel
miraslarini derslerine entegre ederek 6grenmeleri gerceklestirilmeye ¢alisilmistir. Projede hedeflenen
amaca ulagilmast kiiltiirel miras 6gelerinin, tarih, cogratya, arkeoloji, sanat tarihi antropoloji, saglik,
psikoloji, mitoloji ve sosyoloji ile olan iliskilerinin ortak tiriinii oldugu ve derslerde dijital araglar ile
entegre edilerek kullanilmas: hedeflenmistir.

Proje alt1 farkli il ve bes farkl: tilkede lise diizeyindeki on sekiz okulda 15-19 yas grubunda 170 6grenci
ile uygulanmistir. Projenin uygulanmas: i¢in miifredat programlari ile uyumlu dersler ve siif diizey-
leri tercih edilmistir. Projenin uygulanmasinda sunum hazirlama, senaryo ve mitolojik hikéye yazi-
m1 ve resmedilmesi, ¢evrimici oyunlar 6grencilerimizin yaratici diisiinme becerilerini gelistirmistir.
Uriin hazirlamak i¢in roportaj yaparak soru sorma ve iletisim kurma becerisi kazanmiglardir. Mitolo-
jik hikaye yazma ve yazdiklar1 hikayelerini resmederken hayal giiclerini ve el becerilerini kullanarak
6zgiin eserler ortaya ¢ikarmislardir. Ayni zamanda bu triinleri tasarlarken dijital yeterliliklerini art-
tirmislardir. Dijital ortamda bulunan Sanal miizeleri gezerek kendi sanal miizelerini olusturmuslardir.
Bunlar1 Biliyor musunuz? kosesi ile arastirma becerilerini kesfederek yeni 6grendikleri bilgileri arka-
daslar1 ile paylasmislardir. Scratch ortaminda oyun kodlayarak kodlama temelli diisiinme becerileri-
ni gelistirmislerdir. Uluslararas: bir proje olmasi nedeniyle yabanci dil becerilerini gelistirmislerdir.
Kaynak bankamiz boéliimiinde bulunan kaynaklar1 ve diger ortamlardan dogru ve giivenilir bilgiye
nasil ulagabileceklerini ve kaynak gosterimini 6grenmislerdir. Projede belirlenen amaglara ulasilma
diizeyinin belirlenmesinde on test ve son test veri araglar1 kullanilmistir. Projemiz ile ¢esitli kiiltiirel
miraslar tanitilmis, uluslararasi ve ulusal kiiltiir miras1 6grenilmistir. Diinya Kiltiir Miras: kavrami
fark edilmigstir. Proje, AB Dijital Egitim stratejisinin giizel bir 6rnegidir. Dijital kiiltiirel verilerin far-
kindalig1, yenilik¢i 6grenme ve 6gretme igin bir kaynak olusturulmustur. Amag, hedef ve sonuglarin
birbiriyle uyumlu olmasi saglanmistir.

Bir 6grenme senaryosu yazilmistir, kiiltiirel miras 6geleri dijital becerilerle 6grenilmis ve 6grencilerin

1 Konya Selguklu Atatiirk Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, gulay.yazman@gmail.com
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kodlama becerileri gelismistir. Ogrenilen araclar diger derslerin 6devlerinde kullanilmigtir. Ogrenciler
ve 0gretmenler kiiltiirel miras hakkinda ¢ok degerli bilgiler edinmislerdir. Ayrica arkeoloji ve mitoloji
ile ilgili farkindalik olusmustur. Proje Kiiltiirel miras unsurlarinin dijital ara¢ ve platformlarla 6grenil-
mesini saglayan ozelligi ile bir¢ok brans tarafindan kullanilabilir. Bu yoniiyle multidisipliner bir proje
ornegidir. Yatay veya dikey olarak genisletilebilmesi agisindan siirdiiriilebilir ve yenilikgi bir proje ol-
dugu ifade edilebilir.

Anahtar Kelimeler
Kiiltiirelmiras; dijitallesme; scratch



- Okul Oncesi Egitimde Makinalar Diinyasi Temasi

Meral Tiras'
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Bu ¢alisma ile 6grencilerin bilimsel siireg becerilerini gelistirmenin yani sira, glinimiizde gittik¢e 6ne-
mi artan ekip ¢alismasi, is birligi, zaman yonetimi, kriz yonetimi gibi sosyal becerilerini de gelistirme
olanagi tizerine odaklanilmaktadir. Yine 21. Yiizyil becerilerini desteklemesi, 6grenen, beceri, tasarim
ve liretim odakli olmasi 6grenciler i¢in bilyiik bir firsat olarak goriilmektedir. Fen bilgisi, alanda de-
rinlik, bilisim diinyasi, hayal diinyasi, miithendis, matematik, teknoloji gibi bilimsel ¢aligmalardan ve
terimlerden yararlanilmistir. Caliyma kapsaminda bilgi temelli hayat problem olarak su problem veril-
migtir: Istanbul'da yasanan trafik sikintilar1 nedeniyle koprii yapilma ihtiyaci ortaya ¢ikmigtir. Bu kap-
samda inga edilebilecek en saglam kopriiyii yapiniz. Verilen malzemeler diginda bir sey kullanilamaz.
K’nex model 70 seti ile tasarim yapmalisiniz, Tasariminiz sarsintilara kars1 dayanikli olmalidir. Cocuk-
lar malzemeleri kullanarak en saglam kopriiyii yaptilar. Sembolik nesneleri zihinde doniistiirme yete-
negine sahip oldular. Ayni zamanda hayal giigleri ve yaraticiliklar: de zenginlesti. Yapilandirma oyun-
cag1 ile oynayan ¢ocuklar hem kendilerini 6zgiirce ifade edebilmeyi 6grendi hem de kendi hikayelerini
kurgulayabilme yetisini kazandilar. Boylece diinyay1 da kesfetmis oldular. Cocuklarin hareket, giig,
enerji, arastirma ve deneysel bilim gibi konularda yeteneklerine katkida bulundu. Bir sistemi, bileseni
veya prosesi; belirli gereksinimleri gergekgi kisitlar (ekonomik, cevresel, toplumsal, politik, etik, saglik
ve glivenlik, tiretebilirlik siirdiiriilebilirlik) ¢er¢evesinde karsilayacak sekilde tasarlama becerisi kazan-
dilar. Etkinlik, disiplinlerarasi bag kurma firsatini, bilgi ve becerilerini farkli kullanmalarini, hayat
bilgisi-matematik ve fen bilgisinin giinliik yasam sorunlarindaki ¢6ziimlerde kullanilma ydntemlerini
ogrenmeleriyle yakindan iligkilidir. Tasarimda kullanacag1 yontem ve teknikleri deneyerek belirleme
yetenekleri kazanmiglardir Ogrenci gorsel, yazili ve sozlii iletisim yontemlerini kullanarak fikirlerini
ve bulgularini profesyonel hedef kitleye a¢ik ve tutarli olarak ifade eder ve tartisir becerisini kazan-
miglardir. Calismaya, egitim 6gretim yili kasim ayinda baslanmus, aralik ayinin sonuna kadar devam
edilmigstir. 20 kisilik sinif 6rnekleminden beklenen kazanim ve gostergelere ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler
Steam; kodlama; K’nex modeli

1 Ozel Seckin Koleji, tirasmeral06@gmail.com
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- Makina Ogrenmesi ile Yapay Zeka

Ceylan Simsek!
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Bilgi teknolojilerinde yiiksek hizda yasanan gelismeler ve internet kullaniminin ¢ok yaygin hale gelme-
si ile birlikte, ¢esitli platformlarda biriken verinin ¢esitliligi ve hacmi de artmustir. Biiyiik veri kavrami
ile ifade edilen bu verilerin islenmesi ve anlamli bilgilerin elde edilmesi, 6nemli sonuglar elde edilebil-
mesine imkéan vermektedir. Bu ¢alismada, biiyiik veri analizinde yapay zekéd ve makine 6grenmesi tek-
niklerinin kullanimi tartisitlmistir. Baglica yapay zeka ve makine 6grenmesi teknikleri hakkinda bilgiler
verilerek, bu tekniklerin biiyiik verilerle yapilan uygulamalarindan 6rnekler verilmistir.

Bu ¢alismanin amaci bilisim teknolojileri temel alinarak hazirlanan diizenek yardimiyla bir yapay zeka
caligmasini incelemektir. Yapay zeka; insan zekasinin, sinir sistemi, gen yapist gibi fizyolojik ve noro-
lojik yapisinin ve dogal olaylarin modellenerek makinelere (bilgisayar ve yazilimlara) aktarilmasidir.

Bilisim teknolojileri dersinde 7 giin boyunca yapay zeka ve makina 6grenimi hakkinda ¢alismalar ya-
pild1 ve 6grencilerin derse olan tutumlar1 incelendi, Yas, cinsiyet, 6grenme durumlar1 degerlendirildi.

Calismaya yaslar1 11-13 arasinda degisen 19 erkek ve 30 kiz olmak {izere toplam 49 6grenci dahil edil-
migtir. Ogrencilerin Yapay zeka hakkinda ve makina grenimi hakkinda daha énceden bilgileri olup
olmadig1 hakkinda sorular soruldu konu hakkinda 6grencilere bilgilendirme yapildi. Makina 6greni-
mi ve yapay zeka ile iligli caligmalara baslandig1 zaman yabanci kaynaklardan dokumanlar indirildi ve
ogrencilerle caligmalar yapildi.

Ders igerisinde yapilan bu ¢alismada 6grencilerimizin bilgi diizeyleri ve derae olan tutumlar1 kontrol
edildi.

Calismadan elde edilen sonuglara gore, 7 giinliik ¢alisma incelendiginde 6grencilerimizin ¢ok basari
elde edemeseler bile, sonraki tarihlerde yapilan atdlye ¢caligmalarinda 6grenci guruplarinda ileri dere-
cedeki basarilar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler
Yapay zeka; makine 6grenmesi; bilisim teknolojileri

1 Zafer Koleji, ceylansimsekcs@gmail.com
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Son yillarda bilim ve teknolojide yasanan degisimler géz dniinde bulunduruldugunda yakin gelecekte
is diinyasinda bir¢ok alanda insanlarin yerini yapay zeka, artirilmis gergeklik, robotlar gibi teknolojile-
rin alacag: diisiiniilmektedir. Gelecegin is diinyasinda yer alacak giintimiiz 6grencilerinin sadece aka-
demik alanlardaki bilgilerle is diinyasinda kendilerine yer bulmalar1 zor gériinmektedir. Bu nedenle
onlar1 akademik bilgilerle donatirken ayn1 zamanda onlara problem ¢6zme, elestirel diisiinme, yarati-
cilik, is birligi yapabilme, analitik diisitnme gibi gesitli beceriler kazandirmak da énemlidir. Ogrencile-
re fen, teknoloji, mithendislik, matematik alanlarinda gerekli bilgileri kazandirirken, onlar1 21. yiizyil
becerilerine sahip bireyler olarak yetistirmeyi hedefleyen yaklagimlardan biri de STEM egitimi yak-
lasimidir. Bu baglamda, 6grencilere bu bilgi ve becerileri kazandiracak, STEM egitimini uygulayacak
olan 6gretmenlerdir. Bu anlamda 6gretmenlerin STEM 6gretimindeki bilgileri, yetkinliklerinin 6nem-
li oldugu disiiniilmektedir. Bu ¢alismada, egitim fakiiltelerinin son sinifinda 6grenim géren 6gretmen
adaylarinin STEM o6gretim yeterliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada nitel arastirma
yontemlerinden durum ¢aligmasi deseni kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, Tiirkiyede 21
farkl: tiniversitede 6grenim goren son sinif fen bilimleri ve sinif 6gretmenligi boliimiinde okuyan 45
ogrenci olusturmaktadir. Aragtirmanin verileri, arastirmacilar tarafindan gelistirilen “STEM Ogretim
Yeterlilikleri Anketi” tarafindan elde edilmistir. Elde edilen veriler igerik analizi kullanilarak ¢ farkl
aragtirmaci tarafindan es zamanl olarak ¢oziimlenmistir. Coziimleme siirecinde, kodlar, kategoriler
ve temalar olusturulmustur. Sonug olarak 6gretmen adaylarinin STEM egitimi ile ilgili sadece teorik
bilgi sahibi olduklari, uygulama i¢in kendilerini pek yeterli gormedikleri, meslege basladiklarinda kul-
lanmak istedikleri ancak bunun i¢in uygulamaya dayali egitimlere ihtiya¢ duyduklarini belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler
STEM egitimi, STEM o6gretim yeterliligi, Hizmet 6ncesi 6gretmen egitimi

1 Diizce Universitesi, tugbaecevit@duzce.edu.tr

2 Milli Egitim Bakanligs, dilber.kaptan@gmail.com

3 Bartin Universitesi, ybuyuksahin@bartin.edu.tr
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ilkokul Fen Egitiminde Sosyobilimsel Durumlarin Ogretiminde

Medyadaki Bilimsel Haberlerin Kullaniimasi
Halime Giiler' Tugba Ecevit?
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Fen egitimi, 6grencilerin bir¢ok bilgi, beceri tutum ve davranis kazanabilme ve diinyaya bakis acilari-
nin genislemesi i¢in ¢ok 6nemlidir (MEB, 2018). Fen bilimleri giinliik yasamla i¢ i¢e olup fen siniflarini
da giinlik yasam temelli, 6grenci merkezli, 6grencilerin 6grendigi bilgi ve becerileri giinliik yasama
transfer edecegi sekilde 6gretim yapmak cagimizin gerekliliklerindendir (Martin, 2009). Ogrencilerin
giinlitk hayatlarinda karsilarina ¢ikabilecek sosyo bilimsel durumlarin (kiiresel 1stnma, dengeli beslen-
me, a1, niikleer santraller, genetik kopyalama) siniflarda ele alinip tartisilmasi son derece dnemlidir
(Oztiirk ve Erabdan, 2018). Sosyo bilimsel durumlar, giinliik hayatta birden fazla cevabi olan, ikilem
barindiran, tartisgmali konulardir (Sadler, 2004). Ogrenciler giinliik yagamlarinda medya araciligiyla
sik sik sosyo bilimsel durumlarla kargilasmaktadir. Dordiincii sanayi devrimini yasadigimiz giinii-
miizde 6grencilerin teknolojik araglara erisimlerin artmasiyla 6grenciler internet ortaminda ve sosyal
medya mecralarinda dogrulugu sorgulanacak igeriklere maruz kalmaktadir. Bu dogrultuda ilkokul fen
derslerinde 6grencilerin bilimsel okuryazarlik diizeylerini gelistirebilmek amaciyla medyada yer alan
sosyobilimsel haberlerin 6gretim araci olarak kullanilmasinin saglayacag: diistiniilmektedir. Bu ¢a-
lismada, ilkokul 3. sinif fen dersinde medya sosyo bilimsel haberlerin kullanilmasi amag¢lanmaktadir.
Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi deseni kullanilmistir. Diizce ilindeki bir
devlet okulunda 3. sinifa devam etmekte olan 27 6grenci olusturmaktadir. Saglikli beslenme, a1, tek-
noloji bagimlilig1 ve yiyeceklerin tatsizlagsmasi konusunda medyadaki bilimsel haberlere yonelik etkin-
lik kagitlar1 olusturulmustur. Bu etkinlik kagitlarin olusturulmasinda argiimantasyon stratejilerinden
faydalanilmistir. Her konuya iliskin olusturulan etkinlik kagitlar1 bir ders saati siiresince uygulanmustir.
Etkinlik kagitlarindan elde edilen veriler igerik analizi yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Elde
edilen bulgular 151g1nda dort hafta siiresince etkinlik kagitlarinda yer verilen sorularin 6grenciler tara-
findan hangilerinin daha anlasilir oldugu, hangi sorularin ise 6grenciler tarafindan anlagilmasinin zor
oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler tarafindan delil ve kanit kavramlarinin anlagilmasinin zor oldugu
bunlarin yerine veri kavraminin kullanilmasinin bu yas 6grenciler icin daha uygun ve anlasilir oldugu

1 Diizce Universitesi, halimel234567@outlook.com

2 Diizce Universitesi, tugbaecevit@duzce.edu.tr
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tespit edilmistir. “Arastirma ne ortaya koydu? Arastirma sonuglari neleri bize gosteriyor?” sorular1 an-
lagilmasi zor oldugu tespit edilmistir. Bu sebeple bu sorular yerine “Arastirmada ne bulunmustur?” ve
“Arastirma sonucunda ne elde edilmistir?” sorularinin kullanilmasi 6grenciler tarafindan daha uygun
ve anlagilir olacagi sonucuna varilmistir. Bu ¢aligma 6grenciler i¢in argiimantasyon stratejisine 1sin-
dirma caligmast niteligindedir. Ogrencilerin bu kavramlari §grenmelerinin zaman alacagi, daha uzun
stire uygulamalar kapsaminda kavramlar1 daha iyi i¢sellestirecekleri diisiiniilmektedir. Bilimsel haber
metinleri segilirken metin igeriginin ilgi ¢ekici olmasi ve giinliik hayatlarinda daha fazla yer konularin
tercih edilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler

Sosyobilimsel durumlar; Medya haberleri; Fen 6gretimi



- Sistem Diisiincesi Yaklasimi ile Siirdiiriilebilir Yasam i¢in Egitim

Burcu GUNGOR CABBAR!
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Sistem diistincesi, ekosistemi anlamak i¢in kullanilabilecek en 6nemli becerilerden biridir. Ekosistemi
anlamak yasadigimiz diinyanin tiim siireglerini anlamak i¢in 6énemlidir. Antroposen ¢agda insanin
ekosistemin sinirlarini fark edebilmesi igin sistem diisiincesi araglarinin kullanilmasi egitimde farkin-
dalik yaratmanin 6tesinde, duygu ve diisiincelerin davranisa doniismesini saglayabilir. Sistem diigiin-
cesi, bityiik resmi gérmek ve dinamik sistemlerin giris ve ¢ikis akislarina etki eden faktorlerin belirlen-
mesi i¢in onemlidir. Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim alaninda yaklasik 20 yildir yogun bir sekilde
caba gosterilmekte ve bu alanin 6gretim programlarinin temel unsurlarindan birisi olmast i¢in politika
belgeleri iiretilmekte, arastirmalar yiiriitiilmekte ve uygulamalar gerceklestirilmektedir (Bascopé, Pe-
rasso ve Reiss, 2019).

Bu gelismeler 15181nda ayn1 zamanda 6grencilerin sistem diisiincesinin merkezinde yer alan karmagik-
lik alaninda donanimli hale gelmelerinin insanlig siirdiiriilebilir sistemler insa etme hedefine yaklas-
tirabilecegini ifade eden aragtirmacilarin sayisinin arttig1 goriilmektedir (Bosch ve Cavana, 2013; Da-
vidsen vd., 2014). Nitekim sistem diisiincesinin (systems thinking) siirdiiriilebilirlikle yakindan ilgili
oldugu, karmasik sorunlari tiim detaylari ile bir biitiin olarak tanimlanmaya ve bu sorunlari en siirdii-
rilebilir sekilde ¢ozmek {izere miidahale noktalarini gostermeye muktedir oldugu ifade edilmektedir
(UN Leadership Framework, 2018). Tiim gelismelere paralel olarak sistem diisiincesi SKE alaninda
tanimlanmis anahtar beceriler arasinda yerini almistir (Rieckmann, 2012; Wiek vd., 2011). Benzer bir
sekilde, sistem diigiincesinin 21. yiizy1l 6grenme becerilerinde de 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Or-
negin, OECD tarafindan hazirlanan ve 6grencilerin 2030 yilina kadar edinmeleri hedeflenen becerile-
rin ele alindig1 ¢alismasinda, sistem diisiincesinin doniistiiriicii yeterlikler arasinda oldugunun alt1 ¢i-
zilmistir (OECD, 2018). Donella H. Meadows (2008) sistem diisiincesinin sistemlerin nasil ¢alistiginy,
ne tiir davranislar iirettigini, bu davranislarin daha iyi davranis oriintiilerine nasil doniistiiriilebilece-
gini, dolayisiyla karmasik sorunlarin kék nedenlerini tespit etmeyi ve sorunlari ¢ozmek igin firsatlar
gormeyi saglayan bir diisiinme sekli olduguna dikkat ¢ekmistir. Benzer sekilde, Sweeney ve Sterman
(2000) sistem diisiincesinin oriintiileri ve davranislar: belirlemek ve dongiisel sebep-sonug iligkilerini
fark etmek gibi farkli becerileri i¢erdiginden bahsetmistir. Sistem diisiincesi 6ziinde bir iist diizey di-
stinme becerisidir (Ben-Zvi Assaraf ve Orion, 2005; Hung, 2008). Diinya Ekonomik Forumunun 2018

1  Balikesir Universitesi, burcu.cabbar@balikesir.edu.tr
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ve 2020 yillarinda yayimlanan Gelecegin Meslekleri raporlarinda iist diizey diisiinme becerilerine olan
gereksinimin arttig1 tespit edilmekte, karmagik sorun ¢6zmenin 2015, 2020 ve 2025 yetkinliklerinde ilk
bes sirada yer aldigina dikkat ¢cekilmektedir. Bu arastirmada sistem diisiincesi araglarinin siirdiiriilebi-
lir yagam igin egitim dersinde kullanilan etkinliklerinden 6rnekler ve 6grenci goriisleri paylasilacaktir.

Anahtar Kelimeler
Sistem diistincesi; siirdiiriilebilir yagam i¢in egitim

40



- Ogretmenimin Cantas!
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Nesneler 6grencilerin merakini, anilar1 ve ¢agrisimlar: uyandirir ve onlar1 soru sormaya ve cevap
aramaya motive eder, boylece 6grenme siireglerini derinlestirir. Cok duyulu dogaya sahip nesne te-
melli 6gretim gesitli duyular: yakalayarak, nesnelerin kullanimini deneyimsel 6grenmeyi tesvik eder.
Deneyimsel 6grenme teorileri, bilgi ve anlamin bir kisinin kendi deneyimlerinin tiriinleri oldugunu
ve tanitilan fikirlerle birlestigini dne siiren yapilandirmacilik kavramlariyla baglantilidir. Ogrenenler
farkli nesnelerle karsilagmalar1 durumunda 6nceki deneyimleri hakkinda yeni bilgiler olusturur, bunu
bilgilerini temel alarak yaparlar. NTO’niin kisi tizerinde, problem ¢ézme, soru sorma, dgrenciler ara-
sinda etkilesim ve soyut diisiinme becerilerini gelistirici yonde etkileri bulunmaktadir. Ogretmenimin
Cantas1 Projesi Tiirkiyede yeni uygulanmakta olan NTO'niin okul éncesi egitime uyarlanmasi iizerine
yuriitiilmistiir. Montessori, Regio Emilia gibi pedagojiye goniil vermis yaklasimlardan ilham alinarak;
¢ocugun gelisiminde endiistriyel materyallerin kullanimini azaltip gercek nesnelerle giinlitk yasami
diizenleme, temel becerileri edinme ve dogal materyallerle hayat: yorumlama amaci giidiilmiistiir.
Ozellikle Scamper, Beyin Firtinasi, Sinektik ve Morfolojik Sentez tekniklerine bagvurulmustur. Pro-
jede kutu, mendil, bilye, poset, diigme ve lastik nesneleri kullanilmistir. Koordinath kodlama, dikkat
gelistirme, nesneleri sekil, renk, boyut, yapildig1 malzeme, kullanim alanlarina gore gruplama gibi ma-
tematiksel acidan incelemeler, sudoku, sag sol lob ¢alistirma alistirmalari, STEM ve duyu biitiinleme
caligmalar1 yapilmstir. Eksiltme, ¢ogaltma, yeniden diizenleme, deney yapma ve gézlemleme, neden
sonug iliskisi kurma, nesneleri kullanarak 6l¢gme yapma, nesnelerle oriintii kurma, grafik olusturma
etkinliklerine yer verilmistir. Aile katiliminin etkin olarak gerceklestigi projede veliler de cocuklardaki
ve kendilerinin nesnelere bakiglarinda olumlu degisimin doniitlerini 6gretmenler ile paylasmistir. Ay-
rica diizenlenen aile egitiminin ¢ocuklariyla nitelikli zaman gecirmesi agisindan ailelere yeni fikirler
kazandirdigini ifade etmislerdir. Tiim bu ¢iktilar projenin 6ncelikli hedefinin miifredata uygun sekilde
gerceklestigini gostermektedir. Projemizle gegmisten gelecege kopriiler kurulmus, giincel konulara da
yer verilmistir: Bilye etkinliginde “Fatih Sultan Mehmet gemileri karadan nasil yiiriitmistiir?” konu-
suna, lastik etkinliginde “mancinik” yapimina, geleneksel sporumuz ok¢uluga ve olimpiyat sampiyo-
numuz Mete Gazoza, mendil etkinliginde unutulmaya yiiz tutmus “bayram mendilleri” ddetimize,

1 Ankara Kegioren $ehit Halil Isilar Ortaokulu, haticeogretmenn06@gmail.com

2 Konya Karatay Fevzi Cakmak Anaokulu, fzerol42@gmail.com
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diigme etkinliginde biiyiiklerimizden 6grendigimiz diigmeyi ipe gegirerek yapilan firildak ile “gele-

neksel el yapimi oyuncaklara’, kutu etkinliklerinde “yerli araba, yerli ev” gibi yerli iiretimlere, poset
etkinliklerinde “cevreyi koruma ve siirdiiriilebilirlik” konusuna deginilmistir.

Anahtar Kelimeler
Nesne Temelli Ogrenme; yaratic1 diisiinme; is birligi; 21. yy. becerileri
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- XXI. Yiizyil STEM Ogretmeninden Beklenenler

Zarovshan Babayeva'
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Ogretmenler her zaman i¢in cemiyyet hayatinda insanlara 6rnek teskil etmiglerdir. XXI yiizy1l 6gret-
meninden beklenenler artik bambagka bir boyut kazanmistir. Cogu uzmanlik alaninda STEAM 6¢-
retmeye baslamak gerekliligi kacinilmaz bir hal almstir. Ancak konunun 6gretimi icin yeterli insan
kaynaginin olmamasi da sorunlar arasinda yer almaktadir.

Konu 6gretmenleri uygun egitimler i¢in oturup davet beklemek yerine ¢esitli Webinarlara, konferans-
lara ve egitimlere katilarak ve deneyim aligverisinde bulunarak potansiyellerini artirabilirler.

Bu baglamda 2 yil1 agkin siiredir birgok proje ve egitime katilarak, farkl: iilkelerin deneyimlerini ince-
leyerek Nahcivan Devlet Universitesinde 6grencilerde STEAM y6ntemine 6zel bir ilgi ve sevgi olugtur-
may1 ¢alistik. Yeniliklerden haberdar olalim ki, geng nesli diinya standartlarinda yetistirme imkanlari-
miz artsin. Gelecegin mesleklerinin STEAM yontemi ve kazanimlari ile sekillenmesi beklenmektedir.
Ciinki i¢cinde yasadigimiz diinya artik yenilik, farklilik, yaratici ve hizli diisiinmenin tiriinleri ile ge-
lismistir.

Nahgivan Devlet Universitesi Universite yonetiminin 6zel girisimi ve 6zeni ile Doga Bilimleri Fakiiltesi
3. Sinif “Biyoloji Ogretmenligi” uzmanlik alaninda STEAM &gretimine bagladi. Ogrencilere hayal kur-
ma, fikir iretme ve {irine dontistirme aligkanlig: kazandirmak i¢in yaptigimiz ¢aligmalar sonrasinda
elde edilen bazi kazanimlar su sekilde agiklanabilir:

- Ogrencilere verilen serbest calisma gibi pratik gorevler arasinda ¢ok ilging isler tespit edildi. Bu ¢a-
lisma, STEAM yontemi sayesinde cesitli alanlarda oldugu gibi biyoloji 6gretiminde de yaraticilik ve
agiklik iin kogullar yaratmay1 vaat ediyor. Ogrencilerin biyolojik ve diger fen bilimlerinden, geri do-
nlisiim malzemelerinden ve atik ekipmanlar1 kullanarak yaptiklari ¢aligmalardan bioloji egitiminde
akall1 gérsel araglar olusturmalar1 buna 6rnek olarak verilebilir.

Egitimde ve toplumda niteliksel degisimin saglanabilmesi i¢in insan faktoriiniin degerlendirilme-
si ve egitim taksonomilerinin dogru kullanilmas: 6énemlidir. Egitimcilere ve 6gretmenlere iicretsiz
imkanlarin saglanmasinin yani sira gerekli malzeme ve teknik altyapinin saglanmasi da gézden kagi-
rilmamalidir.

Anahtar Kelimeler
STEM 0Ogretmeni; yaratici diisiince; 6zgiir tasarim

1 Azerbaycan Nahgivan Devlet Universitesi, dr.zarifbabayeva@gmail.com
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- Tiirkiye'de Egitim Kurumlarinda Uygulanan Cocuklar i¢in

Felsefe (P4C) Programi Uygulamalarinin Ogretmen Gériislerine
Gore Degerlendirilmesi
Ramazan AKAN'!
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Yapay zekanin egemen olmaya basladig: giiniimiizde ¢ocuklarin var olan olay, olgu ve durumlar hak-
kinda kavram gelistirirken sorgulayici ve tartigmaci tutumlar: ¢ocuklar: anlamli 6grenmeye yonelt-
mekte ve bilgilerin kalicihigini saglamaktadir. Bu aragtirmaya veri elde etmek amaciyla diizenlenen
calistayda, Tiirkiyedeki egitim kurumlarinda uygulanan ¢ocuklar igin felsefe (P4C) programi uygu-
lamalarinin 6gretmen goriislerine gore degerlendirilmesi amaglanmustir. Bu arastirma igin veri elde
etmek amaciyla egitim kurumlarinda “Cocuklar I¢in Felsefe (P4C) Programi” uygulamalarina yonelik
caligmalar belirlenerek ortaya ¢ikan agik alanlara yonelik stratejiler, eylem ve etkinlik onerileri gelis-
tirmek amaglanmistir. Bu aragtirma durum deseninde olup, drneklem se¢ciminde ¢oklu ¢esitlilik kul-
lanilmistir.

Arastirma ¢alisma grubu, 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Tiirkiyede uluslararas: bir kongreye kati-
lan farkli branslardan goniillii 6gretmenlerden olugsmaktadir. Arastirmada, {i¢ grup ve her grupta bes
katilimcidan olusan on bes 6gretmenin goriisleri dogrultusunda diizenlenen ¢alistay ile swot analizi
yapilarak veriler toplanmistir. Ogretmen goriiglerinden olusan dogrudan alintilara yer verilmistir. Og-
retmenlerin bu arastirma konusu ile ilgili yeterli hizmet ici egitime katilmamis olmalari, ¢ocuklara
felsefe (P4C) uygulama alani olarak alanda yeni bir yaklasim ve uygulama, sahada ¢alisma alani ya-
ratmasi, bu baglamda fiziksel donanim ve malzeme eksiklikleri ihtiyacinin varligi, 6grenci ve 6gret-
menlerin dogru soru sorma ve sorgulama teknigini 6grenme istegi ortaya ¢ikan sonuglar arasindadir.
Ogrencilerin davraniglarinda kendilerini ifade etmede 6zgiir ve dzgiivenli hissetmemeleri ve yanlis
anlama, anlagilma kaygilari bu aragtirmada kargilagilan sorunlar olarak éne ¢ikmaktadir. Ote yandan,
rencilerde ise P4C yaklasimi 6zgiiven, sorgulama, yaraticilik, elestirel diisiinme, isbirlik¢i ve 6zenli
diisiinme yonlerini desteklediginden, 6grencilerin akademik basarilar1 artmaktadir. Cocuklar I¢in Fel-
sefe yaklasimi (P4C) ile 6grencilerin, 6gretmenlerin akademik ve mesleki gelisimleri agisindan olumlu
olacag1 goriisii, uygulama ¢aligmalar1 sonrasi kendilerini gelistirmelerine firsat taninacag, farkl: bakis
acilar1 kazandiracagi ortaya ¢iktig1 soylenebilir.

Anahtar Kelimeler

Cocuklar icin felsefe; elestirel diistinme; is birlikli diistinme; yaraticilik

1 Bursa Uludag Universitesi, ramazanakan48@hotmail.com
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- STEM Etkinliklerinin iki Dilli Ogrencilerin Elestirel Diisiinme

Becerilerine Etkisi

Damla Nazlican Tiryaki', Yasemin Biiyiiksahin’
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Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin biitiinciil bir sekilde bir araya getirildigi
STEM, bu disiplinleri bir arada kullanarak giinliik hayattaki problemlere ¢6ziim yollar1 bulmay1 amac-
lamaktadir. STEM, 6grencilerin problem ¢6zme, yaraticilik, analitik diisiinme gibi pek ¢ok becerisini
gelistirmeye katki saglamaktadur.

Ogrencilerin bilgileri ezberlemek yerine gercek hayatta kullanmalarini saglayan bu felsefe, okul on-
cesinden baslanarak yiiksekogretime kadar egitimin her kademesinde uygulanabilir. Pek ¢ok zorluga
kars1 etkililigi denenen bu egitim felsefesinin; 6grencilerin biligsel, duyugsal ve devinigsel alanlarda
gelisimine katkilari tespit edilmistir. Ozellikle sinif ici iletisimde etkililigi cok¢a gozlenmis olan STEM
egitiminin bu yoni, arastirmanin ¢ikis noktasini olusturmaktadir. Bilindigi tizere tilkemizde iletisimde
problem yasanan bolgelerde etkenlerden biri iki dilliliktir.

Iki dillilik, anadilinden farkl: bir dilde 6grenmek ve iletisim kurmaktir. Bu durum sinif iginde baz ile-
tisim problemlerine neden olabilmektedir. Hem iilkemizde hem de diinyada ¢esitli sebeplerden dolay1
sik¢a karsilagilan bir durumdur. Evde farkli bir dil kullanan ¢ocugun okulda farkl: bir dille egitim al-
masi ve iletisim kurmasi onu kendini ifade etme zorluklari ile kargi kargiya birakabilmektedir. Ogrenci
anadilde diisiiniip ikinci dilde iletisime gegmekte karmasa yasayabilmektedir. STEM egitiminin 6gren-
cilerin diisiinme bigimlerine etkilerini inceleyen arastirmalar mevcuttur. Bu ¢alismalardan farkli ola-
rak arastirmamiz boyunca iki dilli 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin degisimi izlenecektir.

STEM etkinliklerinin iki dilli 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerine etkisinin arastirildigi bu ¢a-
lismada nicel aragtirma yaklagimlarindan 6n test- son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanil-
mistir. Aragtirmanin 6rneklem grubu amaglh 6rnekleme yontemi ile belirlenmis iki dilli 6grencilerden
olusan iki grup ilkokul 4. sinif 6grencilerinden olusmaktadir. Uygulama donemi 5 hafta siirmistiir.
Aragtirma verileri Demir (2006) tarafindan gelistirilen Elegtirel Diisiinme Olcekleri ile toplanmigtir.
Deney ve kontrol gruplarinin 6n test-son test arasindaki farkin test edilmesinde bagimsiz gruplar

1 MEB, Siuf Ogretmeni, damla.nazlican@gmail.com

2 Bartin Universitesi, Dr. Ogr. Uyesi, yasemin.buyuksahin@gmail.com
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t-testi kullanilmigtir.

Arastirma bulgularina gore iki dilli 6grenciler ile yapilan STEM etkinlikleri uygulamalarinin, 6gren-
cilerin elestirel diisiinme beceri alanlarindan analiz, degerlendirme, ¢ikarim, yorum ve 6z diizenleme
alanlarina ortalama puanlar {izerinden deney grubu lehine fark gozlense de istatistiki olarak anlaml
bir fark tespit edilememistir.

Anahtar Kelimeler
STEM; iki dillilik; ilkokul; elestirel diistinme
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- Azerbaycan Dili ve Edebiyati Derslerinde STEM Yaraticihigi

Aybeniz Ahadova’
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STEM kelimesi “Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Miithendislik) ve Mathematics
(Matematik)” bilim dallarini biitiinlestirir, yakinlastirir ve derslere entegre eder. STEM ile sorunlara
pratik ve disiplinler arasi entegrasyonla yaklagilir. STEM 6gretim yontemi genellikle fen bilimleri ve

matematikle daha fazla 6zdeslestirilir.

STEM okullary; bu hedefi bir adim daha ileri tastyip Bilim, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik yak-
lasimina Sanat1 da ilave etmislerdir. Son zamanlarda bu kisaltmaya “A” harfi eklendi. STEM + A: “STE-

AM”. Bu sekilde STEAM, giinliik hayat problemlerinin ¢6ziimiinde daha kapsayici, daha pratik ve daha

yaratici sonuglar ortaya ¢ikarilabilmektedir.

STEM faaliyetlerini bilim {izerinden bu sistemle yiiriiten okullar, yaraticilik iizerine tasarimi ilave ede-
rek bu kisaltmaya Art (Sanat) Kelimesini temsil eden “A” harfini teklif ettiler. Okullar tarafindan ha-

yata gegirilen yeni ve genisetilmis STEAM modelinin amaci, dili, tasarimu, sanat1 ve bu alandaki diger
bilimleri STEM dallariyla entegre etmek ve STEM modelinin ayrilmaz bir pargas: haline getirmektir.
STEAM okullar1 ana dilleri, yabanci dilleri, sanat ve tasarim dallarini bu alanin ayrilmaz bir pargasi

olarak goriir ve 6grencilerine bu vizyonla egitim verirler.

Boylece 6grenciler, yenilikgi ve yaratici bir sekilde sorunlara ¢oziim tretebilirler. Bu sekilde STEAM,

daha kapsayici, daha pratik ve daha yaratici sonuglar ortaya ¢ikarilabilir.

Okullarda uygulanan STEM 6gretim yontemine entegre edilerek verilecek olan Sanat ve Edebiyat egi-

timi, 6grencilerin yaraticiliklarini gelistirmelerine yardimci olacak ve trettikleri ¢oziimleri daha iyi

anlatabilmelerini saglayacaktr.

Giiniimiizde online platformda uygulanan WEB 2.0 araglari sayesinde, basta Teknoloji (Technology)

ve Sanat (Art) olmak tizere STEAM’in biitiin dallar1 derslere kolayca entegre edilebilir. Bu ¢alismada

STEM kelimesine eklenen “A” harti, STEAM’in 6grencilere sagladig: faydalar ve WEB 2.0 araglar1 yar-

dimiile STEAM’i Edebiyat derslerine entegre etme konusu iglenmistir.

Anahtar Kelimeler
STEAM,; Sanat; Edebiyat; WEB 2.0 Araglari

1 Azerbaycan,Bilesuvar,Beydili kend tam orta mektebi. axadovaaybeniz66@gmail.com
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- Bir STEM Etkinligi Olarak Boliinebilme Kartlan

Senem KALAC'
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Her gecen giin bilim ve teknolojide bas dondiiriicii ilerlemeler meydana gelmekte hali hazirda egi-
timde uygulanan sistemler ve politikalar bu ilerlemelere ayak uydurmakta zorlanmaktadir. 21. ytizyil
becerileri arasinda gosterilen elestirel diisiinebilme, yaraticilik ve yenilenme, problem ¢6zme, iletisim
ve is birligi, bilgi, medya ve teknoloji okuryazarlig: gibi beceriler artik sadece 6grencilere verilmesi ge-
reken ve meydana gelmesi beklenen kazanimlar degil ayn1 zamanda hali hazirdaki egitim sisteminden
de beklenen becerilerdir. Cagimiz diinyasinda ancak kendini siirekli yenileyen, gelistiren, iletisime ve
elestiriye acik olan bir sistem her dénemde giincel kalmay1 basarabilir. Ogretimde birbirinden kopuk
disiplinlerle verilen egitim-6gretim 6grencilerde analiz ve sentez yapma becerilerini kisitlamakta ve tek
bir amaca yonelik 6gretimler ¢ok boyutlu diisiinmeyi engellemektedir. Yapilandirmaci bilgi kuraminin
egitim alanina hakim olmasiyla birlikte disiplinler arasi egitime dayanan bir ¢ok egitim modeli ortaya
konmustur. STEM egitim modeli de bunlardan biridir. Disiplinler arasi isbirligine dayanan STEM egi-
tim modeli Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin harmanlanarak sunuldugu ayni
zamanda disiplinler arasi isbirliginin saglandig1 egitim modelidir. Bu modelde gergek hayattan alinan
problem durumlar1 6gretim ortamina aktarilarak cesitli etkinlikler yapilmaktadir. Caligmanin amaci
STEM egitimindeki matematigin roliinii ortaya ¢ikaracak “boliinebilme kartlar1” etkinligini tanitmak
ve sunmaktir. Matematik dersinde ¢arpanlar ve katlar gibi soyut konular1 anlatmak i¢in konuyu so-
mutlastirmak 6gretimi kalic1 hale getirmektedir. Boliinebilme kurallar1 da akilda tutulmas: zor olan
soyut konulardan biridir. Ogrenciler Boliinebilme kurallarini kisa bir siireligine ezberlemekte sonra da
unutmaktadir. Yapilan ¢alismayla konunun somutlastirilmasi ve kaliciligin saglanmasi amaglanmak-
tadir. Etkinlik dort asamadan olugmaktadir. Ilk agamada 6grencilere 1'den 100% kadar olan sayilarin
10’arli gruplar halinde yazildig1 renkli mukavva kartonlara verilir. Ikinci asamada verilen kartlara is-
tedikleri bir sayinin boéliinebilme kuralini se¢meleri ve sectikleri sayinin katlarini istedikleri sekilde
kesip ¢ikarmalar: istenir. Ugiincii asamada 6grencilerden kartlarini arkadaglariyla degistirmeleri ve
arkadaslarinin ¢aligmalarini incelemeleri istenir. Son asamada elde edilen kartlar st iiste getirilerek
aslinda ilk asamada elde edilmeyen béliinebilme kurallar elde edilir. Ogrenciler kartlar: {ist iiste ¢a-
kistirdiginda birgok boliinebilme kuralini elde ettigini goriir. Etkinligin Bloom taksonomisine gore ilk
iki agamasi bilgi ve kavrama basamagini, ikinci asamasi uygulama ve analiz basamagini ve son asamasi
sentez ve degerlendirme basamagini olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler
Boliinebilme Kurallar;; STEM egitimi; Matematik

1 Van Yusuf Gokgenay Bilim ve Sanat Merkezi, senemkalac@gmail.com
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- Kiimeler Konusunun Ogretiminde RETA Modelinin Kullanimi

Betiil Esen’, Ipek Saralar-Aras’
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Bilim ve teknolojideki hizli degisim, 6grencilerin arastirma yaparak bilgiyi tiretmesi, matematiksel
kavramlar1 anlayarak giinliik hayat iginde islevsel olarak kullanmasi ve problemleri ¢ozebilmesi gibi
becerilere geregi arttirmaktadir. Milli Egitim Bakanligi Matematik dersi 6gretim programinda (2018a)
egitim sisteminin temel amaci, istenilen teknolojik, sosyal ve akademik becerilere sahip bireyler yetis-
tirmek olarak tanimlanmaktadir. Bir matematik 6gretim programinin uygulanmasinda 6nceki 6gren-
melerin sonraki 6grenmelerle ve teknoloji, fen bilimleri gibi diger disiplinlerle iliskilendirilmesi nem-
lidir. Tlgili 6gretim programinda beceriler, yetkinlikler adiyla yer almaktadir. Ornegin, matematiksel
yetkinligin, giinliik yasamda karsilagilan bircok problemi ¢6zmek i¢in bireylerin matematiksel diisiin-
melerini gelistirdigi diisiiniilmektedir; teknolojik/dijital yetkinlikse ihtiyaglar dogrultusunda karsila-
silan problemleri teknolojiyi kullanarak ¢6zebilme becerisi olarak 6nemsenmektedir (MEB, 2018b).
KOVID-19 salgini siirecinde teknoloji-destekli egitimin matematik ve teknoloji alanindaki yetkinlik-
ler bazinda degerlendirilmesi tizerine okul 6ncesinden yiiksekdgretime kadar arastirmalar yapilmigtir
(6r., Arslan vd., 2022; Cirak, 2021; Egiliz vd., 2019) ancak kiimeler konusunda yapilan aragtirmalar
sinirhidir. Bu ¢aligma kapsaminda, 6. sinif 6grencilerinin kiimeler konusunda matematiksel yetkinlik-
lerini gelistirmeye yonelik, gercekei (realistic), arastirmaci (exploratory), teknoloji destekli (techno-
logy-enhanced) ve aktif (active) 6grenme prensiplerinin matematik derslerinde kullanimini 6neren
RETA modeline (Saralar, Ainsworth & Wake, 2019; Saralar-Aras, 2022) gére STEM ders planlari tasar-
lanmigtir. Bu sunumda, hazirlanan ders planlar1 sunulacaktir. Planlar, her biri yaklagik 40 dakika (bir
ders saati) icin planlanmis on ders saatinden olugsmaktadir. Hazirlanan STEM ders planlarinin &gret-
menlere ve 6gretmen adaylarina 6rnek olmasi agisindan faydali olacag diisiiniilmektedir. Ciinkii diger
konularda yazarlar tarafindan hazirlanan RETA temelli ders planlarinin etkililigi istatistiksel olarak
kanitlanmistir (Esen & Saralar-Aras, 2021, Saralar, 2020). Kiimeler konusunda hélihazirda ¢aligmalara
baglanmuis olup kesirler vb. farkli konularda da RETA modeline gore ders planlari gelistirilip aragtirma-
lar yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler
Disiplinleraras egitim; Kiimeler; RETA modeli; STEM egitimi

1 Milli Egitim Bakanligi, Mustafa Biilbiil Ortaokulu, htbetul@hotmail.com

2 Milli Egitim Bakanlig, Yenilik ve Egitim Tek. Genel Md., ipek.saralararas@meb.gov.tr
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- 5. Sinif Yikict Doga Olaylari Konusunun STEM Yaklasimi ile

Ogretiminin Fen Dersine Yonelik Tutuma Etkisi

Yasemin CETIN'
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Bu ¢aligmada 5.sinif 6grencilerinin 5E Modeline dayali STEM yaklagimi ile hazirlanan ders planinin
ve bu plan kapsaminda yapilan etkinliklerin 6grencilerin fen 6grenimine yonelik tutumlarina etkisini
incelemek amaglanmigtir. Calisma 2021/2022 egitim-6gretim yili 2. déneminde bilim uygulamalar:
ve fen bilimleri dersinde etkilesimli olarak yapilmis dort hafta stirmiistiir.Bu ¢aligmanin 6rneklemini

Istanbul 1li merkez ilgesindeki bir devlet okulunda 5. sinifa devam eden 35 dgrenci olusturmaktadr.

Calisma bir deney bir kontrol grubu olmak iizere iki sinifla yiiriitiilmiistiir. Deney grubu 17 kontrol
grubu 18 6grenciden olugsmaktadir. Calisma siiresince deney grubunda 5E Modeline dayali STEM

yaklasimi yontemi ile ders islenirken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemiyle ders islenmis-

tir. Bu baglamda deney grubu igin “Insan ve Cevre” iinitesinde yer alan, Yikict Doga Olaylar1 konusu
ile ilgili 16 saatlik ders plani hazirlanmis ve bu plan dahilinde o6grecilerle 6zgiin materyaller,yaratici
etkinlikler ve Arduino destekli robotik kodlama uygulamalar1 yapilmistir. Calismanin yontemi kontrol
gruplu 6n-test son-test deneysel desen olarak belirlenmistir. Caligma dncesinde ve sonrasinda tutum
6lgegi ayni anda her iki gruba da uygulanmustir. Veri toplama araci olarak, Biger (2011) tarafindan ge-
listirilmis olan ve gerekli izin alinarak kullanilmasina karar verilen tutum 6lgegi uygulanmigtir. Olgek
11 pozitif, 15 negatif yonlii 26 maddeden olusan 5’1i Likert tipi dl¢ektir. Verilerin analiz edilmesinde
SPSS programi kullanilmigtir. Elde edilen bulgular incelendiginde deney ve kontrol grubunun son test
sonuglar arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu ve uygulama sonrasi deney grubunun

tutum diizeylerinde pozitif yonde bir degisim oldugu sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler
Yikict Doga Olaylari; STEM; 5E, fen bilimleri, arduino, tutum

1 Hatemoglu Ortaokulu, yasemincetiniu@gmail.com
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- Sosyal Medya ve Cocuklar

Amaliya Omarova '
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Sosyal Medya ve Cocuklar Gelisen teknolojiyle birlikte internet tabanli akilli cihazlar oldukea yaygin
bicimde kullanilmaktadir. Kolay taginabilen ve internet agina erisim saglayan mobil telefonlar ve tablet
bilgisayarlarla ¢ocuklarin internet uygulamalar1 kullanimi giinden giine yayginlasmaktadir. Bu durum
¢ocuklar icin tehlike arz eden bazi sonuglar1 da beraberinde getirmektedir. Sosyal medya uygulamalari
ve dijital oyunlar iizerinden ¢ocuklarin maruz kaldig: siber zorbalik bu tehlikelerin basinda gelmek-
tedir. Cocuklarin internet kullanimindaki kontrolsiizliik siber zorbaliga maruz kalmalarini arttiran
en 6nemli riskler arasinda goriilmektedir. Yakin zamanda tiim diinyada etkisini gosteren Covid-19
pandemisi ¢ocuklarin internet tabanli egitime ge¢melerini zorunlu kilmistir. Okul ortamindan uzak
kalan ¢ocuklar giiniin ¢cogunu evde gecirerek internet ve ekran basinda daha fazla vakit gecirmeye
baslamistir. Bu gelismeler ¢ocuklarin gelisimlerine uygun olmayan dijital oyunlarla oldukga fazla il-
gilenmelerine neden olmustur. Cocuklar i¢in tasarlanan bu oyunlar gelisimlerini ciddi 6l¢lide tehdit
eden unsurlar igermektedir. Oyunlarda yer alan goérevleri yerine getirmeye ¢ocuklar yeterli bilissel
olgunluga sahip olmadiklari i¢in kendilerine zarar verici eylemlerde bulunabilmektedir. Oyunlarda
yer alan karakterlerin ¢ocuklar: psikolojik agidan baski altina alan gorevler vererek zorbalikta bulun-
duklar1 bilinmektedir. Cocuklarin siklikla oynadigr Mavi Balina ve Momo gibi oyunlarin ¢ok ciddi
korku unsurlar tasidig1 ve ¢ocuklarin ruh saghgi tizerinde olumsuz etkiler olusturdugu gézlenmekte-
dir. Cocuklar iizerinde zorbaca etkilerde bulunan dijital oyunlarin 6zellikle sosyal iliskileri zayif olan
¢ocuklar1 hedef aldig1 bildirilmektedir. Yeterli sosyal kaynaklara sahip olmayan, zayif ebeveyn kontrolii
altindaki ve uyum problemleri yasayan ¢ocuklarin dijital oyunlardaki zorbaliga daha a¢ik olduklar:
goriilmektedir. Bu nedenle 6zellikle cesitli agilardan risk altindaki ¢ocuklarin dijital oyunlarla gegir-
dikleri vaktin tehlike icerdigi diisiiniilmektedir. Diinya ¢apinda ciddi bir problem haline gelen siber
zorbalik i¢in baz iilkeler yasal dnlemler almis ancak Tiirkiyede heniiz buna dair yasal bir diizenleme
getirilmemistir. Diinya iizerinde 200den fazla bireyin dijital oyunlar nedeniyle intihar ettigi diisiiniil-
diigiinde durumun ciddiyeti gozler 6niine serilmektedir. Dijital oyunlarin ¢ocuklar {izerinde ne gibi
etkiler olusturduguna dair bilimsel arastirmalar olduk¢a azdir. Bununla beraber internet kullaniminin
her gegen giin artmas: bu durumun ¢ocuklar: nasil etkiledigine dair bilimsel temelli galigmalar yapil-
masini zorunlu kilmaktadir. Bu arastirmada Momo isimli dijital oyunun ¢ocuk psikolojisi tizerinde ne
gibi problemler yapabilecegini ve ne tiir siber zorbalik unsurlar1 igerdigi incelenecektir.

Anahtar Kelimeler
Dijital Medya, Egitim, Internet, Cocuk, Siber zorbalik, Momo.

1 Istanbul Universitesi, amalyaomarova86@gmail.com
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- Tersine Miihendislik Uygulamalarinin 8. Sinif Ogrencilerinde STEM
Tutum ve Algilarina Etkisinin incelenmesi
Merve TASCI', Fatma SAHIN?
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STEM kelimesi bas harflerini temsil eden S (Science), T (Technology), E (Engineering) ve M (Mat-
hematic) kavramlarinin bir araya gelmesi ile olusmaktadir. STEM; fen, matematik, teknoloji ve mii-
hendislik alanlar1 entegrasyon edilerek egitime sunulmakta bdylece biitiinlesik bir yapida ele alinan
pedagojik yaklasimdir. STEM bilgi ve becerileri; elestirel diisiinme, iletisim ve is birligi gibi 21. ytizyil
becerilerini icermektedir. 21. ylizyilin egitim alaninda en 6nemli degisim hareketi olan STEMe iliskin
ogrencilerin sahip olduklar: tutumlar ise son derece 6nemlidir.

Bu aragtirmanin amaci tersine mithendislik uygulamalarinin 8. sinif 6grencilerinde STEM tutum ve
algisina etkisinin incelenmesidir. Calismanin 6rneklemini 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Sanliurfa
ili Eyytibiye il¢esinde yer alan bir devlet okulunda 8. sinifta 6grenim goren 28’i deney, 28’i kontrol gru-
bu olmak tizere toplam 56 6grenciden olusturmaktadir. Kontrol grubunda dersler programin 6nerdigi
yapilandirmaci yaklasim yontem ve teknikleriyle islenirken, deney grubunda programin 6nerdigi yon-
tem ve tekniklerin yaninda tersine miihendislik uygulamalar: eklenerek islenmistir. Arastirma nicel
arastirma yaklasimindan; Giilhan (2016) tarafindan gelistirilen STEM Tutum ve Alg: Testi ile toplan-
mustir. Tersine mithendislik uygulamalarinin etkililigini karsilastirmak amaciyla deney ve kontrol gru-
bu 6grencilerine ilgili testler 6n ve son test olarak uygulanmis olup gruplar arasi puanlar karsilastiril-
muistir. Arastirmada; tersine mithendislik uygulamalar: destekli egitimin 8. sinif 6grencilerinde STEM
tutum ve algilarini gelistirmede yapilandirici 6gretimden daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler
Tersine Mithendislik, STEM, STEM Tutum, STEM Alg:

1 Umraniye Necip Fazil Ortaokulu, mervetasci5393@gmail.com

2 Marmara Universitesi, fsashin@marmara.edu.tr
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- STEM Avclan

Hicran OZUM SOYLU', Rabia KILINC?, Miige TULUNAY?, Tugba KILIC*
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STEM Avcilary, 7- 11 yas kategorisinde hazirlanmig uluslararasi ortakli bir proje olup italya, Litvanya,
Ukrayna, Azerbaycan ve Tiirkiyeden toplam 18 6gretmen ve 200 6grencinin katilim ve katkilarryla
gerceklestirilmigtir. Ogrencilerimizin; pandemi siirecinde ‘Saghikli Yasam, Iklim Degisikligi, Cevre-
sel Sorunlar ve Geri Doniisiim’ gibi farkl: kiiresel konularda farkindalik kazanmalarini, ger¢ek diinya
problemlerine ¢ozlimler tiretmelerini ve ezberden uzak bir sekilde arastirma ve sorgulama yaparak 6g-
renmelerini saglamak amaciyla yola ¢cikilmigtir. Proje dili Ingilizcedir. 2021-2022 Egitim Ogretim yili
Ekim ayinda baslanmis mart ayinda sonlandirilmistir. 2023 Egitim vizyonu ve 21. yiizy1l becerilerine
dayanarak belirlemis oldugumuz projemizin hedefleri; STEM ve EKOLOJIK okuryazarligi kazanmak,
2030 Siirdiriilebilir Kalkinma hedeflerinin ¢6ziimiine yonelik problem ¢6zme becerileri kazandirmak,
Elestirel diistinme, yaraticilik, iletisim ve isbirligi becerilerini gelistirmek, Doga bilinci, geri doniisiim,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve STEM faaliyetleri konusunda farkindalik yaratmak, Dijital ve tek-
nolojik beceriler kazandirarak web2.0 araglarini kullanmalarini saglamaktir. 2023 Egitim Vizyonu'na
gore amacimiz; Nitelikli, ahlakli, ¢agin ve gelecegin becerileriyle donanmis, bu donanimlar: insanlik
yararina kullanabilen, bilime asik, merakli ve kiiltiire duyarli bireyler yetistirmektir. Problem ¢6zme
becerileri kazandirmak i¢in 2030 Siirdiirtilebilir Kalkinma hedefleri temel alinmigtir. Boylece proje
bazli uygulamalar projeye dahil edilmis, yenilikgi ve yaratic1 pedagojik yontemler kullanilmistir. Tklim,
saglik, geri doniisiim ve ¢evre sorunlar: gibi farkli konulara dikkat ¢ekmek, farkindalik yaratmak ve
¢6ziim bulmak diger hedeflerimiz arasindadir. Once égrencilerimiz bagimsiz aragtirma yapmis, daha
sonra grup c¢alismalari ile bilgi paylasiminda bulunarak 21. yiizyil becerilerinden bilgi, medya okur-
yazarlig1 ve teknoloji becerilerini gelistirmislerdir. Bu projedeki farkli etkinlikler, deneyler ve ¢6ziim
onerileri tiretkenliklerini ve yaraticiliklarini gelistirmistir. C6ztime yonelik iirtinler olustururken yapa-
rak kesfederek 6grenmenin mutlulugunu yasamis ve STEM adimlarini 6grenmislerdir. Oyunlastirma

1 Siralik Vatan Ilkokulu, hicranozumsoylu@gmail.com

2 Altinova Ilkokulu, rabiaaztekin@hotmail.com

3 Dogemealt1 TOKI Ilkokulu, mugetny@gmail.com

4 Sehit Mehmet Oter Ilkokulu, hayriyetubaelaslan@gmail.com
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yontemiyle 6grendikleri kalic1 hale gelmistir. STEM etkinlikleri ile 6grencilerimizin yaraticiliklarini ve

meraklarini destekleyerek arastirma ve sorgulamalarini saglamanin yani sira doga bilinci, geri donii-
siim, yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda farkindaliklar: artmustir.

Anahtar Kelimeler
21. ytiizy1l becerileri; STEM; Gergek diinya problemleri

54



- Noktanin Yolculugu: Filografi ile Matematik

Aysel KARAKOSE!, Havva GEYLAN?, Nihal BALCIK,
Ozge CIGDEM?, Derya KOCYIGIT®
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Bu ¢alismanin amaci okul 6ncesi ¢agindaki ¢ocuklarda yasam becerisi kazandirmak ve gelisim alanla-
rina katkida bulunmak amaci ile matematikte geometrik sekiller ele alinarak ¢ekicg, ip, ¢ivi yardimiyla
tilografi sanatini aile atolyeleri seklinde siirdiirmektir. Giinlitk yasam becerilerine yonelik aktiviteler
¢ocugu gercek diinyaya hazirlar ve bagimli bir birey olmaktan ¢ikartip ¢ocugu iginde yasadig1 prob-
lemleri ¢6zerek bagimsiz hale getirir. Genel olarak ailelerin ¢ocuklarini kendilerine ya da gevrelerine
zarar vermemeleri adina koruma halinde olmalar giinliik yasam becerilerinin kazanilmasinda ¢ocu-
gun elindeki firsatlarin alinmasina neden olmaktadir. Nitelikli aile atdlyelerinin yapilmasi ¢ocuk-ebe-
veyn is birligi saglanmasina, gocugun hayata hazirlanmasina zemin hazirlamaktadir. Civi tutarken ve
gekic kullanirken kiigiik kas gelisimlerine destek olunmasini ve el-goz koordinasyonunun kazanilma-
sint saglamaktadir.

Yapilan galigmaya dair kazanilan psikomotor, biligsel ve duygusal beceriler tiim gelisim alanlarinda ¢o-
cugu destekleyecektir. Bu caligmada daire, kare ve tiggenin bir 6rnegi esliginde cocuklarin ebeveynleri
ile birlikte ¢eki¢ yardimiyla ¢ivi cakmalari ve ritmik sayma goz oniinde bulundurularak ip yardimiyla
verilen seklin ortaya ¢ikmasi saglanir. Kare, daire, tiggen sekillerinin ¢ocugun ipi sardik¢a ¢iktigini
gozlemlemesi somut diisiinme doneminde olan okul dncesi gocuklarinin yaparak ve yasayarak 6gren-
me siirecine dahil olmasini saglamaktadir. Bu ¢aligmada her bir ¢ivi bir dogrunun noktalardan olus-
masini ifade eder. Geometride dogrunun ifadesi ayn: dogrultuda olan ve her iki yonden de sonsuza
kadar giden noktalar kiimesi olarak ifade edilir. Filografi sanati ile ilgili resimlere bakildiginda ¢ivileri
noktalara benzettigimizde, ¢iviler ile olugan kiimeyi ise dogru parcalari olarak adlandirilabilir.

1 Ankara Haci Sabanci Ortaokulu, aysel.toptas@gmail.com

2 Ankara Haci Sabanci Ortaokulu, havvageylan@hotmail.com

3 Ankara Haci Sabanci Ortaokulu, nihalbalcik@gmail.com

4 Ankara Haci Sabanci Ortaokulu, oozgecigdem3117@gmail.com

5 Ankara Hac1 Sabanci Ortaokulu, suatderya 2009@hotmail.com
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Bu ¢aligmada ailelerin ¢ocuklari ile etkinlik yapmanin keyifli vakit gecirmelerini sagladigini ve gocuk-
larinin aslinda neler yapabilecekleri hakkinda fikir sahibi olduklarini belirtmeleri at6lyelerin verim-
liligi hakkinda bilgi vermistir. Yapilan tiim aile atolyeleri ¢alismalar: gozlem teknigi ve goriis formlar:
ile kayit altina alinmistir. Atdlye 6gretmenleri ile bir araya gelinip, durum degerlendirmeleri yapilarak
pedagojik anlamda iyilestirmeler yapilmistir. Bu dongii atélyelerin pedagojisini gelistirmistir. Bu ¢a-
lisma farkl: sekiller ile farkli yas gruplarina gelisim seviyelerine uygun olarak diizenlenebilir. Okul dis1
6grenme ortamlarina uygulama 6rnegi olabilir.

Anahtar Kelimeler
Filografi; okul dncesi; temel yasam becerileri; geometri; sayilar; STEM Egitimi



- Kazanim Merkezli Ahsap Atolyesi

Nihat TAS!
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Bu ¢aligma kapsaminda egitim amagli hazirlanan ahsap atolyesinde diizen ve alet/makine se¢imi belli
bir biiytikliige kadar olan projelerin iiretimini saglayacak ve kaza riskini sifira indirecek sekilde dii-
stintilmistiir. Ahsap atolyesi, cocuk ve genglere gercek arag gereglerle temel marangozluk becerilerini
kazandirmay1 amaglayan bir programdir. Bu programda temel marangozluk isleri, ocuk ve genclerin
yapabilecekleri sekilde basitlestirilerek aktarilmaktadir. Ahsap atélyesi, her 6grenciye projesini kesin-
tisiz sekilde siirdiirebilecegi donatim ve sarf malzemeleri sunar. Atolye ayni anda 12 6grenciye hizmet
verebilmektedir. Ahsap atdlyesi, mevcut siniflarin ¢aligmaya uygun sekilde doniistiiriilmesiyle de sinif-
larda yapilabilmektedir.

Bu ¢aligma kapsaminda kurulan ahsap atolyesinde sarf malzemeler farkli kalinlik-en-boy da hazirla-
narak tasarimlarin daha kolay ve ekonomik uygulanmasi saglanmustir. Teknik $artname de kontrap-
laklar 20x30 cm olgiilerinde verilmistir. Biz kontraplaklar: farkli genisliklerde (2-3-4-5-6-7-8-10-12
cm) hazirlanmis ve uygulamalarda bu élgiilerinden yararlanilmistir. Béylece iiretim siirecini kisaltarak
verimliligi saglanmistir. Ayrica atolye lideri, ahsap obje iiretim basamaklarini 6nceden belirleyip, her
tiretim agamasini bir istasyona doniistiirerek 6grencilerine bir ¢alisma dongiisii ile 6grenci sayisi ve
atolye donanimi da dikkate alinarak bir ders plani hazirlar. Ders stiresi ¢alisan gruptaki 6grenci sayisina
gore planlanir. Calisma siiresince 6grenciler biitiin istasyonlara ugrayarak iiretim siirecini tamamlar.
Bu sayede atolye aktif ve verimli sekilde kullanilmis olur. Kendi istasyonunda ¢aligma bittiginde bos
bir istasyon yoksa parcalarin zimpara islemlerini yaparlar. Olgme ve isaretleme, génye kutusunda kes-
me, matkap ile delme, kil testeresi ile kesme, zimparalama, birlestirme ve boyama gibi temel islemler
asama agama uygulamalarda planlanmustir. Her uygulama, miimkiin oldugunca Fen Bilimleri, Tiirkge,
Matematik, Sosyal Bilgiler, Gorsel Sanatlar ve diger derslerdeki kazanimlarla iliskilendirilmistir. Her
sinif i¢in atdlye ¢aligma planlari hazirlanmigtir. Mithendislik ve 21.ytizy1l Becerilerine yer verilmistir.

Anahtar kelimeler
Ahgap atolyesi; STEM Egitimi, 21.Yiizy1l Becerileri

1 Ahmet Akkog Ortaokulu, Teknoloji ve Tasarim Ogretmenti, beceri.nt@gmail.com
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- Kurdun Kusun Hakki STEM Uygulamalan ile Gelenekten Gelecege

Kiiltiirel Aktarim ve Ekolojik Farkindalk
Hilal KOCYIGIT', Segil OKURSOY?, Ece Diizleyen ERKAYIRAN®
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Tarladan hasadi kaldirir, meyveyi indirirken “Kurdun kusun hakk:” deyip bir miktarini basakta bir
kismini agacta birakan bir kiiltiirden geliyoruz. Mercimegi, bulguru as ederken bir avug da “Kurdun
kusun hakk:” diye dl¢ekleyip iilesen bir kiiltiirden...

“Kurdun kusun hakk:” dedikleri nedir? Tiirlii canliya hakki nasil verilir? Diye yola diistiik. Kus dedigi-
ni —sinirh tiirde de olsa- sehirde gorebiliriz de kurt dedigin yabanin, tabii yasamin canlisi; nasil olacak
bu isler...

Soru soruyu getirir. $ehre yilin farkli zamanlarinda gesitli kuslar gelir. Gérebilir miyiz bir kirlangic,
leylegi? Gorsek, tanir miyiz; bilir miyiz adini? Ulkemizin misafirperverliginden midir bunca gé¢men
kusu agirlamak? Geleni susuz ag¢ birakmak bize de onlara reva midir?

Hem iilkemizde yasayan hem konup gé¢en canlilarin yagsam hakkindan bize ne ola ki? Onlarin yasami
bizim yagamimizi nasil etkiler? Hi¢ gérmeyecegimiz bir canliya gesit gesit liriin verebilir miyiz? Her
seyin tohumu var midir? Bu tiriinleri vermek i¢in tohumu nereden buluruz?

Tohum dedektiflerini goreve ¢agiralim. Yedigimiz ictigimiz iirtinlerin tohumlarini bulalim. Cilegin,
visnenin, salataligin, domatesin, muzun... Cekirdeklerin tohum da demek oldugunu ortaya koyan
dedektiflerimizle bu tohumlar1 dogaya nasil birakacagimizin planini yapalim.

Top yapabiliriz, dronelarla birakabiliriz... Fikirlerin pesine diisiip eleyelim. Birlikte top yapabilmek
icin birkacini segelim. Kagitlarin seliiloziiyle tohum harmanlayabilir ya da toprak su karisimiyla to-
hum toplar1 yapabilir miyiz karar verelim. Tohum dedektiflerimizden sonra “Kurdun kusun hakkki”n1
savunanlar1 goreve ¢agiralim. Buldugumuz, biriktirdigimiz, ayirdigimiz tohumlar1 hangi yolu sectiy-
sek toplarimizi olusturalim. Varsin tiim bahge atdlye olsun, tiim katlar kurutma alanlari... Kuruyan
toplarimizi dogru zaman geldiginde imkan varsa okulumuzun bahgesine, yoksa kira bayira birakalim.

1 Ozel Ceceli Okullari, hllk44@gmail.com

2 Ozel Ceceli Okullars, secilokursoy@gmail.com

3 Ozel Ceceli Okullari, ece.duzleyen@gmail.com
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Bugiin ekolojik miifredata duyulan ihtiyag, insanoglunun kurcalaya kurcalaya bozdugu tabiat: tabi-
atina kavusturmak icin. Yeni bir seyler yaparken canin bilinci ve 6zenindeki gelenegi, kiiltiirimiizii
aktarmayi esas kildik. Disiplinler, alanlar ve bireyler arasindaki ortak nokta yasamdir; yasamin hakkini
vermektir. Bir dersten tasip yagsam hakkini derse aktaran ¢alisgmamizi birlikte deneyimlemek, “Kurdun
kusun hakkini” verecegimiz atdlyemiz igin kollar1 sivayalim.

Anahtar Sozciikler

Kiiltiirel aktarim; ekoloji; farkindalik; disiplinlerarasilik



- STEM Etkinlikleriyle Desteklenen Fen Bilimleri Dersinde 5. Sinif

Ogrencilerinin 21. yy Becerilerine Etkisinin incelenmesi
Hatice Cansu Ozpir Mantas', Mehtap Yildirim?

0z

Bu arastirmanin amaci, ters yiiz 6grenme ve STEM etkinlikleriyle desteklenen 6gretim uygulamala-
rinin, besinci smif 6grencilerinin fen 6grenmelerinde 21. yy becerilerinin gelisimine etkisini incele-
mektir. Aragtirmanin problem ciimlesini “Besinci sinif Isigin Yayilmasi ve Insan ve Cevre iinitelerinde
ters yiiz 6grenme ve STEM etkinlikleri ile desteklenen 6gretim uygulamalarinin, 6grencilerin 21. yy
becerilerinin gelisimine etkisi nedir? sorusu olusturmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda besinci sinif
ogrencileri ile Fen Bilimleri dersinde “Isigin Yayilmasi”, “Insan ve Cevre” temalarini kapsayan ters
yiiz 6grenme konu anlatim videolar: ve STEM ¢alismalar1 planlanmistir. Bu arastirmada nicel aras-
tirma yontemlerinden zayif deneysel 6n test son test tek gruplu desen kullanilmigstir. Karakas (2015)
tarafindan gelistirilen 21. yy beceri 6lgegi nicel veri toplama aracini olusturmustur. Arastirmanin ¢a-
ligma grubunu, 2021-2022 egitim-6gretim yili, bahar déneminde Istanbulda 6zel bir okulda beginci
sinifta 6grenim goren on alt1 6grenci olusturmaktadir. Aragtirmaci tarafindan miifredata uygun bes
adet STEM ders plani ve edpuzzle uygulamasi ile ters yiiz 6grenme videosu gelistirilmistir. Hazirlanan
ders planlar1 STEM egitimi almis iki uzman tarafindan incelenmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir.
Ders planlarinin pilot uygulamasi 2021-2022 egitim 6gretim yilinin birinci doneminde ayni okulda
6grenim goren altmis tane altinci sinif 6grencisine uygulanmistir. Pilot uygulama sonunda 6grencile-
rin goriisleri alinarak uygulama kisimlarinda ders saatinin artirilmasina karar verilmistir. Ayrica 21.
yy beceri 6lgeginin de pilot uygulamas: iki farkli devlet okulunda 6grenim goren toplam 262 adet
besinci sinif 6grencisi ile yapilmustir. Veriler SPSS programinda analiz edilip, Cronbach alfa katsayisi
0,78 olarak hesaplanmistir. Uygulama 6ncesinde 0n test olarak 21. yy beceri 6l¢egi 6grencilere uygu-
lanmustir. Toplam on hafta stiren uygulamanin tamamlanmasinin ardindan son test uygulanmis olup,
toplanan nicel veriler SPSS paket programinda analiz edilerek ¢6ziimlenmistir. Bu ¢aligma kapsamin-
da elde edilen sonuglara gore 6grencilerin 21. yy becerilerinin gelisiminde pozitif yéonde anlamli bir
degisim meydana gelmistir. Elde edilen bulgular sonucunda ortaya ¢ikan bu sonug 6grencilerin ters
yiz edilmis STEM uygulamalar1 sonrasinda 21. yy becerilerini arttigin1 gostermektedir. 21. yy bece-

1 Marmara Universitesi, cansuozpir@gmail.com

2 Marmara Universitesi, mehtap.yildirim@marmara.edu.tr
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rileri alt boyutlarindan elde edilen sonuglara gore biligsel alt boyut gelisiminde pozitif yonde anlaml
bir degisim meydana gelmistir. Elde edilen bulgular sonucunda ortaya ¢ikan bu sonug¢ 6grencilerin
ters yliz edilmis STEM uygulamalar1 sonrasinda 21. yy becerilerinden biligsel alanda (bilgi yonetim
becerisi, bilgi yapilandirma yetenegi, bilgi kullanimi yetenegi, problem ¢6zme yetenegi) arttigini gos-
termektedir. Duyussal ve sosyokiiltiirel alt boyut gelisiminde son testlerde ortalama puanda artis olsa
da analizlerde anlamli bir fark ortaya ¢itkmamustir.

Anahtar Kelimeler
STEM,; fen egitimi; 21. yy becerileri

Kaynak¢a
Karakas, M. (2015). Ortaokul Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Fen Bilimlerine Yonelik 21.Yiizy1l Beceri
Diizeylerinin Ol¢iilmesi. Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Eskigehir Osmangazi Universitesi.
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Bu atolye; STEM yaklasimina gore egitim durumlarinin diizenlenmesi, 6grencilerin anlamli 6gren-
melerinin saglanmasi ve 6grendiklerini yeni durumlara transfer etme becerilerini gelistirmesine katki
saglayacaktir. Katilimcilar “Ogrencilerinin 21. Yiizyil becerileri, disiplinler arasi isbirligi, mithendislik
tasarim siirecleri gibi becerileri gelistirmesinde 6gretmene diisen gorevler nelerdir? Bu siireg ders is-
leyisine nasil entegre edilir?” sorularina da cevap bulabileceklerdir. Diger disiplinlerle entegrasyonun
yani sira hikaye ya da film kurgularindan yola ¢ikarak STEM uygulama o6rnekleri paylasilacaktir. Bu
atdlyede somut 6rnek olarak “Ilk Ugus” STEM ¢ocuk kitabinin olusum asamalari, uygulama siirecleri
paylasilarak 6rnek bir modelleme yapilacaktir. Ayrica STEM uygulama 6rnekleri gorecek ve bir mii-
hendislik tasarim siirecini bire bir uygulama firsat1 bulabileceklerdir.

Anahtar Kelimeler
STEM atélyesi; anlamli 6grenme; mithendislik tasarim siireci

1 Art Egitim, yaseminozugumus@gmail.com

2 Istek Okullari, rahsantek@gmail.com
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- Mus Yapay Zeka Ogretmen Egitimi Ornegi

Omer Sukenart!
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Milenyum ¢agi, hizin ve degisimin ¢agidir. Son yillarda bilgi ve iletisim teknolojilerindeki hizli gelis-
meler egitim ve 6grenci kavramlarina da yeni boyutlar kazandirmistir. Egitim 6gretim ortamlari bilgi-
sayar destekli hale gelmeye devam etmekte, eskinin kara tahtalari yerini etkilesimli tahtalara, eskinin
kagida basili karneleri yerini internet ortamindan izlenebilen notlara birakmistir. Dijital nesil olarak
anilan yeni neslin dijital bir ¢cagda dogmus ve biiytimiis olmalar1 nedeniyle, 6nceki nesillerden farklila-
sacag1 6n goriilmekte, bu nedenle geleneksel 6grenme yontemleri ve ortamlarinin daha 6nceki kusak-
larda oldugu gibi onlarin 6grenme deneyimleri yasamalari igin yeterli olamayacag diisiiniilmektedir.
Giiniimiiz 6grencileri artik bilgi aktarimi yoluyla degil, kendilerine 6zgii yollarla bilgiyi yapilandirarak
ogrenen bireyler konumundadir. Bilginin her gegen saniye katlanarak ¢ogaldig1 ve yayildig1 boyle bir
cagda, 6grenme ortamlar1 da degismekte ve gelismektedir. Teknolojiye ayak uyduramayan 6grenme
ortamlar1 ¢agin gerisinde kalmakta ve gegerliligini yitirmektedir. Yapay zeka calismalarinin hemen
her alanda hizla 6nem kazandig bir diinyada, egitim ortamlarinin bu ¢alismalardan etkilenmemesi
diistintilemez. Bu ¢alismamizdaki amacimiz, 6gretmenlerimizin, hayatimizin her alanina giren ve ha-
yatimizi kolaylastiran yapay zekanin ne oldugunu 6grenmelerini saglayarak hem mesleki gelisimlerini
artirmak hem de 6grencilerine hitap eden giiniimiiz ve gelecege hazirlayan yeni nesil 6gretmen olabil-
melerini saglamaktir. Caligmamizi 6nemli kilan TRB2 Bélgesinde (Mus, Van, Bitlis ve Hakkari) ilk
defa 6gretmenlere yonelik olarak, yapay zeka egitimine Dogu Anadolu Kalkinma Ajansinin (DAKA)
destek vermesidir. Mus Milli Egitim Mudirliigii biinyesinde gorev yapan 6gretmenlerimize yonelik
olarak 2020 yilinda Dogu Anadolu Kalkinma Ajansina bagvurusunu yapmis oldugumuz TRB2/19/TD
referans numarali teknik destek projesi olan “Yapay Zeka Ogretmen Egitimi” kabul edilmis olup farkli
branglarda 18 6gretmen i¢in planlama yapilsa da Covid-19 Pandemisi sebebiyle egitime 12 6gretme-
nin katilimi ile gergeklesmistir. Proje ¢ercevesinde alaninda uzman 6gretmenlerimize Yapay Zekaya
Giris, Makine Ogrenmesi, Regresyon, Siniflandirma, Derin Ogrenme, Yapay Sinir Aglari, Tek ve Cok
Katmanli Algilayicilar ve Genetik Algoritmalar konularinda 5 giinliik (toplam 40 saat) egitim veril-
mistir. Egitim 6ncesi yapilan anketlerde 6gretmenlerin yapay zekayla ilgili yeterli bilgiye sahip olmadi-
g1 gorilmistiir. Egitim sonrasi yapilan ankette istenilen diizeyde farkindalik olustugu ve degerlendir-
me sinavini 6gretmenlerimizin basariyla gectikleri goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler
Yapay Zeka; Yapay Zeka Ogretmen Egitimi; TRB2 Bolgesi

1 Mus STEM- Bilim Merkezi, stemegitimi@gmail.com
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- Gorme Engelli Ogrencilere Yonelik Sesli Dokunsal Elektronik

Materyal Gelistirilmesi ve Uygulanmasi
Sevde Nur YERISENOGLU, Ilknur GUVEN?

0z

Bu ¢aligmanin amaci gorme engelli 6grencilere Ay'in Evreleri konusunun 6gretimi i¢in bir materyal
hazirlamak ve uygulamaktir. Gorme Engelli Ogrenciler, yeni bir bilgi edinme konusunda géren bi-
reylere gore farkli yontemler kullanirlar. Yontemlerdeki bu farklilik egitim seviyesi agisindan goérme
engelli bireyin bir adim geriden gelmesine neden olmaktadir. Bu agidan gérme engelli 6grenciler diger
derslerde oldugu gibi fen bilimleri derslerinde de akranlarina gére dezavantajli gruptadir.

Gorme engelli 6grenciler i¢in yapilan arastirmalar incelendiginde bu alanda ¢alismalar yapilmis olsa
da, gérme engelli 6grencilerle Ay’in Evrelerinin 6gretimi i¢in tasarlanmis sesli ve dokunsal 6zellikli
elektronik bir ders materyaline ve bununla ilgili yapilan bir uygulamaya rastlanmamistir. Buradan
yola ¢ikarak bu ¢alismada gorme engelli 6grencilerin ihtiyaglarini dikkate alarak, ‘Ay’in Evreleri’ konu-
sundaki kavramlarin 6gretimine yonelik sesli dokunsal elektronik bir materyal gelistirilmis ve bununla
yapilan 6gretim degerlendirilmistir. Gelistirilen materyal Istanbul'da bir gérme engelliler okulunda 5.
Smuf 6grencilerine “Ay’in evreleri” konusunun 6gretimi amaciyla uygulanmaistir. Sesli, dokunsal elekt-
ronik materyalin gérme engelli 6grencilerin Ay’in Evreleri konusunu 6grenmelerine etkisinin 6l¢iil-
mesi i¢in durum ¢aligmasi yontemi kullanilmistir. Caligmaya baslamadan gérme engelli 6grencilerin
Ay’1in evreleri konusundaki 6n bilgilerini 6l¢gmek icin miilakat yapilmistir. Daha sonra arastirmaci
tarafindan gelistirilen sesli, dokunsal, elektronik levha ile 6grencilerin uygulama yapmasi saglanmis-
tir. Uygulama agamas bittikten sonra degerlendirme asamasi icin arastirmaci tarafindan tasarlanan
kabartmali oyun kartlar1 6grencilere dagitilmistir. Ogrencilerin kartlar1 dogru eslestirip eslestirmedigi
arastirmaci tarafindan hazirlanan gozlem formu ile degerlendirilmistir. Daha sonra sontest olarak 6g-
rencilerle yeniden miilakat yapilmistir. Degerlendirme asamasinin devami olarak 6grencilere yari ya-
pilandirilmis son goriisme formu 6grencilerin materyal hakkindaki goriislerini almak amaciyla uygu-
lanmistir. Gortigmeler aragtirmaci tarafindan igerik analizi yontemi kullanilarak degerlendirilmistir.

1 Bu caliyjma TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi kapsaminda,
1919B012004404 proje numarastyla TUBITAK tarafindan desteklenmistir.

Marmara Universitesi, yerisenoglusevdenur@gmail.com

2 Marmara Universitesi, ilknur.guven@marmara.edu.tr
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Projenin sonunda sesli, dokunsal, elektronik materyalin 6grencilerin 6grenmesine katkis: ortaya ¢1-
karilmistir. Materyalin uygulanmadan 6nce verilen 6grenci cevaplariyla, uygulandiktan sonra 6grenci
cevaplari arasinda ciddi bir fark gériilmiistiir. Ogrencilerin materyal hakkindaki goriisleri de dikkate
alindiginda sesli, dokunsal, elektronik bir materyale yalnizca Ay’in evreleri konusunda degil, diger
konularda da ihtiya¢ oldugu saptanmistir. Bu ¢alisma, gorme engelli 6grencilerin yani sira farkli deza-
vantajlara sahip 6grenciler icin de yenilik¢i materyaller gelistirme konusunda fikir vermektedir.

Anahtar Kelimeler
Gorme engelli 6grenci; Braille alfabesi; Fen egitimi; Ay’in Evreleri; Sesli-dokunsal-elektronik materyal
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Bu ¢aligma ilkokulda farkli sinif seviyelerindeki 6grencilerin donemde bir gerceklestirilen tematik
projede yaptiklar etkinlikler konu edilmistir. Tema kapsaminda belirlenen biiyiik fikre ulagmak i¢in
ogrencilerle oncelikli olarak sorgulama hatlar1 belirlenmistir. Su temasini disiplinleraras: bir yakla-
simla, Hayat Bilgisi, Tiirk¢e, Matematik, Fen Bilimleri, Ingilizce, Gorsel Sanatlar, Bilisim Teknolojileri
ve Beden Egitimi gibi derslerin tiimiinde farkl: etkinliklerle ele alinmistir. Bu ¢alismada 6grencilerin
“Su yagsamimiz i¢in neden 6nemlidir? Suyu neler kirletir? Sorularindan yola ¢ikarak, suyun yasam igin
6nemini fark ederek, kirli suyun nasil temiz suya doniistiiriilecegini anlayarak, suyu kirleten nedenleri
kesfederek, kendi ¢6ztim yollarini ve tasarimini olusturmalar1 saglanmistir.

Anahtar Kelimeler
Su; su dongiisii; kaynak

1 Ankara Anka Bilim Koleji, asunay72@gmail.com
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Cevre egitimi yoluyla gevre sorunlar1 hakkinda farkindalik yaratmak 6nemlidir. Ancak kontroliimiiz
disindaki ortamlarda olumsuz ¢evre gorsellerine, reklamlara ve kamu spotlarina maruz kalabilmekte-
dirler. Bu da onlarda ekofobi olusmasina sebep olmaktadir. Ekofobinin olusmasini dnlemek i¢in 6n-
celikle dogay1 sevdiren ¢aligmalar yaptirilmalidir. Bunun en giizel yolu doga ile temas, resimli kitaplar,
gorseller ve oyunlardir. Bu amagla web 2.0 araglari ile resimli ebook, karikatiir, video ve online oyunlar
tasarlanarak egitim materyalleri hazirlanabilir. Calismamizda fen bilimleri dersinde suyun ve su tasar-
rufunun 6nemini anlatmak i¢in arduino uno ve RFID sistemini kullanarak oyunlastirilmis bir egitim
materyali tasarlanmistir Béylece 6grencilerde ekofobi olusumunu 6nleyerek suyun ve su tasarrufunun
O6neminin kavratitilmasi amaglanmuigtur.

Anahtar Kelimeler
Ekofobi, Cevre Egitimi, Cevre egitiminde Web 2.0 Araglar1

1 Antalya Akev Koleji, sbinl@hotmail.com
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Etkinlikleri
Yunus OZYURT', Orhan CURAOGLU? Bahadir ALTINTAS’
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Kiiresel ¢apta bir krize sebep olan iklim degisikligi ve beraberinde getirdigi sorunlarin 6nemli sebep-
lerinden biri olan enerji konusu ve giderek artan enerji talebi insanlig1 bir cevre felaketine dogru sii-
riiklemektedir. Bu konunun egitim baglaminda ele alinmasi ve gelecek nesillerin yetkin bireyler olarak
yetistirilmesi konusunda atilmasi gereken ilk adimlardan biri, 6gretmenlerin bu konuda egitimi ve
gerekli egitim materyallerinin saglanmasidir. Bu ¢alismanin amaci, 6gretmenler ile akademisyenlerin
bir arada katilim sagladig: calistayda, atdlye calismalar: esnasinda isbirlikli 6grenme yaklasimi benim-
senerek tasarlanan ve kiiresel iklim degisikligi baglaminda enerji temali olarak gelistirilen etkinliklerin
tanitilmasidir. Bu ¢alisma Avrupa Birligi ERASMUS+ programi kapsaminda desteklenen “Iklim De-
gisikligi Konusunda Ogretmenlerin Mesleki Yeterlilik Gelisimine Yonelik Uygulamalar (ClimatePD)”
projesi kapsaminda gerceklestirilmistir. Iki giin siiren caligtayda 6ncelikle katilimcilara iklim degisikli-
gi baglaminda farkli disiplinlerde ¢alisan alan uzmanlari tarafindan sunumlar yapilmis ve olusturulan
tartigma ortaminda iklim degisikligi konusu farkli noktalardan ele alinarak egitime yansimalar tarti-
silmistir. Akabinde gergeklestirilen atolye ¢calismasinda 6gretmenlerin ve akademisyenlerin bir arada
yer aldig1 heterojen gruplarda etkinlikler tasarlanmistir. Tasarlanan etkinlikler farkli sinif diizeylerin-
de, farkli konu ve kazanimlar kapsaminda egitim siireclerine entegre edilebilecek enerji temali etkin-
liklerdir. Bu ¢alismada gelistirilen etkinliklerin 6gretmenlerin siniflarinda kiiresel iklim degisikligi ve
enerji konularinda yapacaklari/gelistirecekleri etkinliklerle ilgili olarak 6rnek olma ya da dogrudan
sinif icinde uygulama noktasinda katki saglayacag: diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler
STEM egitimi; kiiresel iklim degisikligi; enerji; 6gretmen egitimi; etkinlik gelistirme

1 Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi, ozyurtyunus@gmail.com
2 Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi, orhancuraoglu@gmail.com

3 Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi, bahadir.altintas@gmail.com
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Fatma Giil SEN', Riimeysa DEMIR? Serap OZKURT?
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Bu arastirmanin amaci ilkokul ve okul dncesi 6grencilerine yonelik uygulanan STEM etkinliklerini,
ogretmenler agisindan degerlendirmektir. Buna yonelik olarak “Derslerinde STEM etkinlikleri uygu-
layan 6gretmenlerin goriisleri nelerdir?” aragtirma sorusu olusturulmustur. Arastirma STEM egitimi
uygulanan egitim ortamlarindaki dgrencilerin giidiilenme, kalic1 6grenme, analitik ve elestirel diisiin-
me, problem ¢6zme ve yirmi birinci yilizy1l becerilerinin gelismesine katk: saglamasi agisindan 6nem-
lidir. Bu aragtirmada nitel arastirma desenlerinden durum ¢alismasi kullanilmigtir. Veriler goriisme
yoluyla toplanmus, icerik analizi kullanilarak ¢oziimlenmistir. Calismada, arastirmacinin gelistirdigi
yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmigtir. Katilimcilar Ankara, Antalya, Diizce, Gaziantep,
Kiitahya, Kayseri illerinden, sosyokiiltiirel acidan farkli egitim kurumlarinda calisan 10 6gretmen-
den olusmaktadir. Arastirmanin bulgularinda STEM yaklasiminin ne olduguna yonelik 6gretmen
degerlendirilmesine gore STEM disiplinler arasi, ¢6ziim odakli yaklasim ve aktif 6grenme yaklasi-
midir. STEM etkinlikleri 6grencilerin kalic1 6grenmelerine, egitim ortamina giidiilenmelerine, anali-
tik ve elestirel diisiinmelerine, problem ¢6zme ve 21. yiiz y1l becerilerine katki saglamaktadir. STEM
etkinlikleri uygulanirken zaman kisithiligs, fiziksel donanim ve materyal eksikligi, pandemi sonrasi
motivasyon eksikligi uygulamalarda kargilasilan zorluklar olarak belirlenmistir. Sonug olarak STEM
etkinliklerinin uygulandig1 egitim ortamlarindaki 6grencilerin, egitim ortamina giidiilenerek, yaparak
yasayarak 0grenmelerinin gelistigi ifade edilebilir. Ayrica 21. yiizyil becerilerinin 6zellikle de analitik-
elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin STEM etkinlikleri araciligryla gelistigi soylenebilir.
Bu veriler 151g1nda 6gretmenlerin STEM uygulamalariyla ilgili mevcut hizmet i¢i egitim programlari-
nin sayica daha fazla 6gretmene ulasacak sekilde gelistirilmesi 6nerilebilir. Ogretim programlarinda
ornek STEM uygulamalarina yer verilmesi tavsiye edilebilir. Universiteler is birligi ile diizenli aralik-
larla okullarda STEM etkinlikleri diizenlenmesi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler
STEM,; 21.yy becerileri; problem ¢6zme

1 Ozel Kiitahya Istek Ilkokulu, fatmagulsen.25@gmail.com

2 Kiitahya Andiz [lkokulu, rumeysagokmendemir7@gmail.com

3 Polatli 15 Temmuz Demokrasi Sehitleri {lkokulu, sozkurt35@gmail.com

69



- Atik Yagim Sabun Oluyor

Betiil Sen Giimiis', Aysenur Aytekin®
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Calismamizda gevre kirliligi ve kiiresel iklim degisikligi sorununa dikkat ¢ekmek, alinacak dnlemlere
ornek olusturmak amaciyla proje gelistirmek ve uygulamak temel amagtir. Bu ama¢ dogrultusunda
ogrencilerimizin 21. yiizy1l becerilerini kullanarak bir siirdiiriilebilir kalkinma projesi olan “Atik Ya-
gim Sabun Oluyor” projesi kapsaminda veri toplamaya yonelik bir veri tablosu olusturma, yag toplama
ve sabun iiretme {nitelerinin tasarimlarinin yapilmas: hedeflenmistir. Calisma, ortaokul (10-14 yas
grubu) 6grencileri ile yapilmistir.

Projeye giris olarak 5.sinif Bilim ve Matematik Tam Benlik 6grencilerimizle ¢evre kirliligi ile ilgili soh-
bet edilip alabilecegimiz dnlemler iizerine tartisiimistir. 1 litre atik yagin 1.000 ton suyu kullanilamaz
hale getirdigi, 5.000 ton suyu ise i¢cilemez duruma getirdigi bilgisi paylasilip konu ile ilgili video izletil-
migtir. Ogrencilerimiz, okulumuzda farkindalik yaratmak icin atik yag toplama kampanyas: diizenle-
meye karar vermislerdir. Bu kampanyanin etkin olabilmesi i¢in neler yapilabilecegi tartigilmistir. Atik
yaglarin toplanmasini tesvik edebilecek onerilerde bulunan 6grencilerimizin 6nerileri degerlendirmis
ve ayrica toplanan yaglarin kaydedilmesine karar verilmistir. Ogrencilerimiz tarafindan okulumuzda
farkindalik yaratmak adina pankart tasarimlari yapilmis ve okulun girisine asilmistur.

Alinan kararlar dogrultusunda 6.sinif Bilisim Tam Benlik grubu 6grencilerimiz tarafindan, excel {ize-
rinden arkadaslarinin getirdikleri yaglar1 kaydedecek bir program hazirlanmistir. Béylece okula yag
getiren 6grencinin okul numarasi ve getirdigi yag miktar: sisteme girildiginde hangi 6grencinin ne
kadar yag getirdigini kaydedecek bir veri tablosu hazirlanmigstir. Atik yaglardan sabun yapilabilmesi
icin gereken malzemeler ve oranlari ile ilgili aragtirma yapilip iki farkli formiil tizerinde durulmustur.
5. Siif Matematik Tam Benlik grubu 6grencilerimiz tarafindan excel {izerinden orant1 kurularak for-
miiller farkli yag miktarina gore genisletilmistir. Iki farkli formiil ile 5.sinif Bilim, 5.sin1f Matematik,
6.sin1f Bilim Tam Benlik grubu 6grencilerimizle ilk sabun denemeleri yapilmistir. Yapilan sabunlar
denenerek cilde zararli bir etkisi olmadig1 goriilmistiir. Kuruma hizlari, kivamlari, képiirmeleri ve
temizleme oranlar1 g6z 6niinde bulundurularak hangi formiille devam edilecegine karar verilmistir.
Sabun yapimi asamasinin en ugrastirici kismi olan karistirma sathasinin yiiksek miktarlarda elle yapil-

1 Ozel Ankara Maya Oran Ortaokulu, b.sengumus@gmail.com

2 Ozel Ankara Maya Oran Ortaokulu, aysenurmatematik@gmail.com
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masinin giigligli goz 6niinde bulundurularak 6. sinif Bilim Tam Benlik grubu 6grencileri tarafindan
basit bir mikser tasarimi yapilmistir. Mikser tasariminda 6ncelikle az miktarlarda sabun tiretiminde
kullanilabilecek pet sise, step motor, zip kilit, silikon ve sise kapaklar1 kullanilarak bir mikser tasarlan-
muistir. Bu tasarimin gelistirilmesine ve sistemde kullanilmasina karar verilmistir.

Okulumuzda atik yaglar toplanirken 5. Sinif Matematik, Bilim ve 6. Sinif Bilim Tam Benlik ders sa-
atlerinde 6grencilerimiz tarafindan sabun iiretimi yapilip kaliplara dokiilmiistiir. Projemizde 6gren-
cilerimiz, kiiresel iklim krizinin yasandig1 su giinlerde atiklar: degerlendirerek yaptiklar1 STEM pro-
jesiile atik olarak dogaya birakilan yaglarin tekrar kullanilabilir hale gelmesini saglamiglardir. Ayrica
STEM’in bilesenleri olan fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinin birden fazla sinif sevi-
yesinde esgiidiimlii olarak ise kosulmasi saglanmistir.

Anahtar Kelimeler
Atik yag; sabun iiretimi; mikser tasarimy; iklim sorunu



- Mizah Duygusuyla Harmanlanmig Stem Siirecine Yonelik Ortaokul
Seviyesinde Etkinlik Gelismesine Dair Bir Calisma

Yasemin Eren',Fitnat Kaptan®
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Gelecegin siniflar1 ister cevrimigi ister yiiz yiize olsun, sayisiz teknolojik uyarani olan bir diinyaya dog-
mus 6grencilerden olusacaktir. Bu teknolojik gelismeleri ve topluma etkilerini gelecekte gorecek olsak
da bu teknolojiyi kullanacak nesle teknik becerilerin yaninda sabir, merhamet, hosgori, iyilik, yardim-
severlik, sosyallik, cevreye duyarlilik gibi degerlerle donatmali; sosyal becerilerini gelistirmeliyiz.

STEM yaklasiminda disiplinler arasi ¢calisma, kisilik 6zellikleri..vb tiim becerilerin gelistirilebilmesine
yonelik uygun ortam olusturulmasi, 6grencinin dogrudan odakta olmasi daha kolaydir. Ancak onla-
rin dogduklar: ¢ok sayida uyaran igeren ortamda ¢ozmeleri icin verilen gercek hayat problemlerine
onlar1 korkutmadan dikkatlerini ¢cekmek, ¢d6zmek i¢in ilgilerinin devamini saglamada mizahin yeri
onemlidir. Glilme davranisina neden olan mizah, Arapca kokenli bir kelime olup giilmece anlamina
gelmektedir (TDK, 2022). Yapilan arastirmalarda gortilmistiir ki, giilmenin ya da mizahin insanla,
dolayisiyla hayatla siki sikiya bir iligkisi bulunmaktadir. Ogrenme psikolojisi ile ilgili caligmalar deger-
lendirildiginde 6grencinin kendini iyi ve giivende hissederek eglendigi egitim ortamlarinda daha hizli
ve biiyiik yollar kat ettigi goriilmektedir, egitim siirecine mizah1 entegre etmek ise bu hedefe uygun
egitim ortami olusturmay1 kolaylastiracaktir.

Ulkemizde mizah, kiiltiiriimiiziin zenginligi geregi konu ve alan itibariyle zengin olup, bu alanda yapi-
lan bilimsel inceleme ve ¢alismalar heniiz ihtiyag duyulan seviyeye ulasmamistir. Mizahin ilgili sinirh
literatiirde 6grenme siirecinde olumlu yansiyabilecegine iliskin diistinceler olsa da gerek arastirma ge-
rekse uygulama alaninda bir bosluga isaret etmektedir.

Bu arasgtirmanin amaci STEM yaklasimina yonelik 6grenme ortamlarinda mizah kullaniminin uygu-
lanabilirligini tartiymak ve bu kapsamda STEM yaklasiminda kullanilmak iizere egitim ve 6grenme
stireci i¢in ders igerikleri, tartismalar, 6devler ve kisa sinavlara belirli amaglar dogrultusunda mizah
unsurlar1 eklenerek bir 6rnek olusturarak 6grenme ortamlarinda 6gretmenlere ve dolayisiyla 6gren-
cilere sunulmasidir. Yapilan dokiiman analizi sonucunda mizahin STEM yaklasimiyla birlestirildigi

1 Zafer Koleji, yassoser@gmail.com

2 Hacettepe Universitesi, fitnat@hacettepe.edu.tr
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egitim siireclerinde dikkat gekme, hatirlama, geribildirim ve mizah molalar1 noktasinda islevsellik du-

rumlarin ytiksek oldugu yorumu yapilmis ve mizahin STEM egitimi siirecinde farkli agamalarda nasil
kullanilabilecegine dair Tiirk kiiltiiriine ait eserlerle harmanlanip 6rnek uygulamalar olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler
STEM; Mizah duygusu; Tiirk Mizah Anlayisi; Sosyal Beceriler; Degerler Egitimi
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- Farkli STEM Egitimi Uygulamalan Karsilastirmasi: Yari Deneysel

Bir Calisma
Irem Selin DEMIRBAS!
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21.yyda kazanilmasi beklenen becerilere bakildiginda hayat boyu 6grenme kavraminin 6n planda ol-
dugu goriilmekte ve bu kavramla birlikte 6grencilerden iiretici olmalarinin yaninda yaparak ve yasa-
yarak 6grenmeleri de beklenmektedir. Ogrencilerin iiretici olmalarini saglayabilmek i¢in hem arastirip
hem de sorgulamas: bununla birlikte de sorusturma yapabilecegi ortamlarin hazirlanmas: siiphesiz ki
6nemlidir. Sorusturma temelli yaklagim mantig1 da dikkate alindiginda 6grenci, 6grenmeyi 6grenerek,
karsilastidig bilgiyi yapilandirma ya da kurumsallastirma yaparak isleyecektir. Bu baglamda iilkelerin
egitim sistemlerinde 6nemli bir yer tutan STEM Egitimi 21. yy becerileri olan elestirel diisiinme, hayat
boyu 6grenme gibi becerilerin kazanilmasinda 6grencilere fayda saglamaktadir. Bu sebeple aragtirma-
nin amaci; ayni kazanimi etkileyen fakat farkli sekillerde uygulanan STEM Etkinliklerinin 6grenci tu-
tumuna etkisinin ne 6l¢iide oldugunu saptamaktir. Calismanin veri toplama araci “Fen Bilgisi Dersine
Yonelik Tutum Olgegi’dir. Olgek 6n-test son-test olarak 30 7. sinif 6grencisine uygulanmustir ve veriler
SPSS ile analiz edilmistir. Arastirma, Fen Bilimleri dersinde uygulanan STEM Egitimi yaklagiminin
Basit materyallerle uygulanan kismi mi1 yoksa We Do 2.0 LEGO ile uygulanan kisminin mi1 6grenci
tutumlari iizerinde farklilik olusturacagina dair iki deney, bir kontrol grup modeline uygun nicel aras-
tirma yontemli yar1 deneysel bir ¢calismadir. 7. sinif 6grencilerinin deney ve kontrol gruplarina gére 6n
test-son test puanlarini karsilastirabilmek i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA Testi) kullanilmistir.
Hangi grubun tutum puanlar1 arasinda anlamli farklilik oldugunu incelemek igin ise Post Hoc testle-
rinden Tukey testi kullanilmigtir. Arastirma sonucunda ise “Basit Materyallerle Yapilan STEM Egitimi”
deney grubunun diger gruplara gore tutum konusunda daha fazla gelisim gosterdigi ortaya ¢ikmistir.
Bu ¢aligmanin bulgularina dayanarak, alanyazindaki bu konu tizerine yapilan ¢alismalardaki eksikli-
gin kapatilmasina oncelik edecektir ve ¢aligmanin alanyazina katkili olmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler
STEM Egitimi; basit materyaller; WeDo 2.0 LEGO; STEM Beceri Diizeyleri

1 Hacettepe Universitesi, iremselindemirbas@gmail.com
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- STEM Temelli Etkinlikler Hakkinda Ogrenci Goriisleri:

Bir Meta-Sentez Calismasi
Senem KALAC!
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Yapilandirmaci bilgi kuraminin egitim alanina hakim olmasiyla birlikte disiplinleraras: egitime daya-
nan bir ¢ok egitim modeli ortaya ortaya ¢ikmistir. 20 yy son ¢eyreginde ortaya ¢ikip 21 yy. baslarinda
ivme kazanan STEM egitim modeli de bunlardan biridir. STEM modeli fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik disiplinlerinin harmanlanarak sunuldugu ayni zamanda disiplinlerarasr is birliginin sag-
land1g bir egitim modelidir. Bu modelde gergek hayattan alinan problem durumlar1 6gretim ortamina
aktarilarak ¢esitli etkinlikler ve materyaller yardimiyla sunulmakta, 6grencilerden probleme yoénelik
yaratici, pratik, giincel ¢6ziimler bulmalar: istenmektedir.

Bu arastirmanin amaci Tiirkiyede sinif icerisinde gerceklestirilen STEM temelli uygulama ¢aligma-
larinda 6grenci goriislerini meta-sentez yontemini kullanarak analiz etmektir. Bir konu hakkinda
yapilan ¢alismalarin nitel verilerinin yorumlanmasina ve degerlendirilmesine dayanan bu yontemde
STEM bashig1 altinda yapilan sinif ici etkinlik ve ¢aligmalar incelenmistir. Arastirmada akademik veri
tabanlar1 taranarak elde edilen nitel yontemli veya 6grenci goriislerini nitel yontemlerle elde eden,
Tiirkiyede siniflarda uygulanan STEM temelli ¢alismalar ve bu ¢alismalara ait bulgular kullanilmistir.
Arastirmada amaca uygun olarak son bes yilda yapilan 17 ¢aligma incelenmistir. Caligmalarin bulgu,
sonug ve Onerileri sentezlenerek sunulmustur.

Incelenen caligmalarda 6grencilerin genel olarak STEM temelli etkinlikleri olumlu bulduklar: goriil-
miigtiir. Ogrenciler bu etkinliklerin dersleri motive edici, eglenceli ve 6gretici hale getirdigini ifade et-
mislerdir. Olumsuz olarak ifade edilen goriislerin ise malzeme eksikligi, zaman1 dogru kullanamama,
internet ve teknoloji kullanma yetersizligi ve dgrencilerin tasarim yaparken yaratict diigiinememesi
seklinde oldugu goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler
STEM temelli etkinlikler; meta-sentez

1 MEB, senemkalac@gmail.com
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- Esnek Sorusturma Temelli Fen Ogretimi 'ne iliskin Ornek Bir

Uygulama: Periyodik Sistem
Ozden Bilge CALIM", Zeki BAYRAM?
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Fen egitiminde ogrencilerin bilimsel kiiltiire ve 6grenmeyi 6grenme yetkinligine sahip bireyler
olarak yetistirilmesi Tiirk Egitim sisteminin amaglarindandir. Bu sekilde yetistirilen 6grencilerin kendi
6grenme siireglerini yonetebilen, arastiran, sorgulayan, muhakeme yapabilen, elestirel diigiinebilen ve
problem ¢ozebilen bireyler olmalar1 beklenmektedir. Ogretmenler de bireylerin bilimsel kiiltiire sahip
olarakyetistirilmesigerekenbusiirectegrencilererehberlikyapilabilmelidir. Bugalismada2018 MEB Fen
Bilimleri Ogretim Programrnda temel alinan sorugturma (arastirma-sorgulama) temelli 6grenme
yaklasimina uygun ders igeriginin hazirlanmasi ve uygulanmasini sunmak amaglanmistir. Temel alinan
yaklagimauygun olarak hazirlanan etkinlikte “Esnek Sorugturma Temelli Fen Ogretimi (ESTFO)” modeli
dikkatealinmistir. Etkinlik 7.S1n1f“ Saf Maddeve Karigimlar” iinitesinin “Maddeve Dogas1” konualaninda
“Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin (altin, giimiis, bakur, ¢inko, kursun, civa,
platin, demir ve iyot) isimlerini, sembollerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder” kazanimina yonelik
olarak hazirlanip uygulanmistir. Etkinligin uygulanmasi iki farkli sinifta ikiser ders saati siiresince
gerceklestirilmistir. Esnek Sorusturma Temelli Fen Ogretimi igerisinde yer alan ESTO dizisi uygulama
boyuncatakipedilmistir. Uygulamaesnasindadgrencilerinderseaktifkatilimgosterdiklerigoriilmiistiir. Bu
caligmanin, ESTFO cercevesinde benzer etkinlikler iiretmek isteyen fen egitimi aragtirmacilarina,
hizmetteki fen bilimleri 6gretmenlerine ve 6gretmen adaylarina érnek teskil etmesi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler
Esnek sorusturma temelli fen 6gretimi; periyodik cetvel; ortaokul 6grencileri

1 Hacettepe Universitesi, ozdenbilgee@gmail.com

2 Hacettepe Universitesi, zeki.bayramm@gmail.com
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Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Yer Alan STEM

Etkinliklerinin Yeterliliklerinin Incelenmesi
Sibel Uyanik!, Aynur Ozakdag?, Mehtap Yildirim®

0z

21. yiizyil gereklilikleri dogrultusunda 2018 yilinda yapilandirilan Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda
“Fen bilimlerinin matematik, teknoloji ve mithendislikle biitiinlestirilmesi saglanarak, 6grencilerin
problemlere disiplinlerarasi bakis agisiyla bakmasi” hedeflenmistir. {lgili alanyazina gore ders kitapla-
rindaki etkinliklerin bu hedef dogrultusunda hazirlanmis olmasi 6gretim programlarinin hedeflerine
ulagsmasi bakimindan 6nem tagimaktadir. Bu 6nem dahilinde ¢aligmada ders kitaplarindaki STEM et-
kinliklerinin iinite, kazanim, 6grenme ortamy, etkinlik igerigi, STEM konu alani ve STEM alanlarinda
gelisim bakimindan incelenmesi amaglanmustir.

Literatiirde ders kitaplarindaki STEM etkinliklerinin degerlendirilmesine yonelik ¢aligmalar olmasina
karsin bu etkinliklerin belirtilen nitelikler bakimindan degerlendirildigi bir ¢aligma bulunmamakta-
dir. Bu ¢aligmada 2021-2022 Egitim ve Ogretim yilinda kullanilan tiim yayinlara ait fen bilimleri ders
kitaplarinda yer alan STEM etkinlikleri birer analiz birimi olarak alinarak derinlemesine incelendigin-
den durum ¢aligmasi deseni tercih edilmistir. Calismada dokiiman inceleme amaciyla Okulu (2019)
tarafindan gelistirilen STEM Etkinlikleri Degerlendirme Rubrigi kullanilmistir.

Ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin Fen Bilimleri Ogretim Programr'ndaki en az bir ka-
zanim ile iligkili oldugu goriilmiigtiir. Buna kargin 5., 6. ve 7.sinif diizeyinde Fen Bilimleri Ogretim
Programi'ndaki kazanimlarla értiismeyen STEM etkinlikleri de bulunmaktadir. Bununla birlikte ders
kitaplarinda herahngi bir STEM etkinliginin yer almadig: initelerin de oldugu goriilmiistiir. Ders
kitaplarindaki STEM etkinliklerinin incelenmesi sonucunda farkli yayinlara ait kitaplarda STEM et-
kinliklerinin farkl: bagliklarla verildigi belirlenmistir. Etkinlik yapilarinin agik uglu/kapali uglu olma,
sunum ve pazarlama stratejilerini icerme durumlarina gore farklilastigy; ortak olarak hepsinin miihen-
dislik tasarim dongiisiinii takiben yapilmasinin beklendigi ve mithendislik tasarim dongiisiine iliskin
bilgilendirmelerin ders kitab1 baglangicinda verildigi belirlenmistir. Fakat etkinlik yapilarinin miithen-

1 Marmara Universitesi, sibeluyanik97@gmail.com
2 Marmara Universitesi, aynurozakdag@gmail.com

3 Marmara Universitesi, mehtap.yildirim@marmara.edu.tr
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dislik tasarim doéngiisiiniin takibine uygun olmadigi, ¢ogu etkinligin bir problem durumuna sahip ol-
madigy, alternatif ¢oziimler i¢gin firsat sunmadig: ve siireci degerlendirme bakimindan yetersiz oldugu
belirlenmistir.

STEM etkinliklerinin niteliklerinin degerlendirilmesine yonelik ise tiim sinif diizeylerinde “degerlen-
dirme” boyutunun yetersiz oldugu belirlenmistir. Bu dogrultuda ders kitaplarinda yer alan STEM et-
kinliklerinin ortak bir yapida, alan yazinda yer alan STEM etkinliklerine ait 6zellikleri barindiracak
ve alternatif 6l¢me ve degerlendirme araglarini icerecek bicimde yeniden diizenlenmesi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler
Fen bilimleri ders kitaplary; STEM etkinlikleri



- Startup Kafe ve Adana’da Girisimcilik Kiiltiiriiniin

Yayginlastiriimasi

Nevzat Giiler!
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Startup Kafe ve Adanada Girisimcilik Kiltiiriniin Yayginlagtirilmas: ~ Giiniimiizde iilkelerin milli
kiitiiphanelerinin ve illerde bulunan tek biiyiik kiitiiphanelerin yani sira bireylerin giin igerisindeki
zamanlarini verimli gecirmesini hedefleyen mikro kiitiiphaneler pek ¢ok ihtiyaci kargilamaktadir.
Ozellikle bireylerin rahat sekilde ulagabilecegi, ulagim sorunu olmayan noktalara yerlestirilen mikro
kiitiiphaneler yazar-okur bulusmalari, felsefe geceleri, calisma alanlari, grup toplantilar1 gibi pek ¢ok
ihtiyaca yanit verebilmektedir. Bu noktada oncelikli olarak Genglik ve Spor Bakanlig1 biinyesinde ku-
rulan Kitap Kafeler ve Geng Ofisler ihtiyaca bir noktaya kadar cevap vermistir ve kurulan bu yapilar-
dan genglerin aktif olarak yararlandig1 bakanlik verilerinde ortaya konmustur. Genglik ve Spor Bakan-
lig1 tarafindan baglatilan bu hareketin ikinci basamagi olarak ise mikro 6lgekte, birkag farkli salondan
olusan, girisimci adaylarina hizmet eden ve girisimcilerin temel ihtiyaglarini karsilayan startup kafeler
ile sehrin kilcal damarlarina kadar girilmesi planlanmaktadir. Diinya tizerinde 6zellikle son 10 yillik
donem incelendiginde eski model kitap kafelerin yerlerini startup kiiltiirtiniin desteklenecegi, dijital
yeterliligi olan, online kaynaklara ulasma noktasinda kullanicilar: destekleyen ve girisimcilik ekosis-
temini destekleyen yapilara doniismektedir. Bu noktada ilimizde de kurulmas: planlanan yapinin bu
ekosisteme dahil olmasi, melek yatirimcilarin ve girisimci adaylarinin birlikte ¢alisma olanaklar: yaka-
layabilecegi bir Startup Kafe olmas: gerekmektedir. Ortaya konulan veriler ve argiimanlar géz éniine
alindiginda Startup Kafenin kurulus amaci, her yastan bireyin kendilerini evlerinin konforunda hisse-
derek islerini yiiriitebilecegi, calismalarini tamamlayabilecegi, yeni fikirlerin tartisilabilecegi, startup
kiiltiriintin desteklenecegi ve gerektiginde kisilerin sosyalleserek zaman gecirebilecegi yasam alanlari
olusturmaktir. Amag ciimlesinde 6zellikle bir yagam alan1 olusturulmasi dnerilmektedir, bunun sebebi
ise bu mekanlarin bireyler i¢cin sadece okuma yapilacak, ders ¢alisilacak birer mekan olmasinin isten-
memesi; aksine bu mekanlarin her yas grubu i¢in birer cazibe merkezi haline gelmesinin istenmesidir.
Startup Kafede Cukurova Teknoloji Gelistirmesi Bolgesi (Cukurova Teknokent), Cukurova Kalkinma
Ajansi, Adana Girisimcilik Merkezi, Il Milli Egitim Midirlagii, KOSGEB Adana Mudiirligii, ISKUR
ile cesitli egitimler verilmektedir. Bu egitimler:

Girisimcilik egitimleri,
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Sosyal girisimcilik egitimleri,

Girisimcilerin kullanabilecegi fon ve hibeler egitimleri,
Fikir atolyesi,

Is plan1 olusturma ve asansér konusmas,

Dogru internet kullanimi ve bilgiye ulagim egitimleri,
Dijital reklamcilik ve pazarlama,

Sosyal medya yonetimi,

Proje dongiisii egitimi,

Yalin diisiinme egitimi,

3D modelleme ve baski egitimi,

CV hazirlama egitimi,

[s arama becerileri egitimi.

Adana ilinde girisimcilik kiiltiiriiniin gelistirilmesi i¢in yapilan ¢aligmalarin kiymetli oldugunu ve tilke
genelinde pek ¢ok katilimcinin oldugu bu kongrede Adana Valiligi tarafindan kurulan bu merkezin
sunumunun yapilmasi girisimcilik kiiltiiriintin yayginlastirilmasi i¢in 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler
Girisimcilik, startup, startupkafe
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- Paydas Kurumlarin Diyarbakir STEM Koordinasyon Merkezine

iligkin Goriisleri
Nese DOKUMACI SUTCU, Yakup TOPRAK?, Burcu BILGIC UCAK’
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Bu aragtirmada, paydas kurumlarin 2021 yilinda Diyarbakar Il Milli Egitim Midiirliigii tarafindan ku-

rulan ve Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi tarafindan desteklenen STEM Koordinasyon
Merkezine iliskin goriislerini tespit etmek amaglanmistir.

Arastirmaya egitim kurumlari, tiniversite, yerel yonetimler ile egitim dis1 kamu kurum ve kurulusla-
rindan 69 kurum yetkilisi katilmigtir. Caligma, betimsel aragtirma niteligindedir. Verilerin analizinde
betimsel analiz kullanilmistir. Arastirmada kurumlarin STEM Koordinasyon Merkezi faaliyetlerine
iliskin genellikle yeterli diizeyde bilgisinin oldugu, kurumlarin merkezin tanitimlarini en fazla etkin-
likler, projeler yoluyla, yazili, gorsel, sosyal medya araciligiyla gerceklestirmesi gerektigine iliskin go-
riis bildirdigi tespit edilmistir. Bununla birlikte kurumlarin STEM Koordinasyon Merkezi ile en fazla
STEM egitimi, proje gelistirme, etkinlikler diizenleme konularinda isbirligi yapabilecekleri ve merke-
zin en fazla robotik ve kodlama egitimleri, teknolojinin entegrasyonu gibi yenilik¢i metotlar1 uygula-
yabilecekleri yoniinde goriis bildirdikleri ortaya ¢ikmustir.

STEM Koordinasyon Merkezinin gelecege yonelik yogunlasmasi gereken alanlara iligkin kurumlar en
fazla robotik sistemler, yapay zekd ve makine 6grenmesi seklinde goriis bildirmiglerdir. Ote yandan
kurumlar tarafindan STEM Koordinasyon Merkezinin ¢alismalarini olumlu etkileyebilecek faktérle-
rin en fazla internet teknolojilerinin kullanimi; olumsuz etkileyebilecek faktérlerin en fazla Covid-19
pandemisi oldugu tespit edilmistir. Kurumlarin diger goriis ve onerileri arasinda ise en fazla STEM
Koordinasyon Merkezi faaliyetlerinin kirsal bolgelere de ulastirilmasi oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler
STEM Koordinasyon Merkezi; Paydas Kurumlar; il Milli Egitim Midiirligii
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- STEM Egitimi Sonrasi Ders Planlarinin Uygulanmasina iligkin

Ogretmen Goriisleri
Yakup TOPRAK', Burcu BILGIC UCAK?
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STEM egitimleri tiniversiteler, 6zel kurs merkezleri, Milli Egitim Bakanlig1 hizmet i¢i egitim modiil-
leri, kalkinma ajanslar1 teknik destek programlari gibi farkl sekillerde verilebilmektedir. Bu kurslarin
ders saatleri ise icerik, program kapsami ve uygulama teknikleri bakimindan farkliliklar gosterebil-
mektedir.

Bu ¢alismanin amaci STEM yaklasimi konusunda egitim alan 6gretmenlerin STEM ders plani hazirla-
yabilme, bu planlar1 derslerinde kullanabilme ile ilgili goriislerini incelemektir.

Bu ¢aligma daha dnce STEM yaklasimi konusunda egitim almis olan ve su an fiilen derse giren farkl
branslardaki 40 6gretmene uygulanmistir. Calismanin kapsamina uygun olarak hazirlanan nitel de-
gerlendirme anket sorular: i¢in uzman goriisii alinmis ve hazirlanan “STEM Egitimi Goritis Anketi”
katilimci 6gretmenler tarafindan goniillitk esasina gére doldurulmustur.

Arastirmada elde edilen nitel bulgulara gore, ankete katilan 6gretmenlerin 29u aldiklar1 egitimin ye-
terli oldugunu sdylemisve diger soruda, “Aldiginiz STEM egitiminin ne derecede faydali oldugunu
diistiniiyorsunuz” sorusuna ise 23 kisi ‘verimliydi, 6 kisi ise ‘farkli bakis a¢is1 kazanmamui sagladr’ diye
belirtmistir. Bu egitimlerde 6grendiklerini sinif i¢i uygulamalardaki yansimalarina yonelik sorulan
soruda ise kazanimu1 yetistirme ve 6grencileri sinava hazirlama kaygisi gibi etkenlerden dolay: yansita-
madiklar1 ama mesleki agidan kendilerine katk: sagladig: goriisii 6n plana ¢ikmistir. Bulgulardan bir
digeri ise 6gretmenlere aldiklar1 egitim sonrasinda STEM ders plani hazirlayabiliyor musunuz, soru-
suna ise 19 kisi evet, 6 kisi kismen demistir. Fakat bir sonraki soruda bu planlar1 derslerinde kullanip
kullanamadiklar1 soruldugunda ise 17 kisinin kismen uygulayabiliyorum ve 16 kisinin ise uygulaya-
retmenlerin sonrasinda STEM ders plani hazirlamay1 6grenmesine ragmen sinifta uygulayamadiginm
gostermektedir. STEM ders planlarinin derslerde uygulanamamasinin nedenleri ile ilgili soruda ise
¢ogunlugun 6grencilerin hazirbulunusluk ve motivasyonlarinin yetersiz olmasi, ara¢ gereg ve materyal

1 Diyarbakir Il Milli Egitim Miidiirliigii, yakupdevran@gmail.com

2 Diyarbakir Il Milli Egitim Miidiirliigii, brebilgic@gmail.com
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larinin fazla olmasi ve egitim programinda yeterince yer almamasi gibi goriisleri 6n plana ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler
STEM ders plani; Goriis anketi; Miifredat; Egitim Programi
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- Anadolu’nun imzalar

Havva Geylan', Berrin Ustoglu?, Tugba Songur Karakurt’,
Aysun Yilmaz*, Aysel Karakose’, Mehmet Karakurt®
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Gegmisten gelecege taginan insanin yolculugunda tecriibe ve deneyim aktariminin saglanabilmesi
i¢in okul 6ncesi donemden itibaren yasanan cografyadaki kiiltiirel unsurlardan faydalanmak, yerel ve
kiiltiirel unsurlarla aile atolyeleri olusturmak daha uygulanabilir ve nitelikli olacaktir. Sanatin entegre
ni ve alternatif problem ¢6zme anlayislarini gelistirirken ayni1 zamanda yaraticilig1 da gelistirecektir.
Ogrenciler genellikle kimya, matematik, tarih ve sanatin kiiltiir ile olan iliskisinin farkinda degillerdir.
Bu gercekei baglam fen egitiminde kalic1 6grenmeyi beslemektedir. Bilim- Toplum iletisimi uygula-
malarina ornek olan aile at6lyeleri STEM yaklasimu ile ilgili hem 6grenciye hem de veliye farkindalik
kazandiracak disiplinler arasi bir ¢alismadir. Anadolu’ da kusaktan kusaga aktarilan tahta baski uygu-
lamalari, geleneksel yontemlerle dogadan elde edilen boyalar, baskida kullanilan motifler ve 6zellikleri
okuléncesi 6grenci ve ailelerine yonelik olusturulan aile atélyelerinde bir tiir zaman yolculugu yasatila-
rak uygulanmustir. Girisimcilik ve igbirligi becerilerine yonelik olarak siire¢ yiiriitilmiistiir. Aileleri ile
birlikte ¢alisma sirasinda tahta baski uygulamalarinda kullanilan malzemelerin ardinda yatan bilimi
aramak, katilimcilarin zihninde sorular olusturmak, deneyimleyerek 6grenmek esas alinmistir. Gergek
yasamla baglantilar kurarak olusturulan aile atolyeleri hem kiiltiirel miras hem de doga, fen, matema-
tik gergevesinde degerlendirildiginde ailelerin ve 6grencinin gelecekteki STEM egitimine olan tutum
ve algilarinda olumlu anlamda katkilar sunacak ve hazirbulunuslulugunu artiracaktir.

Bu ¢alisma 6grencilere girisimcilik becerileri kazandirmak amaciyla “Tutum, yatirim ve Tiirk mallar:

1 Ankara Haci Sabanci Ortaokulu, havvageylan@hotmail.com

2 Ankara Haci Sabanci Ortaokulu, ustogluonat@gmail.com

3 Ankara Haci Sabanci Ortaokulu, karakurt7255@gmail.com

4  Ankara Ogretmen Biisra inan Imam Hatip Ortaokulu, aysunyilmaz08@gmail.com
5 Ankara Haci Sabanci Ortaokulu, aysel.toptas@gmail.com

6  Ankara Sehit Enis Kirimli Ortaokulu, mkarakurt400@gmail.com
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haftas1” kapsaminda gerceklestirilmistir. Ogrencilerin iirettikleri baskili kumaslari paketlemeleri, eti-
ketlemeleri, fiyatlandirmalari, satmalari ve ilk paralarini kazanmalari i¢in yonlendirmeler yapilmistir.
Calisma sonunda velilerin ¢alisma ile ilgili goriisleri yazili olarak alinmistir. Velilerden gelen goriisler
ve gozleme dayali veriler 15181nda toplumda nitelikli aile atolyeleri ile ilgili ¢ok biiyiik bir ihtiyag ol-
dugu, gocuklari ile birlikte nasil vakit gegirecekleri konusunda kendilerini yetersiz hissettiklerini bu
aile atolyesinde ¢ocuklari ile birlikte nitelikli bir calismada bulunduklarindan dolay: kendilerini daha
iyi hissettiklerini ifade etmislerdir. Sosyal miifredat igerikli nitelikli aile atélyeleri ile toplum, 6grenci,
okul, aile isbirligi saglanarak yash neslin tecriibeleri ve kolaylastiriciligi ile gelecege daha giiglii bireyler
yetistirmek miimkiindiir. Bu isbirligi 21.YY becerilerinin kazandirilmasindaki hazir bulunuglulugu
artiracaktir. Kiiltiirel unsurlari kazanim odakli disiplinlerarasi bir yaklagimla egitimde kullanmak hem
kalic1 6grenme saglamakta hem de Bilim - Toplum ¢aligmalar1 kapsaminda daha uygulanabilir ve
stirdiirilebilir kalkinma i¢in etkin rol oynamaktadir. STEM yaklasiminin benimsenebilmesi i¢in aile
atolyeleri ile farkindalik kazandirmak miimkiindiir. Ozellikle okul 6ncesi dsnemde yeni yaklagimlarin
egitimde uygulanabilmesi i¢in ailenin de siirece dahil edilmesi 6nemli bir rol oynamaktadir.

Anahtar Kelimeler

Aile atolyesi; STEM; kiiltiirel miras aktarimi; kusaklar arasi iletisim; bilim toplum iletigimi



- 21. yy Diisiinme Becerilerini Kapsayan Cocuklar icin Felsefe (P4C)

Uygulama Orneginin Ogretmen Goriislerine Gore

Degerlendirilmesi
Ramazan Akkan', Esra Duygu Erkol 2

0z

Giiniimiiz ¢aginda degisim ve doniisiimiin kaginilmaz oldugu bir siirecte erken ¢ocukluk donemin-
den tniversiteye kadar gecen egitim ve 6gretim siirecinde en biiyiik paya sahip olan 6gretmenlerin
2l.yy. diisiinme becerilerine sahip olmasi bir farkindaliktir. Bu farkindalik dogru soru sorma ve dogru
rehberlik yapma ile baslayan, ¢ocuklarin ¢ok soru sormalarini, sorgulamalarini, merak etmelerini ve
elestirel diisiinebilmelerini saglar. Cocuklar I¢in Felsefe(P4C) aktif grenme ile devam eden 6gren-
cilerin iist diizey diisiinme becerilerinin gelisimi elestirel, mantiksal, yansitici, Gistbiligsel ve yaratici
diistinmeyi gerektiren birlestirici faktorleri de i¢ine alan bir siirectir.

Bireylere felsefe tarihini ve filozoflarin diisiincelerini 6grenmeleri degil, felsefi problemlere kars: cevap-
lar arama ve sorunlar {izerine diisiinceler gelistirmelerini, diisincelerini gelistirerek baglant: kurma,
varsayimsal diisiinme, mantik yiiriitmeyi kazandirir. Ayni zamanda siireg igerisinde bireylerin sosyal
psikolojilerinin de gelismesi hedeflenmektedir. Bu amagla Cocuklar I¢in Felsefe (P4C) uygulama or-
negi ile gretmenlerin goriisleri kapsamli bir sekilde analiz edilerek Cocuklar I¢in Felsefe (P4C) uygu-
lamalarinda edinilen deneyimler ile sahaya katki saglanmaya calisilmistir. Nitel bir aragtirma ¢aligmasi
yiritiilerek durum ¢alismasi deseni kullanilmistir. Amagli 6rnekleme tekniklerinden dl¢iit 6rnekleme
teknigi aragtirmanin calisma grubuna dahil edilmistir. Calisma grubuna Cocuklar Icin Felsefe (P4C)
uygulama 6rnegini deneyimleyen goniillii 20 tiim sinif ve brans 6gretmenleri dahil edilmistir. Aras-
tirma, tim sinif ve brans 6gretmenlerinden veri elde etmek i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme formu
hazirlanarak verilerin analizinde nitel veri analiz tekniklerinden igerik analizi kullanilmistir.

Aragtirma bulgulari incelendiginde Cocuklar I¢in Felsefe (P4C)’nin, ¢cocuklarin égrenmelerini kolay-
lastiracag, baskalarinin goriislerine saygi gosterirken kendi goriislerini de dile getirebilme giivenlerini
gelistirmeye yardimc olacagi ifade edildi. Cocuklar Igin Felsefe (P4C) ‘nin aslinda basit bir 6grenme
modeli oldugu, sanattan ve etikten matematige veya bilime kadar her konuda kullanilabilecek “Sorus-

1 Bursa Uludag Universitesi, ramazanakan48@hotmail.com

2 Aydin Adnan Menderes Universitesi, esraduyguerkol@hotmail.com
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turma Toplulugu” olusturarak farkindalik yaratildigina dikkat gekildi

Ogretmenler tarafindan Cocuklar I¢in Felsefe (P4C) uygulama 6rneginin ¢ocuklarin yapilan ¢aligma-
larla birlikte empati kurma, farkli agilardan bakabilme, fikirlerini rahatca ifade edebilme ve dinleme-
nin 6nemini igsellestirme bakimindan uygulamanin etkililiginin dikkat gekici oldugu belirtilmistir.
Ayrica tiim sinif ve brans 6gretmenleri tarafindan hizmet igi egitim verilmesi, velilere yonelik farkin-
dalik ve bilinglendirme egitimlerine agirlik verilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Coziim onerisi olarak
uzaktan egitim siirecine katilimin diisiik olmasi nedeniyle 6grencilerde olusan davranis sorunlarina ve
dikkat daginikligina dikkat ¢ekildi. Bu soruna yonelik tespit edilen eksikliklerin P4C ‘nin 4C’ (elestirel
diistinme, yaratici diistinme, isbirlikli diistinme ve 6zenli diisiinme)’si dikkate alinarak P4C bir yontem
olarak ise kosulabilir oldugu sonucuna ulasildi.

Anahtar Kelimeler

Cocuklar I¢in Felsefe; Ogretmen; Diisiinme Becerileri



- Kendi Aliiminyum Tekneni Tasarla!

Tugba ECEVIT!
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Miihendislik ve girisimcilik odakli bu STEM etkinliginde 6grencilerin, en fazla kiitleyi tasiyabilen alii-
minyum tekneyi tasarlamalar1 amaglanmaktadir. Etkinlikte 6grencilerin teknenin tagiyacagi maksi-
mum yiik miktari ile teknenin sekli, ylizey alan1 ve hacmi arasindaki baglantiy: kavramalar1 hedeflen-
mektedir. Ogrenciler kendi aliiminyum teknelerini tasarlarken fen, matematik, mithendislik alanlarina
yonelik bilgi ve becerilerini gii¢lendireceklerdir.

Bu etkinlik Cakmakg1 (2018) tarafindan énerilen Sor, Hayal Et, Planla, Uret, Gelistir, Pazarla-Girisimci
Ol basamaklarini iceren ve yinelemeli bir siire¢ olan “Miihendislik ve Girisimcilik Tasarim Modeli"ne
gore hazirlanmistir. Sor agamasi, 6grencilerin problemi tanimlamasi ve problem durumuna yonelik
sinirliliklarini belirlemesi siireglerini igerir. Hayal et asamasi, 6grencilerin beyin firtinasi yaparak olasi
tikirler/¢6ztimler/tasarimlar olusturma siireglerini icerir. Planla asamasi, 6grencilerin bir 6nceki aga-
mada olusturduklar1 beyin firtinasi listesinden en iyi fikri se¢melerini ve segtikleri fikrin tasarimini
nasil yapacaklarini planlamalarini, ayrica fikirlerini hayata gecirmek igin ihtiyag duyacaklar1 malze-
meleri belirlemelerini ve tasarimlarini ¢izme siireclerini icerir. Uret asamasi, 6grencilerin tasarimla-
rina ait prototip olusturma ve test etme siireglerini ierir. Gelistir agsamasi 6grencilerinin tasarimlarini
bir 6nceki agamada elde ettikleri test sonuglarina gore degerlendirmelerini ve yeniden tasarlamalarini
ve tekrar degerlendirmelerini icerir. Pazarla, girisimci ol asama her grubun kendi tasarimlarina ait
fotograf, logo, afis, reklam filmi ve {irliniin hikayesini olusturma siireglerini igerir.

Bu etkinlik ile 6grenciler, fen ve mithendislige ait temel bilgi ve beceriler edinir. Fenin ve miihendis-
ligin dogasini anlar. Fenin ve mithendisligin kendine 6zgii terminolojisini tanir ve iletisim siirecinde
kullanir. Gézlem yapma, iletisim kurma, 6l¢me, tahmin etme, yorum yapma, deney yapma, verileri
kaydetme ve yorumlama, model olusturma gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanir. Problem ¢6zme
becerisi, yaratici diisiinme becerisi, yansitict diisiinme becerisi, karar verme becerisi, psiko-motor be-
ceriler, birlikte ¢aligma becerisi, iletisim becerisi, girisimcilik gibi yasam becerilerini kullanir. Fen, tek-
noloji, mithendislik ve matematik alanina ilgi duyar. Fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanina
dair kariyer bilinci olusur.

Anahtar Kelimeler
STEM egitimi; miihendislik uygulamalary; girisimcilik uygulamalar:

1 Diizce Universitesi, tugbaecevit@duzce.edu.tr
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- Bilimin Sanati: Dantel Yapraklar

Yasemin Biiyiiksahin'
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Bu ¢aligmanin amaci basit bir yapragin ayrintili olarak incelenmesi ile bilimin estetigini, sanatini goz-
ler 6niine sermektir. Ayrica bu atdlye sayesinde bilim ve doganin evrenin tiim giizel sanatlarini kap-
sadig, insanligin estetik tiretimlerini bu ilham kaynaklari ile yapabildikleri vurgulanir. Caligma sanat
calismasi yontemleri ile yiiriittliir. Katilimcilarin zihinsel imajlarinin sanattan bilime gecisinin ken-
diliginden olmas: beklenmektedir. Eger katilimcilar tarafindan bu gegis saglanmazsa atélye liderinin
miidahalesi ile bilimsel olgular vurgulanacaktir. Bir yaprak, lamina, petiyol ve bazis (aya, sap, taban)
olmak tizere ii¢ kistmdan olugsmaktadir. Yapraklar govdeden gelen iletim demetinin dagilimi i¢in da-
marlar1 kullanirlar. Damarlanma yapilarina gore farkli bitki siniflar1 mevcuttur. Ags1 damarlanma, pa-
ralel damarlanma, ¢atall: damarlanma, el yapisina benzer elsi damarlanma ve tiiysii damarlanma gesit-
leri mevcuttur. Calismada her tiirlii yaprak kullanilabilmektedir. Ancak kolay uygulama saglamak igin
kavak gibi yumusak yapraklarin tercihi dnerilir. Cinar gibi sert dokulu yapraklarin uygulanmasi daha
uzun siireler almaktadir. Yapraklarin aya kismindaki dokunun ags1 yapiya zarar vermeden inceltilmesi
gerekmektedir. Bu asamada segilen yapraklar(500 gram yaprak) 2 litre su ve 500 gram ¢amagir sodasi
ile 2 saat kaynatilmalidir. Yaprak ayasinin enine kesitinde ii¢ tabaka yer alir. En alt ve iistte tek sira
halinde epidermis tabakasi bulunur. Epidermis tabakalarinin ortasinda ise parankima hiicrelerinden
olusan mezofil tabaka vardir. Bu {i¢ tabakanin yumusamas: ile kaynatma islemi sonlandirilir ve yap-
raklar sogutulur. Tabakalarin soyulmasi islemine gegilir. Soyma islemi i¢in fir¢alama yapilir. Firgala-
ma esnasinda Sodyum Hipoklorit (NaClO) kullnilarak agartma yapilabilir. Islemler sonunda yapragin
damarsi yapisi ortaya ¢ikarilir. Dogadaki estetik ve sanat tiim ¢aligma boyunca vurgulanir. Yaprak ve
iletim yapisi ile kilcallik etkisi sorgulanir, tartigilir. Atolye sonunda olusturulan dantelimci yapraklar
lamine edilerek katilimcilara sunulur.

Anahtar Kelimeler
Bilimin sanati; yaprak iskeleti; kilcallik etkisi

1 Bartin Universitesi, yasemin.buyuksahin@gmail.com
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- Okul Oncesi Ogretmenlerinin Covid Doneminde ve

Ogrenme-Ogretim Siireci Sonrasinda Program Uygulamalarina
iliskin Deneyimleri
Esra Duygu Erkol"
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Okul 6ncesi, ¢ocugun egitim hayatinin ilk donemidir. Bu siiregte ¢ocuga sunulacak egitim olanaklar:
¢ocugun ilerlemesini ve bir sonraki egitim kademesine hazirbulunuslugunu artiracaktir (Oktay, 2007).
Okul 6ncesi egitim kurumlari, yeni normal olarak nitelendirilen Pandemi siirecinden kaynaklanan
etkenler nedeniyle bir uyum stireci yasamistir. Coziim olarak ileri siirtildiigii disiiniilen uygulama
yontemleri genel olarak sosyo-ekonomik durumu iyi olan ailelerin ¢ocuklarina destek olmaktadir.
(Spaull, 2020; Thomas ve Rogers, 2020; UNESCO, 2020b; Diinya Bankasi, 2020; Wright, 2020); Xa-
fis, 2020; Sifirdan Uge, 2020). Ote yandan, tiim ¢ocuklar1 kapsayacak uygulamalar kapsaminda okul
oncesi egitimin yeniden yapilandirilmast siireci ve yeni normal, Mutton'un (2020) dedigi gibi, okul
oncesi 6gretmenlerinin kendilerinin en ¢ok neye ihtiya¢ duyduklari, kendilerinde neleri degistirmeye
ve gelistirmeye ihtiya¢ duyduklari gibi sorgulamasi gereken konularda ¢ok 6nemli bir firsat yakalanmis
olabilir. Bu sebepler goz 6niinde bulundurularak yeni normal siiregte okul 6ncesi egitim ve dgretim
programinin yeniden yapilandirilmasi, daha aktif ve aktif katilimla gocuk merkezli egitimin gercekles-
tirilmesi icin degismek, gelismek ve farkindalik yaratmak gerekli hale gelmistir.

Bu aragtirmanin amaci, okul 6ncesi 6gretmenlerinin Covid ve Covid sonrasi 6grenme-6gretme stire-
cinde okul 6ncesi egitim programi ve uygulamalarina iliskin deneyimlerini paylasmaktir. Bu dogrul-
tuda okul Oncesi egitim programini uygulayan 6gretmenlerin covid ve covid sonrasi donemlerdeki
deneyimlerine bagli olarak program kapsaml bir sekilde analiz edilerek programa katki saglanmaya
calisilmigstir. Nitel bir arastirma ¢aligmas: yiiriitiilerek durum ¢alismas: deseni kullanilmistir. Amagh
ornekleme tekniklerinden 6l¢iit drnekleme teknigi arastirmanin ¢alisma grubuna dahil edilmistir. Ca-
lisma grubuna hem covid hem de covid sonras1 donemde Okuléncesi programini deneyimleyen go-
niilli 11 okul 6ncesi 6gretmeni dahil edilmistir. Arastirmada, okul 6ncesi 6gretmenlerinden veri elde
etmek amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme formu hazirlanmas, verilerin analizinde nitel veri analiz
tekniklerinden” igerik analizi” kullanilmistir. Aragtirma bulgular1 incelendiginde programda olum-
lu ve olumsuz yonlerin oldugu goriilmektedir. Programdaki kazanimlarin yeni egitim diizeyine gore

1 Aydin Adnan Menderes Universitesi, esraduyguerkol@hotmail.com
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farklilastirilmas: gerektigi belirtilirken, program kapsaminda halihazirda kullanilmakta olan kaynak
kitabin bolgesel kosullara ve yas gruplarina gore farklilastirilmas: gerektigi ifade edildi. Ayrica okul
oncesi Ogretmenleri tarafindan 6gretmen meslek egitimi ve veli bilinglendirme egitimlerine agirlik
verilmesi gerekliligi belirtilmistir. Ogretmenler internet altyapi yetersizligini ¢ézemediklerini belirt-
mislerdir. Uzaktan egitim siirecine katilimin diisiik olmas: nedeniyle 6grencilerde olusan davranis so-
runlarina ve dikkat daginikligina dikkat ¢ekildi.

Programi uygulayan 6gretmenlerin mesleki egitime agirlik vermeleri, velileri bilinglendirmeleri ve s1-
niflarda mevcut sayilarin fazla oldugu gerekgesiyle hibrit 6gretime ge¢meleri gerektigi sonucuna va-
rilmigtir.

Anahtar Kelimeler
Covid; Post covid; Okul Oncesi Programi; Okul Oncesi Ogretmeni



- Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Temelli Etkinliklerin Ortaokul

Ogrencilerinin Kariyer ve Yetenek Gelistirme

0z-Yeterliklerine Etkisi’
Muhammed Dogukan Balgin?, Mehtap Yildirim?, Seyit Ahmet Oymak*
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Bu ¢alismada fen, mithendislik ve girisimcilik temelli etkinliklerin ortaokul 6grencilerinin kariyer ve
yetenek gelistirme 6z-yeterliklerine etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Arastirma nicel arastirma
yontemi desenlerinden deney ve kontrol gruplu 6n test-son test yar1 deneysel desene gore tasarlan-
mistir. Aragtirma, 2021-2022 egitim ve 6gretim yilinin birinci déneminde Istanbul’un Kiigitkgekmece
ilcesinde bulunan bir ortaokulda 6grenim gérmekte olan yedinci simif dgrencileri ile yiiriitilmustiir.
Aragtirmanin ¢alisma grubu bir kontrol ve iki deney grubundan olusmaktadir. Aragtirmanin deney
ve kontrol gruplarinin belirlenmesinde basit seckisiz 6rnekleme yonteminden yararlanilmistir. Bu 6r-
nekleme yontemine gore gruplar, her bir 6rnekleme birimine esit secilme olasilig1 verilmesiyle rastgele
secilmektedir (Biytikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2016). Kontrol grubu 42,
1.deney grubu 28, 2.deney grubu ise 42 kisiden olugsmaktadir. Arastirma, bilim uygulamalar1 dersinde
18 haftalik siiregte ytriitiilmistiir. Kontrol grubunda giincel miifredata bagli olarak sinif i¢i ve sinif dist
etkinlikler gerceklestirilmis, 1. deney grubunda fen, mithendislik ve girisimcilik temelli tasarimlar, 2.
deney grubunda teknoloji destekli fen, miihendislik ve girisimcilik temelli tasarimlar olusturulmustur.

Veri toplama araci olarak Turan, Celik ve Iskender (2015) tarafindan gelistirilen “Kariyer ve Yetenek
Gelistirme Oz-Yeterlik Olcegi” kullanilmistir. Olcek “yetenek gelistirme”, “kariyer kesfi”, “calisma alig-
kanhg1 ve degerler” olmak iizere ii¢ alt boyuttan olusmaktadir. Ol¢egin Cronbach alpha giivenirlik
katsay1s1.92dir. Bu ¢aligmada ise hem 0n testte hem de son testte .93 olarak hesaplanmustir. Elde edilen
veriler SPSS 21.0 istatistik paket programinda degerlendirilmistir. Yapilan normallik testi sonrasinda
verilerin normal dagilim géstermedigi tespit edildiginden non-parametrik testler kullanilmistir.

1 Bualisma 2. ve 3. yazarin danismanliginda, 1. yazar tarafindan hazirlanan doktora tezinden tiretilmistir.

2 Marmara Universitesi, dogukanbalcin@gmail.com
3 Marmara Universitesi, mehtap.yildirim@marmara.edu.tr

4 Marmara Universitesi, ahmetoymak63@gmail.com
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Gruplarin 6n-testleri degerlendirildiginde istatistiksel olarak anlaml:i bir farkin olmadig: tespit edil-
mistir. Dolayisiyla gruplarin denk oldugu sdylenebilir. Gruplarin son testleri karsilagtirildiginda ise
tiim alt boyutlarda ve 6lgegin genelinde istatistiksel olarak anlaml bir farkin oldugu tespit edilmistir.
Kontrol ve deney-1 grubunun son testleri karsilastirildiginda tiim alt boyutlar ve dlgegin genelinde
deney-1 grubunun lehine anlamli farklilik oldugu belirlenmistir. Kontrol grubu ile deney-2 grubu-
nun son testleri karsilastirildiginda tiim alt boyutlarda ve 6l¢egin genelinde istatistiksel olarak deney-2
grubunun lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir. Deney-1 ve deney-2 grubunun son testleri
kargilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig belirlenmistir. Son olarak grup-
larin 6n test ve son testleri karsilastirilmistir. Kontrol grubunun 6l¢egin geneli ile “kariyer kesfi”, “ye-
tenek gelistirme” boyutlarinda son test lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Deney-1 grubunun
olgegin geneli ile tiim alt boyutlarinda son test lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Deney-2
grubunun Ol¢egin geneli ile tiim boyutlarinda son test lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir.

Aragtirmanin sonunda fen, mithendislik ve girisimcilik temelli etkinliklerin ortaokul 6grencilerinin
kariyer ve yetenek gelistirme 6z-yeterliklerine olumlu katkist oldugu sonucuna varilmistir. Ozellikle
ortaokul yillary, kariyer planlamast i¢in kritik 6neme sahiptir. Yapilan etkinlikler ile 6grencilerin kariyer
ilgi ve tutumlarinin da degisebilecegi diisiiniilmektedir. Dolayisiyla ortaokul fen bilimleri derslerinde
bu tip uygulamalarin gergeklestirilmesi, 6grencilerin mithendislik gibi kariyerlere yonelebilecegini dii-
stindiirmektedir. Uygulama siireci igerisinde dgrencilerin kariyer ilgileri tespit edilip yonlendirmeler
yapilmalidir. Fen, mithendislik ve girisimcilik temelli etkinliklerin bilim uygulamalar ve fen bilimleri
derslerinde kullanilmasi ve bu etkinliklerin ¢esitlendirilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler

Fen, mithendislik ve girisimcilik temelli etkinlikler; ortaokul 6grencileri; kariyer ve yetenek gelistirme
oz-yeterlik
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- Siir Tadinda Masallarin Cocuklarin Anlama ve Dinleme

Becerileriyle Olan iligkisi
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Bu caligmanin amaci siir tadinda masallarin, diiz masal metinlerine nazaran ¢ocuklarin dinleme ve
anlama becerilerine olan katkisini incelemektir. §iir tadinda masal, siir ve masal tiiriiniin bir araya
gelerek ¢cocugun kinestetik diinyasiyla uyum yakalayip, biligsel ve duyussal becerilere katki saglayan
ozel bir tiir olarak tanimlanabilir.

Bu ¢aligmada, giinliik yasantimizda siklikla gozlemledigimiz ¢ocuklarin dinledikleri bir sarkiya eslik
etmesi ya da sarkinin ritmine uygun dans etmesinden esinlenerek masal ve siir tiirii bir araya geti-
rilmistir. $iir tadinda masallarda ahenkle dans eden sozciikler, adeta ¢ocuklarin en sevdigi oyunlara
dontsmiistiir.

Dijital bagimliligin gittik¢e arttig1 giiniimiizde maalesef cocuklarin dikkat siireleri de kisalmistir. Co-
cuklarin dikkat siirelerini arttirmak, etkili dinleme ve dinledigini anlama hususlarinda ¢ocuklara siir
tadinda masallar anlatilarak anket ¢aligmasi yapilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda ilkokul 4. sinifta egi-
tim goren 6grencilerden olusan iki farkli grup kurulmustur. Gruplara énce “Yavru Ziirafa” adli masal
metni anlatilmis daha sonra beceri temelli sorulardan olusan bir anlama testi uygulanmigtir. Yarim
saatlik bir aradan sonra “Yavru Ziirafa” adli masal metni siir tadinda ¢ocuklara anlatilmis, ardindan
beceri temelli anlama sorularindan olusan bir test uygulanmustir.

Test sonuglar1 degerlendirildiginde, cocuklarin siir tadinda aktarilan masali daha dikkatli dinledikleri
ve masal ile ilgili sorulan beceri temelli sorularina dogru cevaplar verdikleri gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler

Masal; siir; dinleme becerisi; anlama becerisi
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- Siber Giivenlik ile Nasil Sifre Elde Ederiz?

Burcu Tiirkkan'
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Giintimiizde teknolojinin gelismesi, Endiistri 4.0 siireci, bulut teknolojisi ile verilerin depolanmasi
gibi gelismeler verinin tiim diinyada tiretimini oldukga yiiksek seviyelere getirmekle birlikte verinin
mahremiyetinin ve giivenliginin 6nemini arttirmistir. Depolanan mevcut verilerin veya cihazlardan
gercek zamanl akan verinin hassas bilgilere sahip olmast ile siber tehditler hem sosyolojik, psikolojik,
maddi boyutlarda zararlar verebilmekte hem de ayni1 zamanda biiytik giivenlik problemlerine sebep
olabilmektedir. Bu nedenle teknoloji kullanan tiim kurum ve kuruluslarin, bireysel kullanicilarin siber
tehditlere kars1 6nlem almasi ve de siber giivenlik politikasi olusturmasi magduriyetlerin yasanmamasi
adina oldukga 6énemlidir. Son zamanlarda “Mavi Balina” ve “Momo” gibi kotii niyetli uygulamalar ile
siber tehditlerin kii¢iik yas gruplarina kadar ulastig1 goriilmektedir.

Her seviyede teknolojinin giivenle kullanilabilmesi i¢in siber giivenlik alaninda bilgi sahibi olmak ve
alanda farkindalik diizeyinin gelismis olmasi, siber tehditlere karsi 6nlem alinabilmesinde 6nemlidir.
Literatiir incelendiginde bireylerin siber giivenlik konusunda farkindalik seviyelerinin gelismesi, siber
tehditlere kars: alinabilecek 6nlemlerin en basinda gelmektedir. Toplumda 6grenciler teknolojiyi en
¢ok kullanan kategorilerden biridir. Teknolojinin egitime entegresinde literatiir arastirmasi yapildi-
ginda uygulamali bir yontem olan STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics)egitiminin
etkili bir yontem oldugu sonucuna ulagilmigtir. ABDde siber giivenlik egitimi i¢in standartlar olus-
turmak ve 6grencilere sunulacak uygun miifredat: belirleme {izerine ¢alismalarda bulunulmaktadir.
Tiirkiye Milli Egitim Bakanligvnin agiklamasi olan; “Dijital igerigi kim tiretiyorsa, siiregleri de onlarin
yonettigi farkindaligini genglerimize kazandirmak istiyoruz.” diisiincesi “Siber Giivenlik” egitiminin
STEM yontemi ile verilmesini desteklemektedir. Ancak yapilan arastirmalar incelendiginde ‘STEM
yontemi ile Siber Giivenlik Egitimi” tizerine yapilan ¢alismalarin oldukea az sayida oldugu tespit edil-
migtir.

“Siber Giivenlik” kavramsal boyutta incelendiginde, bilgisayar ag1 birden fazla bilgisayarin veri alis
verigine izin veren bir topoloji olarak tanimlanabilirken, giivenlik kavramui ise i¢ ve dis tehlikelerden
etkilenmeme orani olarak tanimlanmaktadir. Bu galigmada yaygin ve riskli olarak literatiirde yer alan;
ARP Spoofinge dayali Ortadaki Adam (MITM) saldiris1 uygulamasi yapilarak hedef bilgisayardaki
verilerin giivenligi test edilme problemi iizerinden lise seviyesindeki dgrencilerle STEM yontemi ile

1 Beykent Universitesi, turkknburcu@gmail.com
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Siber Giivenlik uygulamasi yapilmas: amaglanmistir. MITM saldirisy, saldirganin iki taraf arasindaki
iletisimi ele gecirdigi bir tiir gizli dinleme saldirisidir. Saldirganlar iletisime girdikten sonra her ikisi
de mesru katilimcilarmig gibi davranir. Bu sayede hem asil taraflar bir saldirganin varligindan haber-
dar olmazlar hem de dogrudan birbirlerine baglandiklarini diisiinerek iletisimi gerceklestirirler. Fakat,
her iki taraf da kendi bilgisi disinda dogrudan birbirleriyle iletisim kurmak yerine saldirganla iletisgim
kurmaktadir. Bu veri giivenligi problemi uygulamas: STEM yontemine entegre edilerek literatiire kat-
ki saglanmak istenmistir. Uygulama i¢in Virtual Box programi iizerinden sanallastirilan sanal maki-
nelerde Kali Linux ve Windows 10 isletim sistemi kullanilmistir. Bu sayede 6nemli bir ¢aligma alani
olan siber giivenlik konusunda 6grencilerin uygulama yaparak erken yasta tanigmalar1 ve teknolojik
yetkinliklerin de kazandirilmasi istenmistir. Bu faktorlerden dolay: liselerde STEM ydntemi ile Siber
Giivenlik igerigi gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler
Siber giivenlik; ortadaki adam saldirisi; STEM egitimi



- Solunum Cihazi Tasarliyorum

Hedike Celik!

0z

Bu ¢alisma kapsaminda 6grencilerle Solunum Cihazi Tasarliyorum etkinligi yiiriitilir. Etkinlikte 6g-
rencilerin ailesi ve yakin ¢evresinin telefon numaralarini bilmenin 6nemi vurgulanir. Ayrica gereksiz
ihbarda bulunmanin sakincalar1 vurgulanarak itfaiye 110, ambulans 112, polis imdat 155 ve jandarma
156, AFAD 122; Aile, Kadin, Cocuk, Yasli ve Engelli Sosyal Destek Hatt1 Alo 183 kurum ve telefon
numaralari ele alinir.

Etkinligin organizasyonu su sekilde planlanir: Esiyle birlikte aksam yemegi yedikten sonra rahatsizla-
nan Ali amcanin kronik rahatsizlig1 da vardi. Kiiglikken zatiirre gegiren Ali amca rahat nefes alamiyor-
du. Gogsilinde ve sirtinda agr1 hissediyordu. Bitkin bir sekilde sallanan sandalyesine oturdu. Ayse teyze
once bir bardak su getirdi. Fakat Ali amcanin rahatsizlig1 gittikce artiyordu. Ali amcay1 goren Ayse
teyze telasland1. Bir an i¢in “Ne yapmaliyim?” diye diisiindii. Acil durumlarda yardim alabilecegi ku-
rumlari ve kisileri aradi. Ambulans hemen gelmisti. Fakat Pandemi nedeniyle Ayse teyze Ali amcayla
gidememisti. En yakin saglik kurulusuna gelmisti Ali amca fakat maalesef solunum cihazi arizalandi.
Problem durumu tartigilir. Beyin firtinasi yapilir. Bu durumda Ali amca i¢in ne yapabilirsiniz? sozle-
riyle 6grenciler fikir iiretmeye, ¢6ziim bulmaya baglarlar. Giinliik yasam problemine, ¢aligmalarina
hayallerini yansitarak karsilastiklar1 sorunlara ¢6ziimler bulurlar. Fikirlerini paylasan 6grenciler hep
birlikte ellerindeki malzemelerle solunum cihazi tasarlamaya karar verirler. Gorsel Sanatlar dersinde
hayallerindeki tasarimlarini {i¢ boyutlu hale getirirken birlikte isbirligiyle, eglenerek calisirlar. Tiirkce
dersinde solunum cihazi tasarimlarini konusma kurallarina dikkat ederek uygun sekilde anlatirlar.
Matematik dersinde ise 6grenciler solunum cihazi yapimi i¢in kullandiklar: malzemelere Matematik
dersinde solunum cihazi tasarlarken geometrik sekillerden ve cisimlerden faydalanir. Olgme yapar.
Veri tablosu olusturur. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemini gerektiren problemleri ¢6zer. Ha-
yat bilgisi dersinde sagligimizin 6nemi tizerine konusulur. Gorsel sanatlar dersinde 6nce ¢izim yapar,
renklendirir. U¢ boyutlu tasarimlar yapar.

Anahtar Kelimeler
STEM egitimi; solunum cihazy; etkinlik

1 Konya Cemile Erkunt Ilkokulu, hedikekarakascelik@gmail.com
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Uygulamali Bilim Etkinliklerinin Ogrencilerin STEM Tutumlarini,

Miihendislik Algilarini ve Bilgi Diizeylerini Gelistirmedeki Yeri
Ragip Cavus', Aysun Oztuna Kaplan®

0z

Icerisinde bulundugumuz son zamanlarda arastiran, sorgulayan, iireten ve gelistiren bireylere daha
fazla ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu durum, 6gretim programlarina ve 6grenme — 6gretme siireglerine de
yansimistir. Bu kapsamda iilkemizde de 2017 yilinda fen bilimleri 6gretim programina miithendislik
becerilerine ait igerikler eklenmistir. Boylece 6grencilerin fen ve mithendislik uygulamalarina yonelik
bilgi, mithendislik ve tasarim becerilerini edinmeleri ve fen, mithendislik ve teknoloji arasinda iliski
kurabilmeleri hedeflenmistir. Bu hedefe erisebilmek i¢in 6gretim programina “Fen ve Miihendislik
Uygulamalar1” iinitesi ad1 altinda uygulamali bilim etkinlikleri eklenmistir. Bu ¢alismada da 6gretim
programi gergevesinde gergeklestirilen uygulamali bilim etkinliklerinin 6grencilerin STEM tutumlari-
nin, mithendislik algilarinin ve bilgi diizeylerinin gelisimindeki etkisi incelenmistir. Uygulamali bilim
etkinlikleri kapsaminda 6ncelikle 6grencilere bir problem durumunun belirlenmesi, problemin ¢ozii-
mi i¢in izlenecek siire¢ gibi temel asamalarla ilgili 6n bilgilendirme yapilmistir. Ardindan 6grenciler-
den fen bilimleri dersi biinyesinde y1l i¢erisinde 6grendikleri konularla iliski kurabilecekleri ve gercek
yasamdan ¢oziime kavusturmak istedikleri problem durumlarini belirlemeleri istenmistir. Etkinlikler
dogrultusunda 6grenciler gruplar halinde miihendislik tasarim siireci asamalarini temele alarak prob-
lemin ¢oziimiine yonelik masa lambasi, gece lambasi ve siirtiinmeli yol gibi iiriinler gelistirmis ve
tiriinlerini sunmugtur.

Arastirma nicel aragtirma desenlerinden tek gruplu 6n test — son test deneysel desen ile yiiriitilmustiir.
Arastirmanin ¢alisma grubu 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Glineydogu Anadolu Bolgesinde yer
alan bir ilcedeki ortaokulun 5. sinifinda 6grenim goérmekte olan 96 6grenciden olusmaktadir. Aras-
tirmanin verileri STEM tutum, mithendislere yonelik algi ve mithendislik bilgi diizeyi 6l¢ekleri ile
toplanmustir. Verilerin normal dagilim gosterdigi belirlenmis olup elde edilen verilerin analizinde be-
timsel analiz ve bagimli 6rneklemler i¢in t testi kullanilmistir. Caligma grubunda yer alan 6grenciler ile
uygulamali bilim etkinlikleri kapsaminda {i¢ hafta (12 ders saati) boyunca miithendislik tasarim siireci
yuritilmistiir. Bu dogrultuda siireg igerisinde 6grencilerin fen bilimleri dersi kapsaminda y1l boyunca

1 Milli Egitim Bakanlig1, ragipcavus@hotmail.com

2 Sakarya Universitesi, aoztuna@sakarya.edu.tr
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ogrendikleri konularla iliski kurabilecekleri gercek problemi belirlemelerine, problemin ¢éziimii i¢in
tikir olusturmalarina ve uygun ¢6ziimii se¢melerine, iiriin tasarlamalarina ve sunmalarina yonelik et-
kinlikler uygulanmustr.

Arastirma kapsaminda gerceklestirilen uygulamali bilim etkinlikleri sonrasinda 6grencilerin STEM
tutumlari ile miihendislik algilarinin orta diizeyden yiiksek diizeye, mithendislik bilgi diizeylerinin ise
diistik diizeyden orta diizeye eristigi belirlenmistir. Arastirma sonucunda uygulamali bilim etkinlikle-
rinin 6grencilerin STEM tutumlarina, mithendislik algilarina ve mithendislik bilgi diizeylerine olumlu
etkilerinin ve bu etkilerin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Meydana gelen etkilerin
biiyiikliikleri incelendiginde de uygulamali bilim etkinliklerinin genis diizeyde etkisinin oldugu belir-
lenmistir. Genel olarak, arastirma sonuglar1 uygulamali bilim etkinliklerinin 6grencilerin bilgi, tutum
ve algilarini gelistirmede etkili oldugunu gostermektedir. Elde edilen sonuglardan hareketle fen bilim-
leri dersi kapsaminda uygulamali bilim etkinliklerine daha fazla sayida yer verilmesinin 6grencilerin
biligsel ve duyussal becerilerinin gelisimine olumlu yansiyacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler
Uygulamali bilim; STEM; tutum; mithendislik tasarim siireci; mithendislik algisi; mithendislik bilgisi



Egitimde Yapay Zeka Uygulamalarina Kiiciik Adimlar: Newton

Modeli"
Yagmur Aykul', llknur Giiven?
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Modern 6grenme hedeflerine geleneksel yontemlerle ulasmak miimkiin degildir. Ogrencilerin 6gren-
melerini destekleyecek egitim teknolojilerinin iiretilmesi 6nemlidir. Yapay zeka teknolojileri 6grenme
stirecine yardimci olacak en etkili yontemlerden biridir. Chatbotlar, belirli bir konuda sohbet yoluyla
sesli ve yazili olarak iletigim kuran yazilim iirtinleridir. Ogrenciler igin bilim insanlarinin yagamlari
ve ¢alismalar1 sadece ders kitaplarinda kaldig1 zaman ilgi ¢ekici gelmemektedir. Bilim insanlarinin
yasamlar1 ve galismalari ile ilgilenmek 6grencilerin bilime olan ilgilerini artiracaktir. Bu diisiinceden
yola ¢ikarak bu ¢calismada, 6grencilerin Isaac Newton'un hayati ve eserleri hakkinda sohbet etmelerini
saglayacak ti¢ boyutlu sesli bir model gelistirilmistir. Bu ¢aligma bir tasarim ve arastirma gelistirme
arastirmasidir. Tasarim ve Arastirma Gelistirme Arastirmasi (TGA), iiriin ve araglarin gelistirilmesi
ile ilgili aragtirma olup, 6grenme ve 6gretme siireglerinde kullanilacak 6gretim materyalleri, egitim
yazilimlar1 ve 6grenme sistemlerinin gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi asamalarindan
olusur. Hazirlanan modelin 2021-2022 egitim 6gretim yili bahar yariyilinda ilk yazar tarafindan 6g-
retmenlik uygulamasi i¢in gittigi ortaokulda 8. Sinif 6grencileri ile bulusturularak uygulamasi yapil-
mustir. Uygulama yapilmadan 6nce 6grencilerin Newtona dair on bilgilerini ve bu konuda bilmeye
dair ihtiyaglarini belirlemek amaciyla arastirmacilar tarafindan hazirlanan Newton tanima testi 8. Stnif
ogrencilerine uygulanmigtir. Uygulanan Newton tanima testi sonucunda 6grencilerin cevaplarina gore
soru-cevap listesi olusturulmustur. Hazirlanan soru cevap listesi sisteme yiiklenerek mobil uygula-
ma gelistirilme islemi tamamlanmistir. Tamamlanan uygulama bir tabletin i¢ine yiiklenmistir. Isaac
Newton'un gergek goriintiisiine benzeyen maketin kodu ilk yazar tarafindan yazilmis ve 3D yazici ile
¢iktis1 alinarak Newton modeli olusturulmustur. Bu model alaninda uzman sanatgilardan yardim ali-
narak boyanmis ve uygulamaya hazir hale getirilmistir. Mobil uygulama yiikli tablet bu maketin i¢ine
yerlestirilmistir. Hazir olan model bir grup 8. Sinif 6grencileriyle bir ders saati boyunca bulusturulmus

* Bugalisma TUBITAK-2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destek Programi kapsaminda 1919B012006273
numarast ile desteklenmistir.

1 Marmara Universitesi, yagmuraykul.i.s@gmail.com

2 Marmara Universitesi, ilknur.guven@marmara.edu.tr
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ve 0grencilerin sorular sorarak model ile sohbet etmeleri saglanmistir. Daha sonrasinda 6grencilerden
Newtona sormak istedikleri ancak cevap alamadiklar1 sorular1 yazmalari istenmistir. Goniillii 6grenci-
lerle uygulama algoritmasi incelenmis ve yeni sorular 6grencilerle beraber sisteme eklenmistir. Soru-
lar1 ekleyen 6grencilerin tekrar Newton modeli ile sohbet etmelerine olanak saglanmaistir.

Aragtirmanin sonunda Newton tanima testi ve yar1 yapilandirilmis goriismeden elde edilen bulgular
icerik analizi ile analiz edilmistir. Newton tanima testinin igerik analizi sonucunda 6grencilerin Isaac
Newton'u sadece yer cekimini fark eden bilim insani seklinde zihinlerine kodladiklari, kisisel
ve akademik hayatina dair bilgilerinin yiiksek oranda eksik oldugu goriilmiistiir. Yar1 yapilandirilmis
goriisme sonucunda ise hazirlanan modelin egitimi eglenceli hale getirdigi, 6grencileri heyecanlandi-
rip meraklarini artirdigy, gergek bir bilim insani ile sohbet edildigi hissi verdigi ve derslerde kullanil-
masinin gerektigine dair 6grenci goriisleri tespit edilmistir. Elde edilen bu bulgular 1s1¢1nda 6neriler
getirilmistir.

Anahtar Kelimeler

Yapay zeka; Fen egitimi; Chatbot; Newton; Bilim insanlar1



- Degisen Diinyada Degismeyen Tatlarin Hikayesi -Bilge Besinler

Aysenur Aytekin', Betiil Sen Giimiis’
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Calismamizda 6grencilerimizin 21. ylizyil becerilerini kullanarak ¢evre bilincini arttirmak, sera ve
tarim arazileri ile ilgili farkindalik yaratmak, kentsel alanlarda tarim yapabilmek i¢in teknoloji (Ardu-
ino) kullanimaiyla alternatif ¢6ztim tiretmeleri ve iriin elde etmeleri hedeflenmistir. Calisma, ortaokul
(10-14 yas grubu) 6grencileri ile yapilmistur.

Projeye giris olarak 7. sinif Bilim-Bilisim Kuliibi 6grencilerimiz ile geleneksel seracilik i¢in gerekli
arazi, materyal ve iklim gereksinimleri tizerine arastirmalar yapilarak Minecraft Education Edition ile
sera tasarimlar1 yapilmistir. Giinimiiz arazi, toprak ve iklim sartlarinin uygunlugu iizerine biyiik grup
tartigmasi yapilarak alternatif ¢oztimler tiretilmistir. Okul ve bulundugumuz iklim sartlarinda (Anka-
ra, Oran) tretim yapabilmek i¢in akilli sera yapilmasina karar verilmistir.

Akillr Sera geometrik tasarimi okulumuz 5. sinif Matematik ve Bilim Kuliipleri 6grencileri tarafin-
dan yapilmistir. Oncelikle sehirlesmenin artmasi ve tarim arazilerinin azalmast ile ilgili resmi veriler
paylasilmistir. Bilgi paylasiminin ardindan verimli topraklarin azalmasi, toprak, su ve havanin kir-
lenmesinin tarimi nasil etkiledigi tizerine konusulmus, neler yapilabilecegi konusunda tartisilmistir.
Kapal1 alanlarda, ihtiyaglar1 teknoloji yardimiyla optimize ederek nasil iiretim yapilabilecegi tizerine
beyin firtinast yapilmistir. Gelen cevaplar iizerine 6ncelikle kapali alanda, gerekli su, sicaklik ve 151k
ihtiyacini otomasyonla saglayabilecek, yerden kazan¢ saglamak icin iist iiste konulabilecek akilli se-
ralar yapilmasina karar verilmistir. Ogrencilerle kivircik marul iiretimi yapilmasina karar verilmis ve
yetisebilmesi i¢in ihtiya¢ duydugu alandan yola ¢ikarak akilli sera iskeletinin boyutlarinin ne olmasi
gerektigi matematiksel olarak hesaplanmistir. Hesaplamanin ardindan birim kiiplerle bir prototip ¢a-
ligmasi yapilarak seranin iiretimi i¢in gerekli malzeme ve igine konacak toprak miktar1 hesaplanmistir.

5. siif 6grencilerimizin iskelet tasarimini yaptig1 akilli sera igin 7. sinif Bilim-Bilisim kuliibii 6gren-
cilerimiz; Arduino UNO kartin1 kullanip elektronik olarak islemcisine kaydettikleri kodlarla sera i¢in
akilli devre elemanlarini galistirarak Scratch for Arduino programinda uygulamalarini gelistirmisler-
dir. Seralara toprak doldurulup tohum ekildikten sonra tohumlarin ¢imlenmesi beklenmistir.

1 Ozel Ankara Maya Oran Ortaokulu, aysenurmatematik@gmail.com

2 Ozel Ankara Maya Oran Ortaokulu, b.sengumus@gmail.com
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Yapilan ¢aligmalar 6. sinif Bilim Kuliibii 6grencileri ile paylagilmistir. Ogrencilerden bu siiregte yapi-
lan calismalar: takip etmeleri, artilar1 ve eksilerini degerlendirmeleri istenmistir. Degerlendirmeler
sonucunda gezegenimizdeki toprak kayb ve kirliligi nedeniyle gelecekte bu projenin siirdiiriilebilirli-
ginin saglanamayabilecegi dngorillmiistiir. Toprak kaybs, su, giibre, ila¢ gibi girdilerin en ideal sekilde
kullanilmasini saglamak amaciyla hayata gegirilen topraksiz tarimin devreye sokulabilecegine karar
verilmistir. Uzay arastirmalarinda da yer alan topraksiz tarim, okul gibi suni tiretim ortamlar1 yarat-
mak icin ideal olmakla birlikte tek basina ¢imlenme i¢in uygun olmadigindan akill sera ile topraksiz
tarimin birlikte kullanildig1 bir ¢6ztim tretilmistir. Akilli sera ¢alismalar1 devam ederken topraksiz
tarim i¢in okulda uygun bir alan belirlenmis ve alt yap1 ¢aligmalar1 yapilmistir.

Malzemeler temin edildikten sonra topraksiz tarim alani inga edilmistir. 5.s1mif Matematik ve Bilim
Kuliipleri 6grencileri, fide haline gelen marullar: akilli seralardan kokleri ile kontrollii bir sekilde alip
topraktan arindirarak topraksiz tarim su kanallarinda yer alan bitki haznelerine aktarilmigtir. Ogrenci-
ler, kivircik marulun yetismesi i¢in ihtiyag duydugu PH degeri, sudaki besin-mineral miktar1 ve sicak-
lik degerlerinin ne olmasi gerektigini aragtirmistir. Ogrencilere bu verileri topraksiz tarim diizeneginde
PH metre ve EC metre ile nasil dlgebilecekleri gosterilmistir. Bu verileri, marullarin ortalama boyunu
(alinan 6rneklem iizerinden) ve 6grenci gozlemlerini igeren bir tablo olusturulmus ve élgiimler sonug-
lar1 her giin kaydedilmistir. Okulumuz 6grencileri de fen bilimleri derslerinde topraksiz tarim alanim
ziyaret edip konu ile ilgili bilgi elde etmislerdir. Proje sonunda siirecin degerlendirilmesi ve projenin
gelistirilmesi amaciyla grup degerlendirmesi yapilmstir.

Anahtar Kelimeler
Sehirlesme; akill sera; topraksiz tarim



- STEM Egitimi Uygulamalarinin Okul Oncesi Donemde Yaraticilik

Becerilerine Etkisi
Vildan SIMSEK’

0z

Bu arastirmada okul dncesi doneme yonelik hazirlanan STEM egitimi 6grenme senaryolarinin okul
oncesine devam eden 5 yas grubundaki ¢ocuklarda yaraticilik becerilerine etkisini incelemek amac-
lanmuigtir. 2019-2020 egitim 6gretim yilinda pilot uygulamas: yapilan ¢aligmanin uzman goriisleri ile
revizesi yapilarak 2020-2021 egitim 6gretim yilinda asil uygulamasi gergeklestirilmistir.

Ontest sontest kontrol gruplu deneysel desende tasarlanan arastirmanin ¢alisma grubunu okul 6ncesi
egitimine devam eden 12’si kontrol 19’u deney olmak iizere 31 ¢ocuk olusturmustur. Aragtirmanin ¢a-
lisma grubunu devlete bagh bagimsiz bir anaokulundaki ¢ocuklar olusturmustur. Deneysel arastirma
modeli bir bagimsiz degiskenin bagimli degiskene etkisinin dlgiilebilecegi en iyi yontemdir. Arastir-
manin bagimsiz degiskeni olan STEM egitimi programi 8 hafta boyunca deney grubuna uygulanmaistir.
Kontrol grubuna ise MEB okul 6ncesi egitim miifredatina devam etmistir. Arastirmada veri toplama
araci olarak yaraticilik dlgekleri kullanilmigtir. Yaraticilik diizeylerini belirlemek icin Lee, (2002) ta-
rafindan gelistirilen “Hibrit Yaraticilik Testi” kullanilmistir. Dil ve resim alanlarindan olusan dlcekte
ogrencilerin dil alaninda akicilik,6zgiinliik, imgelem ve esneklik; resim alaninda ise tamamlama, sii-
reklilik-bagimlilik, yeni eleman ekleme, tema ve alisilmadiklik boyutarinda degerlendirme yapilmistir.
Aragtirmada elde edilen verilerin analizi Mann Whitney U ve Wilcoxon Isaretli Siralar testleriyle elde
edilmistir.

Arastirma sonucunda deney grubu ¢ocuklarina uygulanan STEM egitiminin yaraticilik becerilerine
olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagilmigtir.

Anahtar kelimeler
STEM egitimi; okul 6ncesi egitimi; yaraticilik becerisi

1 MEB, vildan.simsek.07@gmail.com

104



- STEM Egitiminin 6 Yas Cocuklarin Biligsel Yeteneklerine Etkisi

Selen Asiyan Sag', Yasemin Biiyiiksahin’
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Okul éncesi donemi, ¢ocuklarin diisiinme ve 6grenme becerilerini edindigi, gelisimin en hizli oldugu,
tecriibe ve farkindalik kazandiklari kritik bir donemdir. Bu kritik donemde temel bilimsel siire¢ bece-
rilerinin kazandirilmasi ve gelistirilmesi biiytik 6nem arz etmektedir. Bilimsel siire¢ becerileri destek-
lenen ¢ocuklar 21. Yiizyil modern toplumunun ihtiya¢ duydugu tireten, bilimsel diisiinen ve arastiran
insan ozelliklerini tasimaktadir. Cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin desteklenmesi ¢ocuklara salt
bilginin verilmesinden ziyade, onlara bilimin nasil yapilacagi uygulamali olarak kazandirmak hedef-
lenmelidir. Cagimizin bilgi ve teknoloji ¢ag1 olmasi, bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemini artirmakta
olup, ¢ocuklara erken yaslarda bu becerilerin 6gretilmesini neredeyse zorunlu kilmaktadir. Bu bag-
lamda 1990’11 yillarda ortaya ¢ikan STEM egitimi yaklagimi gelisen teknoloji ve bilgi ¢aginda teknoloji
iireten, gelistiren, iilke ekonomisine katkida bulunan, yeni is firsatlar1 yaratan, bilgi ¢cagina ulagsmis ne-
siller yetistirmeyi hedeflemektedir. Stem egitiminin merkezinde merak, yaraticilik, is birligi ve elestirel
diistinme gibi kavramlar aranmaktadir ve bu kavramlar kii¢iik cocuklarda dogustan vardir. Bu nedenle
¢ocukluk egitimine yapilacak en iyi yatirimlardan biri ¢ocuklarin Stem egitimi alarak bilimsel siireg
becerilerini gelistirmelerini saglamaktir.

Bu arastirmada Stem egitiminin 6 yas ¢ocuklarin bilissel yeteneklerine etkisinin Biligsel Yetenekler
Testi Form-6 ile ortaya konmasi amaglanmistir. Stem egitiminin biitiinlesik ve disiplinler arasi bir ge-
kilde uygulanmasi, uygulanan etkinliklerin igeriklerinin zengin olmasi, uygulamada kullanilan ma-
teryallerin uygunlugu bunlarin yani sira 21.yy becerilerine sahip, isbirlikgi, yenilikgi, yaratici, merakl,
bilim okur-yazari bireyler yetismesine olanak saglamasi sebebiyle ¢cocugun giindelik yasantisinda kar-
silasabilecegi bilimsel siire¢ becerilerinin desteklenmesi amaciyla arastirma 6nem tagimaktadir. Aras-
tirma boyunca kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi ile se¢ilmis olan bir devlet anaokulunda 6 yas
grubu 6grencilerle 6 hafta boyunca Stem egitimi etkinlikleri siirdiiriilecektir.

Bu aragtirmanin modelini yar1 deneysel desenlerden 6n test son test esitlenmemis gruplar olusturmak-
tadir. Arastirmada secilen deney ve kontrol grubu ile 6n test, son test iceren 2x2 karigik desen kulla-
nilacaktir. Bu ¢alismada; gruplar arasi degisken “deney ve kontrol gruplarinr’, gruplar ici degisken “6n

1 MEB, selensagg@gmail.com

2 Bartin Universitesi, yasemin.buyuksahin@gmail.com
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test ve son test tanimlamaktadir. Arastirmada deney grubuna segilen ¢ocuklara, bulunduklar: ortam-
daki yasantilarina ek olarak uygulamali Stem etkinlikleri uygulanirken, kontrol grubundaki ¢ocuklara
glinliik egitim programlar: 6gretmenleri tarafindan uygulanacaktir. Her iki grup (deney ve kontrol)
olusturulurken, velilerin izinleri, okul kabulii ve diger deneysel ¢aligmalar dikkate alinacaktir.

Aragtirma veri toplama araci olarak 2000 yilinda Lohman ve Hagen tarafindan gelistirilen 6 yas cocuk-
larinin bilissel yeteneklerine etkisinin incelenmesi amaciyla Tiirkgeye uyarlanip gecerlilik ve giivenirli-
gi Inal (2010) tarafindan yapilan Bilissel Yetenekler Testi Form-6 kullanilacaktir.

Katilimci sayisina gore arastirmanin non-parametrik testler ile analizi muhtemeldir. Testler 6ncesi
normallik dagilimlarina gore karar verilecektir. Arastirma sonuglarina dayali alana ve gerekli kurum-
lara ¢esitli onerilerde bulunulacaktir. Arastirma uygulama agamasindadir. Sonuglar sunum esnasinda
paylasilacaktir.

Anahtar Kelimeler
STEM Egitimi; biligsel yetenekler; okul 6ncesi
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Bilim, teknoloji, mithendislik, sanat ve matematigi birlikte anlamli bir kapsamda 6gretmeyi amagla-
yan STEAM egitim yaklasimi, 6grencilerin giinlilk yasam problemlerinin tespiti ve ¢6ziimii konu-
sunda daha etkin rol alarak bilimsel bilgi ve becerilerini uygulanmalarina firsat saglamaktadir. STE-
AM dersleri, 6grencilerin yeteneklerini erken asamada belirlemeye ve yonlendirmeye destek olur. Bu
baglamda, STEM kisaltmasina eklenen + A (sanat veya diger disiplinler) bu egitim yaklagimini daha
biitiinsel bir yapiya biirtindiiriir. Bu kapsamda Edebiyat farkli bir disiplin olarak 6grencilerin ahlakinin
olusumunda, mecazi bir anlayis olusturarak 6grencilerin sosyal ve duygusal becerilerinin gelisiminde
onemli bir rol oynamaktadir.

Anahtar Kelimeler
STEAM,; Edebiyat; Sanat; Mecazi

1 Lagin Qusgu K&nd Tam Orta MBktSb, Mirzayevazahra88@gmail.com
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- Mitolojik Hikayelerle Gokyiizii Gozlemi

Egemen Ertemel ', Hasan Ozcan?

0z

Tarihin ilk donemlerinden beri insanlar gokyiiziine bakmis orda gordiikleri yildizlar: isimlendirmis bu
yildizlar tizerine bir siirii hikaye yazmis mitolojiler tiiretmisler bu yiizden sandigimizin aksine gokyii-
zii sadece yildiz ve gezegenlerden olusan bir karanlik degil tam tersine igerisinde diinyamizdakinden
¢ok daha destansi hikayelerin yasandig: bir siirii mitolojiye ev sahipligi yapan ¢ok renkli bir yer biz de
bu projemizde konferansa katilan kisilere bu mitolojik anlatimlar: giiniimiiz diinyasinin bilimsel ger-
gekleriyle harmanlayarak gokytiziinii hem eglenceli ve hem de bilgilendirici bir sekilde dinleyicilere
anlatacagiz.. Bu projedeki asil amacimiz insanlara gozlem aliskanlig1 kazandirip giinliik hayattaki goz-
lem yeteneklerini arttirmak. Haftada 1 ya da 2 kere disar1 ¢ikip ya da balkonda otururken gokyiiziinii
takimyildizlarini incelemek hi¢ kimseden hi¢bir sey almaz fakat bunu bir aligkanlik haline getirmek
size giinlitk hayatinizda karsiniza ¢ikan problemlerde parcalar: daha kolay bir araya getirme ve bu sa-
yede bu problemi ¢ok daha kolay ¢6zme yetenegini kazandirir. Gokyiizii gozlemini aslinda herhangi
bir malzeme gerektirmeyen bir yapboz gibi diisiinebilirsiniz bir takimyildizini bulduktan sonra diger
biitiin takimyildizlarini da teker teker yerine yerlestirirsiniz ardindan gezegenlerin hangileri oldugunu
da bulduktan sonra yapbozunuz tamamlanmis oluyor. Bu yapbozu yani gokyiiziinii diger yapbozlardan
ayiran en onemli sey gokyiiziindeki her bir par¢amizin kendine has 6zellikleri olmas: hangi takimyil-
dizinin hangi yildizlardan olustugu gibi bilgiler gokytiziinii normal bir yapbozdan ¢ok daha ilgi ¢ekici
hale getiriyor. Genelde insanlarin gokyiizii ve uzay gozleminden uzak durma sebepleri bu gézlemi ¢ok
karmagik ve sikici bulmalar fakat biz gokytiziindeki yildiz ve gezegenlerin mitolojik hikayelerini de
anlatarak insanlarin bu gézlem etkinligi sirasinda insanlarin bu 6n yargilarini da kirmayi amagliyoruz

Anahtar kelimeler
Mitoloji; mitolojik hikayeler; gokytizii; gozlem; takimyildizlar

1 Ankara Cumbhuriyet Fen Lisesi, egemenertemel2@gmail.com

2 Aksaray Universitesi, hozcan@aksaray.edu.tr
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- 21. Yiizyil Diisiinme Becerilerini Kapsayan Cocuklar icin Felsefe
(P4C) Uygulama Orneginin Ogretmen Goriislerine Gore
Degerlendirilmesi
Ramazan Akan', Esra Duygu Erkol®

0z

Giiniimiiz ¢aginda degisim ve doniisiimiin kaginilmaz oldugu bir siirecte erken ¢ocukluk doneminden
tiniversiteye kadar gegen egitim ve 0gretim siirecinde en biiyiik paya sahip olan dgretmenlerin 21.
yy. diisiinme becerilerine sahip olmasi bir farkindaliktir. Bu farkindalik dogru soru sorma ve dogru
rehberlik yapma ile baslayan, ¢ocuklarin ¢ok soru sormalarini, sorgulamalarini, merak etmelerini ve
elestirel diisiinebilmelerini saglar. Cocuklar I¢in Felsefe (P4C) aktif 6grenme ile devam eden 6gren-
cilerin iist diizey diisiinme becerilerinin gelisimi elestirel, mantiksal, yansitici, tistbiligsel ve yaratici
diistinmeyi gerektiren birlestirici faktorleri de i¢ine alan bir siirectir.

Bireylere felsefe tarihini ve filozoflarin diisiincelerini 6grenmeleri degil, felsefi problemlere karsi cevap-
lar arama ve sorunlar {izerine diisiinceler gelistirmelerini, diistincelerini gelistirerek baglant: kurma,
varsayimsal diisiinme, mantik yiiriitmeyi kazandirir. Ayni zamanda siireg igerisinde bireylerin sosyal
psikolojilerinin de gelismesi hedeflenmektedir. Bu amagla Cocuklar i¢in Felsefe (P4C) uygulama 6r-
negi ile 6gretmenlerin goriisleri kapsamli bir sekilde analiz edilerek P4C uygulamalarinda edinilen
deneyimler ile sahaya katki saglanmaya ¢alisilmistir. Nitel bir arastirma ¢aligmas yiiriitiilerek durum
calismasi deseni kullanilmistir. Amagh 6rnekleme tekniklerinden 6lgiit 6rnekleme teknigi arastirma-
nin ¢aligma grubuna dahil edilmistir. Caligma grubuna P4C uygulama 6rnegini deneyimleyen goniillii
20 tim smif ve brans 6gretmenleri dahil edilmistir. Arastirma, tiim sinif ve brans 6gretmenlerinden
veri elde etmek i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme formu hazirlanarak verilerin analizinde nitel veri
analiz tekniklerinden igerik analizi kullanilmigtir.

Arastirma bulgular1 incelendiginde P4C'nin, ¢ocuklarin 6grenmelerini kolaylastiracag, baskalarinin
goriislerine sayg1 gosterirken kendi goriislerini de dile getirebilme giivenlerini gelistirmeye yardimci
olacag: ifade edildi. P4Cnin aslinda basit bir 6grenme modeli oldugu, sanattan ve etikten matematige
veya bilime kadar her konuda kullanilabilecek “Sorusturma Toplulugu” olusturarak farkindalik yaratil-
digina dikkat cekildi. Ogretmenler tarafindan P4C uygulama érneginin ¢ocuklarin yapilan ¢aligmalar-

1 Bursa Uludag Universitesi, ramazanakan48@hotmail.com

2 Aydin Adnan Menderes Universitesi, esraduyguerkol@hotmail.com
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la birlikte empati kurma, farkli agilardan bakabilme, fikirlerini rahatca ifade edebilme ve dinlemenin
onemini i¢sellestirme bakimindan uygulamanin etkililiginin dikkat ¢ekici oldugu belirtilmistir. Ayrica
tim sinif ve brans 6gretmenleri tarafindan hizmet igi egitim verilmesi, velilere yonelik farkindalik ve
bilinglendirme egitimlerine agirlik verilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmigtir. Coziim 6nerisi olarak uzaktan
egitim silirecine katilimin diigitk olmasi nedeniyle 6grencilerde olusan davranis sorunlarina ve dikkat
daginikligina dikkat ¢ekildi. Bu soruna yonelik tespit edilen eksikliklerin P4C’nin 4C’si (elestirel dii-
stinme, yaratici diistinme, isbirlikli diistinme ve 6zenli diisiinme) dikkate alinarak P4C bir yontem
olarak ise kosulabilir oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler

Cocuklar Icin Felsefe; Ogretmen; Diisiinme Becerileri; Cocuklar



Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Esnek Sorugturma Anlayislarinin

Tespit Edilmesi
Ozden Bilge Calim', Zeki Bayram?

0z

2018 MEB Fen Bilimleri Ogretim Programrnin temel aldig1 yaklagimin sorugturma (arastirma sorgu-
lama) temelli 6grenme yaklagimi oldugu goriilmektedir. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin de temel alinan
bu yaklagima uygun olacak sekilde ders siirecine rehberlik yapmalar1 beklenmektedir. Bu ¢alismada,
Fen Bilimleri 6gretmenlerinin sahip olduklar: esnek sorusturma anlayislarini tespit edilebilmesi icin
ogretmenlerle goriismeler yapilmistir. Goriismelerde Fen Bilimleri 6gretmenlerinin esnek sorusturma
anlayislarina ulagabilmek i¢in bir dizi soru sorulmustur. Goriisme sirasinda somut drnekler {izerinden
giderek 6gretmenlerin sahip olduklar1 anlayislarini idealize etmeleri yerine yapmis olduklar: uygu-
lamalar1 anlatmalar:1 saglanmaya ¢alisilmistir. Bundan dolayi, 6gretmenlerden ozellikle sorusturma
temelli 6grenme yaklasimina gore uygulamalar yapip yapmadiklar: ve eger uygulamalar yapiyorlarsa
yapmis oldugu en son uygulamalarini miimkiin oldugunca ayrintil bir sekilde anlatmalar1 istenmistir.
Goriismelerde 6gretmenlerin cevaplarinin betimsel analizi yapilmistir. Analiz yapilirken 6gretmen-
lerin; sorusturmanin amacini belirlemesi, ifade seviyelerini olusturmasi, gérev dizisini belirlemesi,
ESTO dizisini kullanmasi, gérev sorumluluklarinin kime ait olacagina karar verilebilmesi, gérev-so-
rumluluk alternatiflerinin olusturulmasi, 6gretmenin ders siirecinde rehber olmasi ve didaktik soz-
lesme kurallarini olusturmus olmasina dikkat edilmistir. Yapilan goriismeler sonucunda bazi Fen Bi-
limleri 6gretmenlerinin esnek sorusturma anlayisina sahip olmadig: goriiliirken bazi 6gretmenlerinde
esnek sorusturma anlayisina sahip olduklar: goriilmektedir. Ayrica esnek sorusturma anlayisina sahip
olmayan 6gretmenlerin anlayisinda nelerin eksik oldugunun tespiti de yapilmistir.

Anahtar Kelimeler

Esnek sorusturma anlayiss; fen bilimleri 6gretmenleri; goriisme

1 Hacettepe Universitesi, ozdenbilgee@gmail.com

2 Hacettepe Universitesi, zeki.bayramm@gmail.com
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- “Mugla’nin Mucit Kizlan” Projesinin Ortaokul Ogrencilerinin Fen

Alaninda Yaratia 0z-Yeterlik inanclarina Etkisi
Aycin UNAL !

0z

Bu calismada “Muglanin Mucit Kizlar1” projesinin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarina ve fen ala-
ninda yaratici 6z-yeterlik inanclarina etkisi ile projenin etkililigi arastirilmistir. Arastirmanin ¢aligma
grubunu Mugla ilinde 6grenim gérmekte olan 10 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Calisma kapsa-
minda STEM egitim yaklagimini temel alan yaratic1 diistinme etkinlikleri hazirlanmigtir. Etkinlikler
haftada 4 ders saati olmak iizere toplam 14 hafta siiresince gergeklestirilmistir. Bunun yani sira 6gren-
ciler Fikri ve Sinai Miilkiyet Haklar1 konusunda bilgilendirilmislerdir. Caligmada karma yéntem kul-
lanilmis olup nicel veriler Hu ve Adey (2002) tarafindan gelistirilen ve Denis-Celiker ve Balim (2012)
tarafindan Tiirk¢e'ye uyarlanan bilimsel yaraticilik testi ve Beghetto vd. (2011) tarafindan gelistirilen
ve Unal (2022) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan fen bilimlerinde yaratic1 6z-yeterlik 6lgegi ile toplan-
mustir. Bilimsel Yaraticilik Testine verilen yanitlar akicilik, esneklik ve orijinallik agisindan degerlendi-
rilerek puanlanmistir. Bilimsel yaraticilik testi ve fen bilimlerinde yaratici 6z-yeterlik 6l¢eginden elde
edilen On test ve son test puanlar1 SPSS 21 programi kullanilarak bagimli 6rneklemler t-testi ile analiz
edilmistir. Gergeklestirilen etkinliklerin etkileri ve potansiyel iyilestirmeleri hakkinda katilimc1 6gren-
cilerle proje bitiminde yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmis ve elde edilen bulgular igerik
analizi yontemi ile analiz edilmistir. On ve son testlerin analizi sonucunda katilimci 6grencilerin hem
bilimsel yaraticilik testi puanlarinda hem de yaratic1 6z-yeterlik inang puanlarinda istatistiksel olarak
anlamli fark oldugu tespit edilmistir. Ek olarak, gériismeler yoluyla katilimci 6grenciler, projenin kisi-
sel gelisimlerine katki sagladigini, sadece fen alaninda degil diger alanlarda da 6z giivenlerinin, yaratici
diistinme ve sosyal becerilerinin arttigini ifade etmislerdir. Bunlarin yani sira katilimei 6grenciler proje
kapsaminda iirettikleri fikirlere ait patent/ faydali model dosyalarini hazirlamaya baslamiglardir.

Anahtar Kelimeler
Bilimsel yaraticilik; yaratic1 diisiinme programi; yaratici 6z-yeterlik

1 Mugla Bilim ve Sanat Merkezi, aycinunal@gmail.com
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