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10.00-10.30
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12.00-12.30

12.30-13.30 Ople Yemegi
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14.45-15.45 Paralel Atélyeler 1
15.45-16.00 Cay-Kahve Arasi
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16.00-16.30 STEM Egitimi Uygulamalar1 IV Kitab1 Yazarlar Toplantis
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1. Guin

2 Temmuz 2022, Cumartesi

Hasan Ozcan Aksaray Universitesi/ STEM PD
10.00- -
Giiltekin Cakmakec1 Hacettepe Universitesi ITBF B23 Amfi
10.30 . ..
Atilla Arkan Ibn Haldun Universitesi Rekorii
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Paralel Oturumlar 1

(2 Temmuz 2022, 09.00-10.00)

2 Temmuz 2022, Cumartesi
Sozlii Bildiri Sunumlari - 1

Oturum Bagkani: Hiilya Giir

Saat Yazar Calisma ismi Salon

. . STEM Egitiminde Ip Sanat1 i¢in Giincel Bir
Ozgiir Ozcan
Yontem

Islam Mimarisinden Cift Seviyeli Bes Katli Tasarimlar- 0
09.00- daki Ugurtma ve Penrose’nin Ugurtmastyla Iligkisi Uze- A
Serap Ekizler Sonmez rinden Yeni 5
10.00 )
=
Tasarimlar —
Naciye Deniz Ozdek 21. yy Bizden Neler Bekliyor?
2 Temmuz 2022, Cumartesi
Sozlii Bildiri Sunumlari - 2
Oturum Bagkani: Zeki Bayram
Saat Yazar Calisma ismi Salon
Ragip Cavu Dezavantajli Grupta Yer Alan Ogrencilerin Bir STEM Et-
&b favuy kinligine fliskin
M. Mustafa Yilmaz Degerlendirmeleri
Ozel Yetenekli Ogrencilerin Projelerinin g
09.00- Ramazan Ceken , A
STEM Disiplinleri Bakimindan Incelenmesi o
10.00 Esnek Sorugturma Temelli Fen Ogretim ﬁ
Zeynep Oztiirk Uygulamalarinin Kaynagtirma
Zeki Bayram Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Beceri
Gelisimleri Uzerine Etkisi




2 Temmuz 2022, Cumartesi

Sozlii Bildiri Sunumlari - 3

Oturum Bagkani: Burcu Giingor Cabbar

Saat Yazar Calisma ismi Salon
Damla Nazlican Tiryaki | STEM Etkinliklerinin Iki Dilli Ogrencilerin
Yasemin Biiyiiksahin Elestirel Diisiinme Becerilerine Etkisi
STEM Etkinlikleri ile Desteklenen Fen Bilimleri Dersin-
09.00- Cansu Ozpir Mantag | de 5. Smif Ogrencilerinin ?Q
10.00 Mehtap Yildirim 21. Yiizyil Becerilerine Etkisinin &
Incelenmesi =
STEM Temelli Etkinlikler Hakkinda Ogrenci Gérisleri:
Senem Kalac Bir Meta-Sentez
Caligmasi
2 Temmuz 2022, Cumartesi
Sozlii Bildiri Sunumlari - 4
Oturum Bagkani: Semra Akgoniillii
Saat Yazar Calisma ismi Salon
M. Dogukan Balgin Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Temelli
Mehtap Yildirim Etkinliklerin Ortaokul Ogrencilerinin
Seyit Ahmet Oymak Kariyer ve Yetenek Geligtirme Oz- Yeterliklerine Etkisi N
09.00- Ramazan Akan 21. yy Digiinme Becerile}*ini Iu<.ap.sa)'7.avn Cocuklallr. i(iin f
} “Mugla’nin Mucit Kizlari” Projesinin Ortaokul Ogrenci-
Aycin Unal lerinin Bilimsel Yaraticiliklarina ve Fen Alaninda Yarati-

c1 Oz-Yeterlik Inanglarina Etkisi




Xi

STEM Show Time / Playground /

Interactive Poster Session / STEM Expo

(2 Temmuz 2022, 10.30-12.30)

Sira No Yazar Calisma ismi Salon
Hasan Ozcan
1 STEM PD Community of Practice
Uslu Celik Giirleyen
Havva Geylan
Tugba Songur Karakurt
2 Berrin Ustoglu Dogaya Bak [lham Al: Bal Arist ile Cigek
Aysun Yilmaz
Aysel Karakose
3 Durdu Tongut Dora Toy
. Ogrenci Merke-
4 Mustafa Palanc Stemist Box 4i Etkinlik Salo-
nu/ Fuaye Alan-
. . 1 1 . . . = .. . . T _ l B h
5 Ozgiir Ozcan Rope'n'Roll ile String Art: Oriintiileri Ip Kulla ar1 ve Bahge
narak Resmetmek
6 Feyzullah Bayer "Ijeknokta Egitim Danigmanlik- LEGO Educa-
tion
; Leyla Aribag-Stahlschmid TOBY-4D Egitim Modeline Oyun ve Atélye
Mesud Helmut Stahlschmidt Temelli Yaklagim
8 Sabrican Kayali MERGEN
9 Pelin Celik Orion Egitim Modeli
10 Burak Demirkol Ozel Ceceli Okullar:




Xii

11 Muhammad Oruczade Ben bir Pilotum!
12 Serap Ekizler Sénmez Bilim mi Sanat mi1?
13 Yurdanur Ay Pasa Gezgin Cocuk Istanbul Gezi Rehberi
Egemen Ertemel
14 . Yildirim Enerjisi Elektrik Enerjisine Cevrilebilir mi?
Hasan Ozcan
Okul Oncesi Dénemde Ornek STEM Egitimi Uygu-
15 Ebiha Demir lamalar1: Erozyon Savasgilary; Kokler, Bardaktan Ta-
san Gokkusag:
Orhan Aktas
16 Tehlikeli Sular
Belma Barak
17 Nihat Tas Ahgsaptan Tasarliyorum!
Egitimde Elestirel Djjital
18 Okan Aksoy
Okuryazarhik
19 Ulkii Kale Karaaslan Ipin Geometrisi
Yagamun Iki Yiizii: Yer ve Gok,
20 Hilal Kogyigit
Miizikli iki Dilli Hikaye Anlatimi
21 ©mind Babanli 3D Modeli Nasil Hazirlanir?
22 Denis Alyanak OCTACON STEM Kiti
23 Yasemin Biiyiiksahin Suda Yiirtimek
Gokyiiziinden Tohum Ekiyoruz Kiiresel Tklim Eyle-
24 Derya Dalkiran mi ve Karbon Ayak Izinin Azaltilmasi Okul Oncesi
Projesi
Okul Oncesinde Kodlama Yéntemi ile Harf ve Keli-
25 Meral Tiras .
me Farkindalig1 Yaratma
26 Naciye Deniz Ozdek STEM ile Meydan Okuyoruz!
27 Omer Sukenar1 Mus STEM-Bilim Merkezi,
Aysel Karakose
Havva Geylan
- Nihal Bal¢ik Noktanin Yolculugu: Filografi ile
Ozge Cigdem Matematik
Derya Kogyigit
Mehmet Furkan Karakdse
Serap Ozkurt
29 Rumeysa Demir Bir Masal Senaryosu {le STEM 5E Modeli Uygulama

Fatma Giil Sen

Ogrenci

Merkezi

Etkinlik
Salonu/Fu-
aye Alanla-
r1 ve Bahge




Sorgulama Temelli Etkinliklerinin Okul Oncesi Og-

30 Esra Bursa rencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimine
Etkisi

31 Ziithal Tungel Farkli Kaplarda Ayni Miktarda!

Onur Can [lkyaz
32 Okul Toplum Projesi: UV Isinlar1
Metin Sardag

Miizigin Disiplinler aras

33 Yildiz Cokcogkun

Yolculugu: DJ Negma

Ogrenci

Merkezi

Etkinlik
Salonu/Fu-
aye Alanla-
r1ve Bahge

xiii




Best of STEM Education Awards
(2 Temmuz 2022, 12.00-12.30)

12.00-12.30 Fuaye Alanlar1 ve Bahge

Xiv
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13.30-
14.30

Konferans

(2 Temmuz 2022, 13.30-14.30)

Prof. Dr. Derya Unutmaz Jackson Laboratuvari, ABD

ITBF B23 Amfi




Paralel Atolyeler1
(2 Temmuz 2022, 14.45-15.45)

2 Temmuz 2022, Cumartesi

Atolye 1
Saat Yazar Calisma ismi Salon
Havva Geylan =
Tugba Songur Karakurt 5
14.45- .. . @
Berrin Ustoglu Dogaya Bak Ilham Al: Bal Arisi ile Cigek 2
15.45 o
Aysun Yilmaz =
Aysel Karakose .
2 Temmuz 2022, Cumartesi
Atolye 2
Saat Yazar Calisma ismi Salon
-
14.45- Leyla Aribas-Stahlschmidt A
Ormanda STEM-Woodland STEM o
15.45 Mesud Helmut Stahlschmidt ﬁ
2 Temmuz 2022, Cumartesi
Atolye 3
Saat Yazar Calisma ismi Salon
[se)
S
14.45- A
Durdu Tongut Merhaba Bilim: Galileo =
15.45 =




Xvii

2 Temmuz 2022, Cumartesi

Atolye 4
Saat Yazar Calisma ismi Salon
g
14.45- . LEGO Education Spike Essential ve Prime ile -
Zilft Geng 1. <5
15.45 STEAM Etkinlikleri &
2 Temmuz 2022, Cumartesi
Atolye 5
Saat Yazar Calisma ismi Salon
3
Yahya Ebrahimi Sadr Tipteki Genler (DNA Kolyem) .Atolyem ve E
15.45 Elektroforez Atélyesi )
=
2 Temmuz 2022, Cumartesi
Atdlye 6
Saat Yazar Calisma ismi Salon
o
y <
14.45- 7eki Bavram Esnek Sorusturma Temelli Fen Ogretimi R
15.45 4 (ESTFO): Tasarim ve Uygulamalar =
|




Paralel Oturumlar 2

(2 Temmuz 2022, 16.00-17.20)

2 Temmuz 2022, Cumartesi
Sozlii Bildiri Sunumlari-1

Oturum Bagkani: Aliya Ahmadova

Tasarim Uygulama Ornekleri

Saat Yazar Calisma ismi Salon
“Understanding by Design (UbD)” Modeli
Okan Aksoy ile Mithendislik Tasarim Temelli STEM
Ders Tasarimi o
16.00 Fatih Aykurt Tasarim Odakli Diigiitnme Yaklagimi Ile 5
UuU- [sg}
1720 Orhan Erden STEM Etkinlikleri Gelistirme, &
' Atilla Bingol STEM Egitiminde Kodlamanin Rolii ve &=
|
Zulfi Geng Kodlama Araglarinin Degerlendirilmesi =
Aliya Ahmadova STEM Projelerinde Tasarim Becerilerinin
Vasif Ramazanov ve Disiincesinin Olusumu
2 Temmuz 2022, Cumartesi
Sozlii Bildiri Sunumlari-2
Oturum Bagkani: Orhan Yilmaz
Saat Yazar Calisma ismi Salon
Hedike Celik Damlama Sulama Sistemi Tasarliyorum
Erken Cocukluk Egitiminde Siirdiiriilebilir Doga
Ulkii Kale Karaaslan ve Biyomimikri
4 v o un
16.00- Ornegi: Bocek Robot Tasarimi 2
17.20 Rumeysa Demir STEM Yaklagiminda Kullanilan Hikaye B
: =
Fatma Giil Sen Anlatiminin 21.yy Becerileri Etkisi —
Serap Ozkurt Uzerine Bir Inceleme
Okul Oncesi Egitiminde Teknoloji ve
Orhan Yilmaz

xviii




Xix

2 Temmuz 2022, Cumartesi

Sozlii Bildiri Sunumlari-3

Oturum Bagkant: Filiz Tuba Dikkartin Ovez

Saat Yazar Calisma ismi Salon
Green STEM Projesi: STEM Egitimi
Giilsiim Tiryaki Bayram . .
Ilkokul Ornegi
6.00 Kayahan Ince Haydi, Mithendis Olalim Projesinin S
16.00- M
1720 Mehmet Ali Kiipeli Uygulama Siireci ve Beklenen Ciktilar: =
7.
Rabia Kiling STEM Belgeselleri =
Hiilya Giir
N Sesin Resmi
Filiz Tuba Dikkartin Ovez
2 Temmuz 2022, Cumartesi
Sozlii Bildiri Sunumlari-4
Oturum Baskani: Mehtap Yildirim
Saat Yazar Calisma ismi Salon
Giilay Yazman Dijital Kiiltiirel Miras «
=)
16.00- Meral Tiras Okul Oncesi Egitimde Makinalar Diinyasi Temasi 2
17.00 =
Ceylan Simgek Makina Ogrenmesi ile Yapay Zeka =




XX

Giin

3 Temmuz 2022, Pazar



xxi

Paralel Oturumlar 3

(3 Temmuz 2022, 09.00-10.00)

3 Temmuz 2022, Pazar

Sozlii Bildiri Sunumlari-1

Oturum Bagkani: Burcu Giingor Cabbar

Saat Yazar Calisma ismi Salon
Tugba Ecevit Dilber Acar | (3gretmen Adaylarinin STEM Ogretim Yeterlilikleri-
Yasemin Biiyiiksahin nin Belirlenmesi =
g
09.00- Halime Giiler Ilkokul Fen E.glvtlm.m(_le Sosyoblhmse! Durumlarin -
Ogretiminde Medyadaki ;
10.00 5 i
Tugba Ecevit Bilimsel Haberlerin Kullanilmasi E
Burcu Giingér Cabbar Sistem Diisiincesi Yal'<lf1§1mvl. qe Strdirilebilir Yagam
i¢in Egitim
3 Temmuz 2022, Pazar
Sozlii Bildiri Sunumlari-2
Oturum Bagkant: Filiz Tuba Dikkartin Ovez
Saat Yazar Calisma ismi Salon
Hatice Bilgic .
Ogretmenimin Cantasi
Fatma Zehra Erol
XXI. Yiizyil STEM Ogretmeninden "
Zarovshan Babayeva «
09.00- Beklenenler /M
s
10.00 Tiirkiyede Egitim Kurumlarinda Uygulanan Co- é

Ramazan Akan

cuklar i¢in Felsefe (P4C) Programi Uygulamalari-
nin Ogretmen

Goriislerine Gore Degerlendirilmesi




xxii

3 Temmuz 2022, Pazar

Sozlii Bildiri Sunumlari-3

Oturum Bagkani: Hiilya Giir

Saat Yazar Caligma ismi Salon
Azorbaycan Dili ve ©dabiyyati
Aybeniz ©hadova
Derslorinds STEM Yaradiciligi
[se)
09.00- Bir STEM Etkinligi Olarak Béliinebilme <
' Senem Kalag /A
10.00 Kartlari ‘é‘
Betiil Esen Kiimeler Konusunun Ogretiminde RETA ~
Ipek Saralar Aras Modelinin Kullanimi
3 Temmuz 2022, Pazar
Sozlii Bildiri Sunumlari-4
Oturum Bagkani: Bahadir Altintag
Saat Yazar Calisma ismi Salon
5. Smif Yikic1 Doga Olaylar1 Konusunun STEM
Yasemin Cetin Yaklagim iile Ogretiminin Fen
Dersine Yonelik Tutuma Etkisi 3
09.00- Amaliya Omarova Sosyal Medya ve Cocuklar 2
10.00 ﬁ

Merve Tasc1

Fatma Sahin

Tersine Mithendislik Uygulamalarinin 8. Sinif Og-
rencilerinde STEM Tutum ve Algilarina Etkisinin
Incelenmesi




xxiii

3 Temmuz 2022, Pazar
Sozlii Bildiri Sunumlari-5

Oturum Baskani: Havva Geylan

Saat Yazar Calisma ismi Salon
Miige Tulunay Cocuklar icin STEM "
09.00- - Z
Hicran Oziim Soylu STEM Avcilan s
10.00 ﬁ
Tugba Kilig STEM Sarkilar .




XXiv

Paralel Atolyeler 2
(3 Temmuz 2022, 10.15-11.15)

3 Temmuz 2022, Pazar

Atolye 1
Saat Yazar Calisma ismi Salon
Aysel Karakose
Havva Geylan ::é
10.15- Nihal Bal¢ik Noktanin Yolculugu: Filografi ile Be
3 N . )
11.15 Ozge Cigdem Matematik i
Derya Kogyigit =
Mehmet Furkan Karakose
3 Temmuz 2022, Pazar
Atolye 2
Saat Yazar Calisma ismi Salon
-
10.15- A
Nihat Tas Kazanim Merkezli Ahsap Atolyesi =
11.15 /M
=
3 Temmuz 2022, Pazar
Atolye 3
Saat Yazar Calisma ismi Salon
. PRV [se)
10.15- Hilal Kogyigit Kurdun Kusun Hakki STEM Uygulamalari ile z
Secil Okursoy Gelenekten Gelecege Kiiltiirel Aktarim ve Eko- =
11.15 s /g
Ece Diizleyen Erkayiran lojik Farkindalik =




XXV

3 Temmuz 2022, Pazar

Atdlye4
Saat Yazar Calisma ismi Salon
g
10.15- Yasemin Oziigiimiis Tekcan _ A
Ilk Ucus STEM Atolyesi 5
11.15 Rahsan Neslihanoglu Tekinarslan ﬁ
3 Temmuz 2022, Pazar
Atolye 5
Saat Yazar Calisma ismi Salon
g)
. <
10.15- w Ropenroll ile String Art: Oriintiileri Ip Kullanarak ==
Ozgiir Ozcan 5
11.15 Resmetmek a




XXVi

Paralel Oturumlar 4

(3 Temmuz 2022, 11.30-12.30)

3 Temmuz 2022, Pazar

Sozlii Bildiri Sunumlari-1

Oturum Bagkant: ilknur Giiven

Saat Yazar Calisma ismi Salon
Smmer Suk Mus Yapay Zeka Ogretmen Egitimi
mer Sukenari . o=
Ornegi E
11.30- Yildiz Cokcoskun Ozel Egitimde STEM Uygulamalar1 z
12.30 isenos Gorme Engelli Orencilere Yonelik Sesli Dokun- | &
Sevde Nur Yerisenoglu orme Engelli Ogrencilere Yonelik Sesli Dokun =
i sal Elektronik Materyal Gelistirilmesi ve Uygu- B
Ilknur Giiven lanmasi
3 Temmuz 2022, Pazar
Sozlii Bildiri Sunumlari-2
Oturum Bagkani: Orhan Curaoglu
Saat Yazar aligma ismi Salon
$
Asunay Kapucu Su Yagamdir
e Cevre Egitiminde Ekofobiyi Onlemek i¢in Egitim 10
11.30- Sibel Unli Materyalleri Tasarimi M
L
12.30 Yunus Ozyurt =
. Kiiresel Iklim Degisikligi Baglaminda Enerji Tema- =
Orhan Curaoglu 11 STEM Etkinlikleri
Bahadir Altintas




3 Temmuz 2022, Pazar
Sozlii Bildiri Sunumlari-3

Oturum Bagkani: Yasemin Biiyiiksahin

Saat Yazar Calisma ismi Salon

Fatma Giil Sen

Riimeysa Demir STEM Etkinliklerinin Ogretmen Agisindan Deger-

lendirilmesi
Serap Ozkurt
S
11.30- Betiil Sen Glimiis 2
Atik Yaglarim Sabun Oluyor "
12.30 Aysenur Aytekin E
Yasemin Eren Mizah Duygusuyla Harmanlanmis STEM Siirecine
) Yonelik Ortaokul Seviyesinde Etkinlik Gelistiril-
Fitnat Kaptan mesine Dair Bir Caligma
3 Temmuz 2022, Pazar
Sozlii Bildiri Sunumlari-4
Oturum Bagkani: Mehtap Yildirim
Saat Yazar Calisma ismi Salon
frem Selin Demirbas Farkli STEM Egitimi Uygula@alarl Karsilagtirmast:
Yar1 Deneysel Bir Caligma
Zeki Bayram Esnek Sorusturma Temelli Fen Ogretimi’ne Iliskin g,
11.30- . . X o &
Ozden Bilge Calim Ornek Bir Uygulama: Periyodik Sistem o
12.30 /M
=
Sibel Uyanik
Avnur Ozakdas Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Yer Alan
yhut Lzakdag STEM Etkinliklerinin Yeterliliklerinin Incelenmesi
Mehtap Yildirim

XXVii



XXViii

3 Temmuz 2022, Pazar
Sozlii Bildiri Sunumlari-5

Oturum Bagkant: Filiz Tuba Dikkartin Ovez

Saat Yazar Calisma ismi Salon
Startup Kafe ve Adanada Girisimcilik
Nevzat Giiler
Kiltiiriiniin Yayginlastirilmasi
Nese Dokumaci Siit¢ii "
Paydas Kurumlarin Diyarbakir STEM o
11.30- Yakup Toprak , M
Koordinasyon Merkezine Iliskin Goriisleri =3
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Dog. Dr. Hasan Ozcan Aksaray Universitesi / STEMPD ITBF B23 Amfi

STEM Egitimi Uygulamalar1 IV

Kitabinda boliim yazmak isteyen konferans katilimcilarina yoneliktir.




- islam Mimarisinden Cift Seviyeli Bes Kath Tasarimlardaki Ucurtma

ve Penrose’nin Ucurtmasiyla iliskisi Uzerinden Yeni Tasarimlar

Serap Ekizler Sonmez’

0z
Bu caligma Islam mimarisinde uygulanmis geometrik desenlerin rastgele cizgilerden olusmadigina
dair kompleks ¢ift seviyeli bes katli tasarimlar tizerinden farkindalik olusturmay1 hedeflemektedir.

Galigmada Iran cografyasinda XV. yy. Tiirkmen hanedanliklar1 déneminde bazi mimari eserlerde ve
Topkap1 Parsomeninde goriilen cift seviyeli (dual-level) bes katli tasarimlardaki birinci seviye tasa-
rimdaki ugurtma formuna odaklanilmaktadir. Bu formun ici, ikinci seviye tasarima ait daha kiigiik
parcalardan olusmustur. Eski bilim-sanat insanlar1 ikinci katmanla birinci katman par¢alarinin ge-
ometrisini birbiri ile uyumlu inga etmislerdir. Ikinci katmanda yer alan daha kiiciik parcalar, birinci
katmana belirli bir ¢aligma prensibine gore yerlestirilmistir. Yani bu pargalar hem kendi i¢inde uyumlu
isler, hem de birinci katmanla uyumlu islemektedir.

Fizik¢i Roger Penrose tarafindan gelistirilen Penrose kaplamalarindan P2 diizenlemesindeki ugurt-
ma ve ok formlarinin birbiriyle de iligkili olan olusum prensipleri bulunmaktadir. Buradan hareketle
yukarida zikrettigimiz ¢ift seviyeli tasarimlarda yer alan ugurtma kullanilarak P2 kaplamasindaki ok
formu olusturulabilir. Ayrica P3 kaplamalarindaki zayif ve sisman eskenar dortgenler de insa edilebi-
lir. Tiim bu pargalarin dizilimiyle ¢ift seviyeli P2 ve P3 kaplamalar1 yapilabilir. Calismamizda konu bir
list seviyeye tasinarak ¢ok daha fazla parca igeren ugurtma, ok, zayif ve sisman eskenar dortgen igleri
doldurulacak, ardindan P2 ve P3 kaplamalari olusturulacaktir.

Anahtar Kelimeler
Penrose kaplama; geometrik desen; P2-P3 kaplama, geometri ve sanat; ¢ift seviyeli tasarim

Giris

Ozellikle Tiirkiyede sadece sanat tarihi caligmalarina sikisip kalan geometrik desenler konusu, arka-
sinda yer alan geometri iizerine ¢aligmalar noktasinda yetersiz kalmaktadir. Sanat tarihi (dolayisiyla
mimarlik tarihi) ile birlikte bilim tarihi, felsefe alanlarini da ilgilendiren saha, esas itibariyle ayagini

1 Deen Arts Foundation, serap.ekizler.sonmez@deenartsfoundation.org
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geometriye saglam bir bicimde basmaktadir. Son yillarda matematikgilerin bu alana tevecciihleri art-
makla birlikte Islam mimarisindeki geometrik desenlerin insasinda kullanilan geleneksel metotlar ve
striiktiir bilgisinden uzak bir bicimde konularin ele alinmasi geometrik olarak bazi problemli sonuglar
dogurmaktadir.

Geometrik desenleri olusturan ¢okgen pargalarin oranlar rastgele olmayip geleneksel cetvel-pergel
konstriiksiyonu ile iiretilmislerdir. Bu iiretimde kullanilan konstriiksiyon Oklid’in (6. MO.3.yy.)’in
Elementlerine dayanmaktadir. Geometri tarihi siirecinde Abbasilerde IX-X. yiizyillar Elementler’in
ceviri donemidir. Sonraki yiizyillarda yapilan ¢alismalar da esasini1 Elementleden alarak ilave tespit ve
buluglarla gelistirilmistir. Islam mimarisinde yer alan sayisiz tasarimda her tasarimin ¢izimini goste-
ren tarihi bir vesika yoktur. Ancak az sayidaki yazma eserler bizlere tasarimlarin yukarida bahsedilen
cetvel-pergel konstriiksiyonuna gore ¢izildigini gostermektedir.

Giiniimiizde bu alan tizerinde ¢alisan arastirmacilar da desenleri gizerken cetvel-pergel konstriiksiyonu
kullanmaktadir. Deseni insa ederken farkli yoldan da gidilse dogru bir cetvel-pergel konstriiksiyonu ile
sonug dogru olacaktir. Geleneksel yontemlerle geometrinin tabiatina uygun bir sekilde galigmalarini
yapan uzmanlar ayni zamanda bu tasarimlarin arkalarindaki sistemler {izerinde de ¢alismaktadirlar.
Bu sistemlere dogru bir yaklagimla bakildiginda ve tasarimlar tizerinde yogun ¢alisarak biitiinctil bir
okumaya ulasildiginda birbiri ile alakasiz gibi goriilen tasarimlar arasindaki akrabalik iliskileri fark
edilecegi gibi yeni tasarimlar olusturmadaki potansiyelleri de fark edilecektir.

Buradan hareketle sanat tarihgileri ve geleneksel sanat¢ilarin bu alanda yaptiklar: ¢alismalarda, o bo-
limlerin egitim siireglerinin igerigi nedeniyle yukarida zikredilen geometrik striiktiiriin ihmal edilme-
si kaginilmaz olacaktur.

Bu ¢aligmada Islam mimaridinde uygulanmis bes katli desenlerden cift seviyeli tasarimlara odaklani-
lacaktir. Sistematik yapiya sahip olan ve yapisinda bulunan her par¢anin birbiri ile iliskisinin oldugu
bes kathi desenlerin her bir parcasi arka planda yine birbiri ile uyumlu olan ¢okgen pargalari ile gevre-
lenmistir. Poligonal yap1 olarak literatiirde yer alan bu sisteme dair en 6nemli birincil kaynak Topkap1
Parsomenidir. (Necipoglu, 1995). Hem deseni olusturan pargalari, hem de pargalarin polygonal yapi-
larini yap-boz gibi dizerek yiizeyi kaplamak miimkiindiir.

Bes katli desenlerin polygonal parga tipolojisi Bonner tarafindan siiflandirilmigtir (Bonner, 2017,
5.294-357). Ardindan Osmanli mimarisinde uygulanmis kap1 ve pencerelerdeki par¢a tipolojileri Top-
kapi Parsomeninde yer alan parca tipolojileri ile mukayese edilerek parga sayilar: genisletilmistir (Son-
mez,2022, 5.362) .

Bu calismada bes katli desenlerde cift seviyeli uygulamalarindan hareketle yapilacak yaklagimlarin,
matematikgilere alana dair farkli agilimlar i¢in yol agacag kanaatindeyiz.

Teorik Cerceve

[ran cografyasinda “sah-1 gereh” ya da “ummu’l-gereh” olarak bilinen tasarim beg katli desenlerin te-
melini olusturmaktadir (Sekil 1). Yani bu desenin sisteminden hareketle onlarca yeni tasarima imza
atilabilir. Sayillamayacak kadar ¢ok yapida uygulanmis tasarima Beysehir Esrefoglu Camii Minberin-
deki (1299) kesme ¢ini uygulama ve Antalya Karatay Medresesi (1251) tag kapisindaki tas uygulama
iki giizel 6rnektir (Sonmez, 2017, 5.142).

[ran cografyasinda Tiirkmen hanedanliklar1 dsneminde karsimiza ¢ikan bes katl cift seviyeli tasarim-
larda ilk katman sah-1 gereh tasarimidir. Bonner’in siniflandirmasinda Tip A’ya dahildir (2003, 5.503).
Cift Seviyeli tasarimlarda kiigiik pargalardan olusan ikinci tasarim, biiytik pargalardan olusan birinci
tasarimda bazi referans noktalarin kullanilmasiyla inga edilir. Bu referans noktalar1 birinci tasarim
parcalarinin merkezleridir.
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Bu tasarimlar arasinda belki de en meghur olani Iran Isfahandaki Darb-1 Imam Tiirbesi'nde (1453, Ka-
rakoyunlular) yer alan desendir (Sekil 2). Bu sohrette Lu ve Steinhardt'in makalesinin bityiik yeri vardir
(2007-1, 2007-2). Makaleleri desenin yari-kristal oldugunu séylityordu. Oysa onlar desende yer alan
birinci katmandaki besgen iglerindeki aperiyodik diizenlemeye yogunlasmislar ve bu durum biitiinii
gdzden kagirmalarina neden olmugtu. Ozetle desen yari-kristal degildir ve 6teleme simetrisini alarak
yaymak miimkiindiir (Bonner, 2017, s. 501). Sekil 3, desenin dteleme simetrisi alinarak yayilabilecek
en kiigiik parcasini ve tasarimin yapisinda yer alan besgenlerin iglerini gostermektedir. Tasarimda on
koseli yildizin koseleri olan ugurtma karosu (deltoid) ¢alismamizin ¢ikis noktasini olusturmaktadir.
Bu formun besli donel simetrisi ayn1 zamanda ongenin merkezini olusturmaktadir ($ekil 4). Buradaki
ucurtma karosu Fizik¢i Roger Penrose tarafindan gelistirilen aperiyodik kaplamalarindan P2 diizen-
lemesindeki ugurtma karosuyla aynidir. Buradan hareketle P2 diizenlemesindeki ok karosu da elde

edilebilir (Sekil 5).

Darb-1 Imam Tiirbesinde yer alan tasarimla olmasa da burada deginilen ugurtma ve ok formu ile yapi-
lan Penrose kaplamasi bazi aragtirmacilar tarafindan ele alinmistir (Rigby, 2006, s. 41-48), (Sarhangi,
2012, s.345-372), (Arik&Sancak, 2007, s.1-17).

Ancak burada ¢aligma bir adim daha 6teye taginarak daha ¢ok pargaya sahip ugurtma, ok, zayif eske-
nar dortgen ve sisman eskenar dortgen iclerini tiretmek icin metot sunulacaktir.

Sekil 6-Ada yer alan ¢izim, Sekil 3’te yesil renkle gosterilen ongenin onda biridir. Bu par¢adan kdse
agilar1 72-72-36 derecelerine sahip altin iiggen elde edilir. Sekil 6-Bde elde edilen altin {i¢ggenin uzun
kenar ekseninde ayna simetrisi alinarak ugurtma karosuna ulasildig gosterilmistir. Buradan hareketle
P2 ve P3 diizenlemesindeki tiim parcalar iiretilebilir (Sekil 7).

Sekil 8; P2 sistemini, Sekil 9; P3 sistemini gostermektedir (Sonmez 2022, 5.358).

STEM Etkinlig

STEM etkinligimizin interaktif olmasi, yukarida teorik arka planini zikrettigimiz Penrose Kaplama-
larina uyarlanan IslAam mimarisinden bes katli sistemlerin birbiri ile iligkisinin daha iyi anlagilmasini
saglamistir. Bunun i¢in ugurtma, ok, zayif ve sisman eskenar dortgen parcalarinin lazer kazima ve
kesim metodu ile tiretimi saglandi (Sekil 10). Pargalarin dizilimi ile Penrose kaplamalarindan P2 ve
P3 ile birlikte bagka yiizey kaplamalarinin da miimkiin olabilirligi deneyimlendi (Sekil 11, Sekil 12).

Sekiller

Sekil 1. Bes katli desenlerin temeli
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Sekil 4. On koseli yildizin kosesi ve merkezindeki ucurtma formu

Sekil 5. Ugurtma karosunun ok karosu ile iliskisi ve sisman eskenar dortgen.
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Sekil 8. P2 kaplama



Uluslararasi STEM Ogretmenler Konferans

Sekil 9. P3 kaplama

serap ekizler sbnmez €

for P2 Penrose Tiling

Sekil 10. Penrosenin ugurtma, ok, zayif ve sisman dortgenleri
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serap ekizler sonmez ©
2022 | PENROSE TILING -P2

serap ekizler sbnmez ©
2022 | PENROSE TILING -P3

Sekil 12. Uretilen parcalarla P3 kaplama
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Tartisma ve Oneriler

Geometrinin dogasina eslik ettigimiz ¢alismamizda yiizey kaplama sistemleri arasinda 6nemli bir yere
sahip olan Penrose kaplamalari ile ondan yiizyillarca evvel bilim-sanat insanlar1 tarafindan {retilen
[slam mimarisinde ortaya konulmus kaplamalar arasinda bir baglanti kuruldu. Islim sanatinda hemen
her cografyada ve yiizyilda sayisiz eserde karsimiza ¢ikan geometrik desenleri, geometri ayagindan
bagimsiz romantik tanimlamalara sikistirmak insanligin geometri alaninda yiizyillara yayilan siirete
ortaya koydugu degerleri de gormezden gelmektir.

Calismamizda fark edildigi tizere eger saglam bir striiktiirle geometrik arka plan dogru oturtulursa
bir¢ok tasarima imza atilabilir. Matematikgilerin bu alana yonelmeleri alana dair esasl bilimsel katk:
saglayacaktir. Burada oldugu gibi sadece dért parga ile hem Islim mimarisinde uygulanmis parca tipo-
lojisine sahip kompleks bes katli tasarimlar iiretilebilecek, hem de periyodik ve aperiyodik kaplamalar-
la ilgili perspektif saglanmasi miimkiin olabilecektir. Kompleks bir 6rnek iizerinden agilim yaptigimiz
bu saha siiphesiz daha farkli sistemler {izerinden ele alinarak her yas grubu i¢in interaktif geometri
6greniminin pargast haline getirilebilir.
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ilkokul Fen Egitiminde Sosyobilimsel Durumlarin Ogretiminde

Medyadaki Bilimsel Haberlerin Kullaniimasi
Halime Giiler' Tugba Ecevit?

0z

Ogrenciler giinliik yasamlarinin bir¢ok yerinde sosyobilimsel durumlarla kargilasmaktadir. Ogrenci-
lerin teknolojik araglara erisimlerin artmasiyla internet ortaminda dogrulugu sorgulanacak igeriklere
maruz kalmaktadir. Bu dogrultuda bilimsel okuryazarlik diizeylerini gelistirebilmek amaciyla med-
yada yer alan sosyobilimsel haberlerin 6gretim araci olarak kullanilmasinin fayda saglayacag: diisii-
niilmektedir. Bu ¢alismada, ilkokul 3. sinif fen dersinde medya sosyobilimsel haberlerin kullanilmasi
amaglanmaktadir. Arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden durum ¢aligmasi deseni kullanilmistir.
Diizce ilindeki bir devlet okulunda 3. sinifa devam etmekte olan 27 6grenci olusturmaktadir. Saglikli
beslenme, asi, teknoloji bagimlilig1 ve yiyeceklerin tatsizlagmasi konusunda medyadaki bilimsel ha-
berleri igeren etkinlik kagitlar1 olusturulmustur. Bu etkinlik kagitlarin olusturulmasinda argimantas-
yon stratejilerinden ve 5N1K sorularindan faydalanilmistir. Her konuya iligkin olusturulan etkinlik
kagitlar1 bir ders saati siiresince uygulanmistir. Etkinlik kagitlarindan elde edilen veriler icerik analizi
yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Etkinlik kagitlarinda verilen sorularin kullanilabilirligine yo-
nelik olarak hangi sorularin 6grenciler i¢cin daha anlasilir oldugu ve hangi sorularin anlagilmasinin
giic oldugu analiz edilmigtir. Ogrenciler delil ve kanit kavramlarinin anlamakta zorlandigi, bunlarin
yerine veri kavraminin kullanilmasinin bu yas 6grenciler i¢in daha uygun ve anlasilir oldugu tespit
edilmigtir. “Arastirma ne ortaya koydu?, Arastirma sonuglari neleri bize gosteriyor?” sorularini an-
lamakta zorladiklari, bu sorular yerine “Arastirmada ne bulunmustur?” ve “Arastirma sonucunda ne
elde edilmistir?” sorularinin kullanilmasinin 6grenciler i¢in daha anlasilir olacag: sonucuna varilmis-
tir. Bu ¢alisma, 6grencileri arglimantasyon stratejisine 1sindirma ¢aligmasi niteligindedir. Ogrencilerin
bu kavramlar1 6grenmelerinin zaman alacagi, daha uzun siire uygulamalar kapsaminda bu kavramlar:
daha iyi igsellestirecekleri diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler
Sosyobilimsel durumlar; Medya haberleri; Fen 6gretimi

1  Diizce Universitesi, halime1234567 @outlook.com

2 Diizce Universitesi, tubaecevit@gmail.com
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Giris

Sosyobilimsel durumlar 6grencilerin giinliik hayatlarinin gesitli yerlerinde siklikla eski ve yeni medya
mecralarda karsilastiklar1 durumlardir. Sosyobilimsel durumlar toplumsal ikilemleri barindiran hem
sosyal konular1 hem de bilimsel konular1 ayni anda iceren durumlardir (Sadler, 2004). Klonlama,
kok hiicreler, agilar, genom projesi, kiiresel 1sinma, alternatif yakitlar ve enerji kaynaklar: gibi konular
sosyobilimsel durumlarin igerigini olusturmaktadir. 2005 yili fen 6gretim programinda dolayli olarak
yer alan sosyobilimsel durumlar, 2013 ve 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programinda fen-teknoloji-
toplum-gevre baglig1 altinda “sosyobilimsel konular” olarak dogrudan yer aldig1 gériilmektedir (MEB,
2005; 2013; 2018). Programin amaglarindan biri 6grencilerin sosyobilimsel konular1 kullanarak bi-
limsel diisiinme aliskanliklar1 gelistirmesidir. Sosyobilimsel durumlarin 6gretimin etkili bir sekilde
gerceklestirilebilmesi i¢in 6grenme ortaminda argiimantasyon stratejilerinden faydalanilmas: (Nemet
ve Zohar, 2002) tiim 6grencilerin karar verme, muhakeme etme gibi {ist diizey diisiinme becerileri-
ni kullandig: etkinliklere katilmasini gerekmektedir. Argiimantasyon stratejisi bir argiiman, iddia,
gerekge, destekleyici ve giiriitiiciileri kapsar (Nemet ve Zohar, 2002). Sosyobilimsel durumlar: konu
alan metinlerin en ¢ok haber kaynaklarinda oldugu asikardir. Haber metinlerde yer alan toplumu ilgi-
lendiren sosyobilimsel durumlar, giiniimiiz diinyasinda 6grencilerin bilimin dogasini1 anlamasi, mu-
hakeme, argiimantasyon becerilerini ve konu alan bilgilerinin gelistirilmesi agisindan énemli oldugu
diisiinilmektedir (Yager vd., 2006). Bu baglamda sosyobilimsel durumlarin 6gretiminde medyada yer
alan haber metinlerinin 6grenme araci olarak kullanilabilirligi s6z konusu olmaktadir (Topgu, 2015).

Ogrencilerin giinliik hayatlarinda yasam boyu sosyobilimsel durumlarla kargilasacagi goz oniinde
bulunduruldugunda bu durumlar karsisinda dogru karar vermesi/almasi i¢in alan uzmani olmasi ge-
rekmedigi ancak ilkokul yillarindan itibaren yasadigi ¢evre ile alakali sosyobilimsel durumlarla ilgili
fen okuryazar1 olmas1 6nemli ve gereklidir (Geng, 2020). Sosyobilimsel durumlarin 6gretimi 6gren-
cilerin fen okuryazarhig: diizeyleri gelistirmektedir (MEB,2013; 2018) OECD (2009) raporuna gore
fen okuryazarligi, bilimsel bilgi hakkinda soru sorma, yeni bilgiyi edinme ve ¢ikarim yapma, bilim ve
teknolojinin kiiltiirel ¢evremizin nasil sekillendirdigini farkinda olabilmek olarak tanimlanmaktadir.
Ogrencilerin fen okuryazarlig1 diizeylerinin gelistirilmesi icin fen derslerinde 6grencilerin herhangi bir
sosyobilimsel konu hakkinda karst fikirlerin farkina varacagi, her iki goriisii de goz oniine alip deger-
lendirecegi, kendi iddialarini destekleyecek sekilde farkli kaynaklardan arastirmalar yapacagy, tartisarak
farkli degerlendirmeler yapabilecegi 6grenme ortamlarina ihtiyag vardir (MEB, 2013; Topgu, 2015).

Alanyazin incelendiginde gazete haberlerinin ve medyanin pek ¢ok farkli derste (hayat bilgisi, sos-
yal bilgiler, cografya, biyoloji, ¢evre, bilimin dogasi ve din egitimi) gesitli arastirmalarda (Ayik ve
Kog, 2017; Basgbay, Basbay ve Sarsar, 2015; Cakmakci ve Yalaki, 2018; Demird6gen ve Aydin-Giinbatar,
2021; Gokge, 2009; Kog, 2021; Inan ve Yaylak, 2018; Kose, 2008; Unliier ve Yagar, 2012; Tomal, Kara-
deniz ve Demirkaya, 2008; Topgubasi ve Kabapinar, 2019) kullanildig1 goriilmektedir. Sosyobilimsel
durumlarin 6gretimiyle ilgili calismalar incelediginde ise medya haberlerinin kullanilmasi gesitli sinif
seviyelerinde uygulandig: ancak ilkokul fen derslerinde uygulanan bir ¢aligmaya rastlanmamuistir. Bu
nedenle bu ¢aligmada ilkokul fen derslerinde sosyobilimsel durumlarin 6gretilmesi amaciyla medya-
daki bilimsel haberlerin kullanilmas1 amaglanmustir.

Yontem

Arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden durum ¢aligmasi deseni kullanilmigtir. Durum ¢aligmasi
deseni, bir olgu veya olayin derinlemesine incelendigi desendir (Yildirim ve Simsek, 2008). Arastirma-
nin ¢aligma grubu kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi yontemi ile belirlenmistir (Yildirim ve Simsek,
2016). Aragtirmanin ¢aligma grubunu Diizce ilindeki bir devlet okulunda 3. sinifa devam etmekte olan
27 &grenci olusturmaktadir.
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Etkinlik Kagitlarinin Olusturulmasi ve Uygulama siireci

Saglikli beslenme, as1, teknoloji bagimlilig: ve yiyeceklerin tatsizlasmasi konusunda medyadaki bilim-
sel haberlere yonelik etkinlik kagitlar1 olusturulmustur. Bu etkinlik kagitlarin olusturulmasinda argii-
mantasyon stratejilerinden faydalanilmistir (Toulmin, 1958). Toulmin'in argiimantasyon modeli iddia,
veri, delil, gerekee, destekleyici ve ¢iiriitiicii bilesenlerinden olusmaktadir. Ancak ilkokul seviyesinde-
ki 6grencilerin biligsel seviyeleri diisiiniildigiinde iddia, delil ve gerekee bilesenlerine yer verilmesinin
uygun olacagina karar verilmistir. Etkinlik kagitlarindaki medya haberleri konu olarak sosyobilimsel
durum igermelerine, uzunluklarina, ilgi ¢ekici olmalarina ve giivenilir bilimsel igerik olusturan sitele-
rinden olmalarina dikkat edilmistir.

Tablo 1. Haftalik uygulanan etkinlik ve icerigi

Uygulama Etkinlik Adi Amag
Haftas1
Saglikli beslenmenin sonuglarini, aragtirmanin nere-
| Hafta Saglikli beslenen ¢ocuklar | de yayinlanip, katilimcilarin ve gézlem sonuglarinin
daha aktif uyuyor. farkina varmayi sonunda da sonuglara ulasmanin
farkina varmay1 amaglamistir.
Covid-19:1ki doz Sinovac as1- | Birden fazla arastirmanin verilerinin anlagilmasi ve
> Hafta sinin Ustiine yapilan iiglincli | yayinlanan arastirmalarin amaglarinin farkina varil-
' doz farkl: bir as1 bagisiklig: mas1 amaglanmustir.
arttirryor.
Cocuklarda ekran siiresini Cocuklardaki ekran siiresinin gelisime etkisinin
3. Hafta kisitlamak zihinsel gelisimi | farkina varilmasinin ve veri, gozlem, sonug kavramla-
arttirryor. rinin ortaya konulmasi amaglanmigtir.
Sebze ve meyveler ne oldu | Domates drneginden yola ¢ikarak sebze ve meyvele-
4 Hafta da yillar i¢cinde lezzetlerini | rin lezzetlerini kaybetmelerinin nedenlerinin farkina
kaybetti? varilmasi amaglanmaktadir.
Uygulama Asamasi

Uygulama siiresi olarak 4 hafta boyunca uygulanmistir. Haftada bir kez bir ders saati boyunca uygu-
lanmistir. Birinci hafta 6grencilere yapilacak ¢aligma hakkinda bilgilendirme verilmistir ve ¢alisma
kagidinda yer alan sorular agiklanmustir. Tkinci haftada anlagilmayan sorular ile ilgili sorular hakkinda
bilgilendirme yapilarak ikinci uygulamaya gecilmistir. Ilk iki hafta calisma kagitlarinda yer alan 6g-
rencilerin anlamakta ve cevap vermekte zorlandig1 kavramlar tespit edilerek yerine 6grenciler tarafin-
dan daha anlagilir olabilecegi diisiiniilen kavramlar kullanilarak sorular giincellenmistir. Yeterli cevap
verilen sorular “Bu parcaya gore ....... ni¢in 6nemlidir?, Metinde kaynak¢aya yer verilmis mi?” iken
yetersiz cevap verilen sorular “Aragtirma nerede yayinlandi?, Arastirma ne ortaya koydu?, Arastirma
sonuglar1 neleri bize gosteriyor?” sorularidir. Yetersiz cevap verilen sorularin yapisi degistirilerek or-
negin “Aragtirma ne ortaya koydu?” yerine “Arastirmada ne bulunmustur?” sorusu sorulabilir. Ugiincii
haftada caligma kagitlarindaki kavramlar yeniden 6grencilere agiklanarak uygulamaya devam edilmis-
tir. Benzer sekilde dordiincii hafta son uygulama yapilarak ¢alisma bitirilmistir.
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Bulgular ve Yorumlar

Birinci Hafta Uygulamalarina Dair Bulgular

Saglikli Beslenen Cocuklar Daha Aktif ve Daha Iyi Uyuyor

Fiziksel aktivite; obeziteyi engellemesi, saghig iyilestirmesi, kalp hastaliklari, eklem iltihaplar1 ve
diyabet gibi pek ¢ok kronik hastaligin riskini azaltmas1 bakimindan yasamin tiim asamalarinda
olduke¢a 6nemlidir. Arastirmalardan elde edilen deliller, erken yaslarda yapilan fiziksel aktivitenin
yetiskinlikte de izlerini stirdiirdigiinii ve bu yaslarda aliskanlik haline getirilen fiziksel aktivite dav-
ranislarinin yasam boyunca devam edebildigini gésteriyor. 6 Subat'ta (2019) Pediatric Obesityde
yayimlanan arastirmada ise, bebeklerde uyku ve beslenme gibi farkl: faktorlerin, dogduklar: giinden
itibaren bebek sagligini iyilestirme noktasinda nasil etkili oldugu ortaya koyuldu. Calismada, 12 ay-
ik, 77’si erkek, 64’ kiz olmak {izere toplamda 141 bebegin fiziksel aktiviteleri, bir hafta boyunca
ayak bileklerine takili ivme 6lgerler araciligiyla takip edildi. Boylelikle arastirma ekibi, ¢ocuklarin
glindiiz ve gece esnasinda ¢ocuklarin ne diizeyde aktif olduklarini gzlemledi. Ardindan en aktif ve
en az aktif ¢ocuklarin farkli karakteristikleri karsilastirildi. Bu karsilastirmaya, ivme 6lgerden elde
edilen veriler, kilo ve diyet gibi giinliik veriler, annelerin hamilelik dénemine ait tibbi kayitlar ve be-
beklerin aile hekimi kayitlar1 da dahil edildi. Aragtirma sonuglari, dogru bir baglangicin daha saglikli
davranislarin yerlesmesini kolaylastirdigini ortaya koyuyor. Elde edilen veriler, aktif ¢ocuklarin daha
iyi bir sagliga sahip oldugunu gosteriyor. Bununla birlikte, aktif bir ¢ocuk s6z konusu oldugunda bu
noktada beslenme bi¢iminin énemli bir faktér oldugu goriilityor. Ornegin, emzirilen ¢ocuklar (em-
zirme, ¢ocuklukta daha iyi bir form ile iliskilendirilmistir) ve daha fazla sebze yiyenler daha aktifti.
Daha az aktif olan bebeklerde ise, daha ¢ok yetiskin tarzi bir diyet uygulanmist1 ve siit yerine mey-
ve suyu ve yetiskin gevrekleri vardi. Bununla birlikte, aktif bebeklerin, daha az aktif akranlarina
gore daha iyi uyuduklar1 sonucuna ulagildi. Giindiizleri aktif olan bebekler geceleri daha az uyandi-
lar ve uykularinda daha fazla hareket etmelerine ragmen daha iyi uyuyabildiler. Bu da, aktivitenin,
iyi uyku gibi diger davranislarin iyilestirilmesi izerinde olumlu etki yaratabilecegini gostermektedir.

Kaynakca

https://bilimfili.com/saglikli-beslenen-cocuklar-daha-aktif-ve-daha-iyi-uyuyor

Etkinlik kagid1 planlanirken argiimantasyon stratejisi ve 5N1K sorularindan faydalanilmigtir. 7 agik
uclu soruya yer verilen bu ilk etkinlige 28 6grenci katilmistir. Saglikli beslenme etkinlik kagidinin ana-
lizine iliskin bulgular Tablo 2’ de sunulmustur.

Tablo 2.Saglikli beslenme etkinligine iliskin bulgular

1.Hafta | Yeterli Yetersiz Bos Toplam
f % f % f % f %

1.soru 18 64,28 8 28,57 2 7,14 28 100
2.soru 15 53,57 10 35,71 3 10,71 28 100
3.soru 3 10.71 18 64,28 4 14,28 28 100
4.soru 3 10,71 14 50 11 39,28 28 100
5.soru 16 57,14 8 28,57 4 14,28 28 100
6.soru 22 78,57 2 7,14 5 17,85 28 100
7.soru 13 46,42 13 46,42 2 7,14 28 100




Uluslararasi STEM Ogretmenler Konferans

15

1.soru Bu parcaya gore fiziksel aktivite ni¢cin 6nemlidir? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar in-
celendiginde yeterli, yetersiz ve bog olmak tizere ii¢ kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin % 64.3’t bu
soruya yeterli cevap verdigi, 28.6'sinin yetersiz, %7,1’inin ise bog biraktig1 tespit edilmistir. Ornegin
yeterli kategorisinde yer alan bir 6grenci “Cilinkii obeziteyi engeller, saglig iyilestirir, kalp hastaliklari,
eklem iltihaplari ve diyabet gibi pek ¢ok kronik hastaligin riskini azalttig1 icin 6nemlidir”ifade ederken
bagka bir 6grenci ise “Cocuklarin daha saglikli olabilmeleri i¢in 6nemlidir” seklinde ifade etmistir.
Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise “Obeziteyi engellemesi” seklinde ifade ederken bagka bir
ogrenci ise “ Saglik” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin ¢ogunlugunun yeterli diizeyde cevap verdigi
goriilmektedir, bu durum sorunun 6grenciler tarafindan anlasildig seklinde yorumlanabilir.

2.soru Arastirmadaki deliller nelerdir? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar incelendiginde ye-
terli, yetersiz ve bos olmak iizere {i¢ kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin % 53.6sinin bu soruya yeterli
cevap verdigi, 35.7’sinin yetersiz, %10.7sinin ise bog biraktig1 tespit edilmistir. Ornegin yeterli katego-
risinde yer alan bir 6grenci“Fiziksel aktivitenin obeziteyi engellemesi ve saglig1 iyilestirmesidir.” ifade
ederken bagska bir 6grenci ise “Bebeklerin ilk zamanlarindan beri yemek yemeleri saghga iyi geldigini
kanitlamasidir” seklinde ifade etmistir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise“Erken yaslarda
yapilan arastirmalar’seklinde ifade ederken bagka bir 6grenci ise “Kalp hastaliklar1’seklinde ifade et-
migtir. Ogrencilerin yarisinin soruya yeterli diizeyde cevap verdigi goriilmektedir, bu durum sorunun
ogrenciler tarafindan anlagilmasinin biraz gii¢ oldugu seklinde yorumlanabilir.

3.soru Arastirma nerede yayinlandi ve ne ortaya koydu? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar in-
celendiginde yeterli, yetersiz ve bog olmak iizere {i¢ kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin % 10.7’sinin bu
soruya yeterli cevap verdigi, %64.3’liniin yetersiz, %14.3’iniin ise bos biraktig: tespit edilmistir. Orne-
gin yeterli kategorisinde yer alan bir 6grenci“Pediatric obesity de yayimlandi ve uyku ve beslenme gibi
faktorlerin nasil bebek sagligini iyilestirdigini agikladi” ifade ederken baska bir 6grenci ise “Pediatric
obesity de yayimlandi ve bebeklerin uyku beslenme gibi faktorlerin saghg etkiledigi agikland1” seklin-
de ifade etmistir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise“Pediatric obesity.’seklinde ifade eder-
ken bagka bir 6grenci ise “6 Subat 2019”seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin biiyiik bir ogunlugun bu
soruya yeterli diizeyde cevap veremedigi goriilmektedir, bu durum sorunun 6grenciler tarafindan pek
anlagilmadigl, 6grencilerin bu soruyu anlamakta zorlandiklar: seklinde yorumlanabilir.

4.soru Arastirmaya kimler katildi? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar incelendiginde yeterli,
yetersiz ve bog olmak iizere ii¢ kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin %10.71’inin bu soruya yeterli cevap
verdigi, %50’sinin yetersiz, %39.2’sinin ise bog biraktig1 tespit edilmistir. Ornegin yeterli kategorisinde
yer alan bir 6grenci “77’si erkek 64’1 kiz olan 141 bebek katild1” ifade ederken bagka bir 6grenci ise “77
erkek 64 kiz” seklinde ifade etmistir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise“Bebekler’seklinde
ifade ederken bagka bir 6grenci ise “Cocuklar” geklinde ifade etmistir. Ogrencilerin biiyitk cogun-
lugunun bu soruya yeterli diizeyde cevap veremedigi goriilmektedir, bu durum 6grencilerin soruyu
anlamakta zorlandiklar seklinde yorumlanabilir.

5.soru Arastirma sonuglar: bize neleri gosteriyor? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar incelen-
diginde yeterli, yetersiz ve bog olmak iizere ii¢ kategoriye ayrilmigtir. Ogrencilerin % 57.1’i bu soruya
yeterli cevap verdigi, %28.6’sin1n yetersiz, %14.2’sinin ise bog biraktig1 tespit edilmistir. Ornegin yeterli
kategorisinde yer alan bir 6grenci“Erken yaslarda yapilan aktivitelerin yetiskinlikte de izini stirdiigiinti
ve bu yaslarda aligkanlik haline getirilen fiziksel aktivite davranislarinin yasam boyunca devam edebi-
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lecegini gosteriyor.” ifade ederken bagka bir 6grenci ise “Aktif bir bebegin sagliginin daha iyi oldugunu
gosteriyorseklinde ifade etmistir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise“Obezite.” seklinde ifa-
de ederken bagka bir 6grenci ise “Saglikli olmak.” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin cogunlugunun
yeterli diizeyde cevap verdigi goriilmektedir, bu durum sorunun 6grenciler tarafindan anlasildig: sek-
linde yorumlanabilir.

6.soru Metinde kaynakcaya yer verilmis mi? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar incelendigin-
de yeterli, yetersiz ve bog olmak iizere ii¢ kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin % 78.6’sinin bu soruya
yeterli cevap verdigi, %7.1’in yetersiz, %17.8 ’nin ise bog biraktig1 tespit edilmistir. Ornegin yeterli
kategorisinde yer alan bir 6grenci “Verilmistir, Evet” ifade etmistir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir
ogrenci ise “Verilmemistir, Hayir” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin cogunlugunun yeterli diizeyde
cevap verdigi goriilmektedir, bu durum &grenciler tarafindan kaynak¢anin rahatlikla belirlenebildigi
seklinde yorumlanabilir.

7.soru Siz boyle bir arastirma yapmak isteseniz neyi arastirmak isterdiniz? sorusuna yer verilmistir. Ve-
rilen cevaplar incelendiginde yeterli, yetersiz ve bos olmak iizere ii¢ kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin
%46.471 bu soruya yeterli cevap verdigi, %46.2’sinin yetersiz, %7.4’liniin ise bos biraktig1 tespit edilmis-
tir. Ornegin yeterli kategorisinde yer alan bir 6grenci “Atlantis okyanusunu aragtirmak isterdim.ifade
ederken bagka bir 6grenci ise “Insanlarin yaptigimiz duygulara gore hissettigi duygulari arastirmak is-
terdim.” seklinde ifade etmistir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise “Bisikleti’seklinde ifade
ederken bagka bir 6grenci ise “Hastaliklar1” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin yarisinin bu soruyu
bos biraktig1 veya yetersiz cevap verdigi goriilmektedir, bu durum 6grencilerin arastirma becerilerinin

ve kariyer bilinglerinin gelistirilmesi i¢in farkli etkinliklerin yapilmasi gerektigi seklinde yorumlana-
bilir.

Saglikli beslenme konusu ile ilgili hazirlanmig etkinlik kagidi 6rnegi sekil 2'de sunulmustur.

Saghkl Beslenen Cocuklar Daha Aktif ve Daha lyi Uyuyor

Fiziksel aktivite; abeziteyi engellemesi, saghl iyidegtirmesi, kalp hastahiklan, cklem DA adaks i er B ol
iltihaplan ve diyabet gibi pek gok kromik hassaligim riskinsd azsltmass bakiminsdan yogamin il [l [for :

agamalaninda oldukga decmbidir.-Argimalandan clde edilen delilicr, erken yaglanda yapilan ES ;

fuziksel akiivitenin yetigkinlikie de izerh &fint ve bu yagharda aligkanlik haline A ! 4
getirilen fiziksel aktivite davranglanmin yagam boyusca devam edehildigini ghsteriyor

y " .|
3. Araghietid Horedd yayimilands ve e Gridya kojdu?
6 Subat'ta (2019} Pedvareie Obexin/de yayimlanan sragtimmada ise, bebeklerd uyku ve cid 10 ] A
beslenme gibi farkly fakideberin, dogduklan glnden itibaren bebek saghfim Tyilegtirme = B ¥ g
oktasinda nass| etkili aldugn ortaya koyulda. Lo T @ |
Cahgmada, 12 ayhik, 7T'si erkek, 641 kiz olmak (Lzere toplamda 141 bebefin fiziksel ]
altiviteleri, bir hafia boyusca ayak bileklerine takals ivme Slgerier araciliiyla takip edildi.
Béiylelikle aragtima ckibi, pocuklann gladlz ve gece enasnda cocuklann ne dizeyde kil
olduklanns pizlemledi, Ardindan en aktif ve en az aktif gocuklann fark)) kamakteristikleri
kargilaguiribds, Bu kargdagirmaya, ivee Shgerden clde edilen veriler, kilo ve diyet gibi giniok
veriker, anrelerin hamilelik dinemine 3it ubbi kayitlar ve bebeklerin aile hekimi kayulan da
dakil edildi,

4-Aragnrmaya Kimber kanidh? 4

e

3. Araghirma sosuglan nelen bize gisteriyor?

Aragtrma soauglan, degru bir baglangicm daha saflikl daveansglans yerleymesin
Keolaylagtndgim ortaya koyuiyar. Elde edilen veriles, akiif gocsklann daha iyi bir sajlija e gorlads  yapilan
sabip olduguns gosteriyor. Bunanla birlikte, akiif bir gocuk siz konus oldugunda ba nokiada s e L
beslenme bigiminin dnemii bir faksdr okdigu gordlayar.

o bl
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6- Metinde kaynakgaya yer verilmig o 7 1,

Busunia birlikte. akiif bebeklerin, daha az aknif akranlanna goec daba iyl
uyuduklan sosucuna ulagild, Géndiizler akiif olan bebekler peceleri daka az uyandilar ve

uykularnda daha fiszla harcket etmelerine ragmen daha iyi uyuyabildiler. Bu da, akiviesin, -,Irr s
i wyku gibh diger davransglans iyilegtiritmesi lecrinde olumbu ciki yarsabilecegini vasieng
ghistermektedis.
«  Kaymakga 7 .‘::x_lh?s_\ Iclwir aragtirma yapmak istesentz neyi araghrmak isterdiniz?
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ikinci Hafta Uygulamalarina Dair Bulgular

Covid-19: Iki doz Sinovac agisinin iistiine yapilan ii¢iincii doz farkli bir a1 bagisikhig1 artirryor

Yeni bir arastirmaya gore, Covid-197a kars1 iki doz Sinovac agisinin iistiine yapilan ti¢iincii doz Ast-
raZeneca, Pfizer-BioNTech veya Johnson & Johnson agis1 viicuttaki antikor seviyesini ciddi oranda
artirtyor. Oxford Universitesi'nin Brezilyali aragtirmacilar ile birlikte gerceklestirdigi ¢aligma, Pekin
merkezli Sinovac ilag sirketinin eski bir teknik olan inaktif virus yontemi ile tirettigi CoronaVac
agisinin, mRNA veya viral vektor teknigi ile iiretilen yeni tip asilar tarafindan desteklenerek daha
etkili hale geldigini ortaya ¢ikardi. Brezilya Saglik Bakanlig: tarafindan finanse edilen arastirmaya
gore, iki doz Sinovac asisinin istiine yapilan tigiincii doz farkli bir asi, viicutta antikor seviyesinin
yiikselmesini sagliyor, Delta ve Omicron varyantlarina kars: direnci artirtyor. Tiirkiye, Brezilya, Cin,
Arjantin ve Gliney Afrika dahil olmak tizere diinyada yaklagik 50 {ilkede uygulanan Sinovac asist,
enfekte etme 6zelligini yitirmis 6lii veya inaktif viriisiin enjekte edilmesiyle, viicudun hastaliga kars:
bagisiklik kazanmasini hedefliyor. Aralik ayinda Yale Universitesi ve Dominik Cumhuriyeti Saglik
Bakanlig1 tarafindan yapilan ama heniiz akran denetimi siirecinden ge¢gmemis bir baska ¢alisma ise,
iki doz Sinovac agisinin ardindan yapilan Pfizer-BioNTech asisinin Omicron varyantina kars: bagi-

siklig1 diistirdiigiinii one siirdii.

Etkinlik kagid1 planlanirken arglimantasyon stratejisi ve 5N1K sorularindan faydalanilmistir. 7 agik
uclu soruya yer verilen bu ilk etkinlige 27 6grenci katilmistir. Agilarla ilgili etkinlik kagidinin analizine
iliskin bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo3.As1 etkinligine iliskin bulgular

2.Hafta | Yeterli Yetersiz Bos Toplam
t % f % f % f %

1.soru 9 33,33 18 66,66 0 0 27 100
2.soru 9 33,33 9 33,33 9 33,33 27 100
3.soru 2 7,40 21 77,77 4 14,81 27 100
4.soru 17 62,96 10 37,03 0 0 27 100
5.soru 10 37,03 13 48,14 4 14,81 27 100
6.soru 18 66,66 5 18,51 5 18,51 27 100
7.soru 13 48,14 13 48,14 1 3,70 27 100

1.soru Bu parcaya gore as1 nigin 6nemlidir? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar incelendiginde
yeterli, yetersiz ve bos olmak iizere ii¢ kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin % 33.3’ii bu soruya yeterli
cevap verdigi, %66.6’sinin yetersiz, %0’inin ise bos biraktig1 tespit edilmistir. Ornegin yeterli katego-
risinde yer alan bir 6grenci“Viriislerden korudugu i¢in as1 6nemlidir”’ifade ederken ederken baska bir
ogrenci ise “Viicuttaki antikor sayisini ciddi oranda arttiriyor” seklinde ifade etmistir. Yetersiz kate-
gorisinde yer alan bir 6grenci ise“Sagligimiz i¢in.” seklinde ifade ederken bagka bir 6grenci ise “Covid
19 i¢in” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugun bu soruya yeterli diizeyde cevap
veremedigi goriilmektedir, bu durum sorunun 6grenciler tarafindan pek anlasilmadigi, 6grencilerin
bu soruyu anlamakta zorlandiklar1 seklinde yorumlanabilir.

2.soru Aragtirmadaki deliller nelerdir?(Delil=Kanit) sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar incelen-
diginde yeterli, yetersiz ve bos olmak iizere ii¢ kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin % 33.3’(i bu soruya
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yeterli cevap verdigi, %33.3’iin yetersiz, %33.3’liniin ise bos biraktig1 tespit edilmistir. Ornegin yeterli
kategorisinde yer alan bir 6grenci“Covid 19 a kars1 iki doz sinovac asisinin iistiine yapilan ti¢iincii doz
astrazeneca pfizer biontec veya Johnson ve Johnson asis1 viicuttaki antikor seviyesini ciddi oranda art-
tirmasidir” ifade ederken ederken bagka bir dgrenci ise “Delta ve omicron i¢in direnci arttirmasidir”
seklinde ifade etmistir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise“As1.’seklinde ifade ederken bagka
bir 6grenci ise “3.doz Sinovac asis1” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugun bu
soruya yeterli diizeyde cevap veremedigi goriilmektedir, bu durum sorunun 6grenciler tarafindan pek
anlagilmadig: seklinde yorumlanabilir.

3.soru Arastirma nerede yayimlandi ve ne ortaya koydu? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar
incelendiginde yeterli, yetersiz ve bos olmak iizere ii¢ kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin % 7.4’iiniin
bu soruya yeterli cevap verdigi, %77.8’sinin yetersiz, %14.8'nin ise bos biraktig1 tespit edilmistir. Orne-
gin yeterli kategorisinde yer alan bir 6grenci“Oxford tiniversitesinde yayinlandi ve coronovac agisinin,
mrna veya viral vektor teknigi ile tiretilen yeni tip agilar tarafindan desteklenerek daha etkili hale gel-
digini ortaya ¢ikard1” ifade ederken ederken bagka bir 6grenci ise “Oxford da ve yeni tip agilarla des-
teklendi” seklinde ifade etmistir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise“Oxford tiniversitesi.”
seklinde ifade ederken baska bir 6grenci ise “Brezilyada yayinlandi’seklinde ifade etmistir. Ogrencile-
rin biiyiik bir cogunlugun bu soruya yeterli diizeyde cevap veremedigi goriilmektedir, bu soru iginde
iki farkli soruyu barindirdigindan dolay: 6grenciler ya nerede yayinlandigini ya da ne ortaya koydu-
gunu belirtmeye calistig1 goriilmektedir, bu durum sorunun 6grenciler tarafindan anlagilir olmadig:
seklinde yorumlanabilir

4.soru Sizce as1 olmali miy1z? Yoksa olmamali miy1z? Nedenleriyle agiklayiniz. sorusuna yer veril-
mistir. Verilen cevaplar incelendiginde yeterli, yetersiz ve bos olmak {iizere {i¢ kategoriye ayrilmistir.
Ogrencilerin % 62.9'u bu soruya yeterli cevap verdigi, %37’sinin yetersiz cevap verdigi tespit edilmistir.
Ornegin yeterli kategorisinde yer alan bir 6grenci“Agi olmaliyiz ¢iinkii saglk icin énemlidir” ifade
ederken ederken baska bir 6grenci ise “As1 olmaliyiz yoksa korona oluruz” seklinde ifade etmistir.
Ornek ifadelerden goriildiigii gibi 6grenciler neden as1 olmali veya olmamaliy1z1 kendi gerekgeleri
ile agiklamaya caligmalar1 ¢ok degerlidir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise “Olmaliy1z”
seklinde ifade ederken bagka bir 6grenci ise “Olmamaliy1z” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin ¢o-
gunlugunun yeterli diizeyde cevap verdigi goriilmektedir, bu durum sorunun 6grenciler tarafindan
anlasildig: seklinde yorumlanabilir.

5.soru Arastirma sonuglar1 bize neleri gosteriyor? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar incelen-
diginde yeterli, yetersiz ve bos olmak {izere {i¢ kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin % 37’si bu soruya
yeterli cevap verdigi, %48.1’in yetersiz, %14.8'nin ise bog biraktig1 tespit edilmistir. Ornegin yeterli
kategorisinde yer alan bir 6grenci“Asilarin bagisiklig: destekledigini gosteriyor.” ifade ederken eder-
ken bagka bir 6grenci ise “Pfizer biontech omicrona kars: bagisiklig: arttiriyorseklinde ifade etmistir.
Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise“Saglik” seklinde ifade ederken baska bir 6grenci ise
“Hastalik” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugun bu soruya yeterli diizeyde cevap
veremedigi goriilmektedir, bu durum 6grencilerin bu soruyu anlamakta zorlandiklar: seklinde yorum-
lanabilir.

6.soru Metinde kaynakcaya yer verilmis mi? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar incelendiginde
yeterli, yetersiz ve bos olmak iizere {i¢ kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin % 66.7’si bu soruya yeterli
cevap verdigi, %18.5’in yetersiz, %18.5nin ise bos biraktig1 tespit edilmistir. Ornegin yeterli kategori-
sinde yer alan bir 6grenci“Verilmemistir, Hayir” ifade ederken yetersiz kategorisinde yer alan bir 6g-
renci ise“Verilmistir, Evet” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin ¢ogunlugunun yeterli diizeyde cevap
verdigi goriilmektedir, bu durum sorunun 6grenciler tarafindan anlasildig: seklinde yorumlanabilir.

7.soru Siz boyle saglik alaninda arastirma yapmak isteseniz neyi aragtirmak isterdiniz?(Ayrintili agik-
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layiniz.) sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar incelendiginde yeterli, yetersiz ve bos olmak iize-
re ii¢ kategoriye ayrilmigtir. Ogrencilerin % 48.1’i bu soruya yeterli cevap verdigi, %48.1’in yetersiz,
%3.7’nin ise bos biraktig1 tespit edilmistir. . Ornegin yeterli kategorisinde yer alan bir 6grenci “Covid
19 un verdigi hastaligin nasil iyilesebildigini arastirmak isterdim.” ifade ederken ederken baska bir
ogrenci ise “Hayvanlar1 arastirmak isterdim?” seklinde ifade etmistir. Yetersiz kategorisinde yer alan
bir 6grenci ise“Insanlarin damarlarini’seklinde ifade ederken baska bir 6grenci ise “Kanser.” seklinde
ifade etmistir. Ogrencilerin yarisinin bu soruyu bos biraktig1 veya yetersiz cevap verdigi goriilmektedir,
bu durum 6grencilerin arastirma becerilerinin ve kariyer becerilerinin gelistirilmesi i¢in farkli etkin-
liklerin yapilmas: gerektigi seklinde yorumlanabilir

As1 konusu ile ilgili hazirlanmis etkinlik kagidi 6rnegi sekil 2'de sunulmustur.

Covid-19: iki doz Sinovac agsimm Gstine yapilan digiincii doz farkl hir agi

soc llsteriyor?
sglan nelers bize isteriynr?

6= Metinde kaynakgaya ver verilmis mi 7
Vertloami

akran denetimi siirecinden gegmemi

apsinin ardhrdan yapelan Phizer-BioNTech agis:
S 7. Siz biyle saghk alaninda bir arastrma yapmak istcseniz neyi arasurmak

isterdiniz?(Ayrntl agiklaymz.)

1-Bu aragtinnaya gire ag nigin dnemlidir? ~

she L e AN |
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Sekil 2: As1 etkinlik kagidi 6rnegi

Uciincii Hafta Uygulamalarina Dair Bulgular

Cocuklarda Ekran Siiresini Kisitlamak Zihinsel Geligsimi Artinyor

Ne i¢in kullandiklarindan bagimsiz olarak ¢ocuklarin, tabletlerin ya da akilli telefonlarin basindan
ayrilmalar1 oldukea zordur. Ebeveynler de, hayatimizda her gecen giin daha fazla alan kaplayan tek-
nolojinin ¢ocuklarmin gelisimi iizerindeki etkileri konusunda olduk¢a kaygilidir. Amerikada 8-11
yaslar1 arasindaki 4500den fazla ¢ocuk iizerinde yapilan bir gozlemsel arastirmada, yeterli uyku ve
tiziksel aktivitenin yani sira gocuklarin eglence amaciyla ekran karsisinda gecirdikleri siireyi giinde
iki saatten daha az bir siire ile sinirlandirmak daha gelismis bir bilis ile iliskilendirildi. 27 Eyliilde
(2018) The Lancet Child ¢ Adolescent Health’'de yayimlanan arastirmada, bireysel olarak ele alindi-
ginda, fiziksel aktivite fiziksel saglik i¢in son derece 6nemli olabilirken, sinirli ekran siiresi ve uyku
kalitesindeki iyilestirmeler ile gelismis bir bilis arasinda ¢ok gii¢lii baglar bulundugu ortaya koyuldu.
Arastirmaya gore, ABDdeki 8-11 yas araligindaki ¢ocuklar giinde ortalama 3.6 saat boyunca ekran
kargisinda vakit gegiriyor. Ulkemizde bu oranin ne seviyede olduguna dair herhangi bir gozlemsel
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aragtirma bulunmadigindan; heniiz giivenilir veriler paylasamasak da kiigiik ¢apli gozlemlerle ¢o-
cuklarin bir giin boyunca ekran karsisinda gecirdikleri siirenin azimsanmayacak diizeylerde oldugu
tahmininde bulunabiliriz. Arastirmacilara gore, elde edilen bulgular, cocukluk déneminde; 9-11 sa-
atlik uyku, giinde en az bir saat boyunca egzersiz yapmak ve dzellikle de ekran siiresinin iki saatten
az olarak sinirlandirilmasi gibi 24 saatlik siireye dair {i¢ temel 6neriye uymanin biligsel gelisim i¢in
onemli oldugunu gostermektedir. Ekran karsisinda vakit gecirmek gibi oturularak yapilan davra-
niglar arasindaki baglantinin, heniiz erken agsamalarindaki bu aragtirma i¢in tam olarak belirgin ol-
masa da ekran tabanl etkinlik tiirlerine bagl olarak degistigi diisiiniilmektedir. ABD’'nin 20 farkl
bolgesinden 4520 ¢ocuktan alinan verilerin analiz edildigi ¢alismada, ¢ocuklar ve ebeveynler, ¢o-
cuklarin fiziksel aktivite, uyku ve ekran tabanli etkinliklerde gecirdigi stireyi tahmin edebilmeye ola-
nak taniyan 6lgekleri tamamladi. Bununla birlikte, cocuklar; dil becerileri, eylemsel bellek, yonetsel
fonksiyonlar, dikkat, kisa siireli hafiza ve islem hiz1 gibi 6zellikleri dlgen biligsel bir teste tabi tutul-
dular. Elde edilen verilere gore, neredeyse her ii¢ ¢ocuktan biri (%29-1,330/4,520) bu ii¢ temel 6ne-
riden higbirini karsilamazken, %41°i (1,845/4,520) yalnizca birini, %251 (1,129/4,520) iki tanesini ve
%51 ise (216/4,520) {i¢ 6nerinin tamamini karsiliyordu. Analizler neticesinde, ¢ocuklarin yarisinin
(%51, 2,303/4,520) onerilen uyku siiresine, %37’sinin (1,655/4,520 ¢ocuk) ekran siiresi sinirlamasina
ve %18’inin de (793/4,520 ¢ocuk) fiziksel aktivite 6nerisine uydugu goriildii. Calismada, ¢ocuklarin
uydugu oOneri sayisinin artmasiyla daha iyi bir bilis gelismesi arasinda bir baglant1 saptandi. Dahas,
yalnizca ekran siiresi Onerisi ya da hem ekran siiresi hem de uyku siiresi onerisi dnerilerinin takip
edilmesi ile biligsel gelisim arasinda ¢ok giiclii baglantilar bulundugu goriildii. Calismada, ¢ocuk-
larda iki saatten uzun siiren ekran tabanl etkinliklerin daha zayif biligsel gelisim ile iligkili oldugu
bulgusuna ulagildi. Ancak yine de, ekran zamani ve bilis arasindaki baglantilar hakkinda daha faz-
la arastirma yapilmasina ihtiya¢ duyuyoruz. Arastirmaya dayanarak; ¢ocuklarin ekran karsisinda
gecirdikleri stirenin sinirlandirilmasi ve gocukluk ve ergenlik déneminde saglikli uyku rutinlerine
oncelik verilmesinin 6nemli oldugunu sdylemeliyiz.Ancak arastirmanin gozlemsel olmas: da dahil
olmak tizere bazi kisitlamalarin bulundugunu da sdylemeliyiz. Bununla birlikte kullanilan 6l¢ekler-
den elde edilen verilerin, katilimcinin bildirdigi veriler olmas1 bakimindan tarafli olabilecegini de
unutmamak gerekiyor. Ote yandan anketler sadece ¢alismanin baslangicinda kullanilmistir ve bu
nedenle de davranislarin zaman i¢inde nasil degistigini izleyemezsiniz, bu ylizden de zaman igindeki
egilimleri anlamak i¢in ¢calismanin gelecekteki dongiilerinin de analiz edilmesi gerekecektir.

Etkinlik kagid1 planlanirken arglimantasyon stratejisi ve 5N1K sorularindan faydalanilmistir. 8 agik
uclu soruya yer verilen bu ilk etkinlige 27 6grenci katilmistir. Teknoloji bagimlilig etkinlik kagidinin
analizine iliskin bulgular Tablo 4’ te sunulmustur.

Tablo 4.Teknoloji bagimlilig: etkinligine iliskin bulgular

20

3.Hafta | Yeterli Yetersiz Bos Toplam
f % f % f % f %

1.soru 8 29,62 17 62,96 2 7,40 27 100
2.soru 9 33,33 5 18,51 13 48,14 27 100
3.soru 10 37,03 15 55,55 2 7,40 27 100
4.soru 6 22,22 11 40,74 10 37,03 27 100
5.soru 9 33,33 7 25,92 11 40,74 27 100
6.soru 5 18,51 15 55,55 7 25,92 27 100
7.soru 23 85,18 7 25,92 1 3,70 27 100
8.soru 10 37,03 10 37,03 7 25,92 27 100
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1.soru Bu pargaya gore ekranda gegirilen siire ni¢in 6nemlidir? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevap-
lar incelendiginde yeterli, yetersiz ve bos olmak iizere ii¢ kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin % 29.6’s1
bu soruya yeterli cevap verdigi, %63’un yetersiz, %7.4’{iniin ise bos biraktig1 tespit edilmistir. Ornegin
yeterli kategorisinde yer alan bir 6grenci “Clinkii cocuklarin biligsel gelisimini engelliyor”ifade eder-
ken ederken bagka bir 6grenci ise “Uyku stiremiz ve saghigimiz i¢in 6nemlidir” seklinde ifade etmistir.
Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise “Uyku siiresi ve saglik i¢in.” seklinde ifade ederken bagka
bir 6grenci ise “Onemlidir” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugun bu soruya ye-
terli diizeyde cevap veremedigi goriilmektedir, bu durum 6grencilerin bu soruyu anlamakta zorlandig:
seklinde yorumlanabilir.

2.soru Arastirmadaki veriler nelerdir?(veri=elimizde olan bilgilerdir) sorusuna yer verilmistir. Verilen
cevaplar incelendiginde yeterli, yetersiz ve bog olmak iizere ii¢ kategoriye ayrilmigtir. Ogrencilerin %
33.3’li bu soruya yeterli cevap verdigi, %18.5’in yetersiz, %48.1’inin ise bos biraktig1 tespit edilmistir.
Ornegin yeterli kategorisinde yer alan bir grenci“ABD deki 8-11 yag cocuklarin 3.6 saat boyunca ek-
ran baginda durmalaridir” ifade ederken ederken baska bir 6grenci ise “Cocuklarin ¢ok fazla telefonla
oynamasidir” seklinde ifade etmistir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise“Az siire televizyon
izleyip uykuyu gelistirme.” seklinde ifade ederken bagka bir 6grenci ise “Uykusuzluk” seklinde ifade
etmigtir. Ogrencilerin bityiik cogunlugunun yetersiz ya da bog cevap verdigi goriilmektedir, bu durum
ogrencilerin veri kavramini anlamakta zorlandig: seklinde yorumlanabilir

3.soru Arastirma nerede yayinlandi? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar incelendiginde yeterli,
yetersiz ve bos olmak iizere ii¢ kategoriye ayrilmigtir. Ogrencilerin %37’si bu soruya yeterli cevap ver-
digi, %55.5’in yetersiz, %7.5’inin ise bos biraktig1 tespit edilmistir. Ornegin yeterli kategorisinde yer
alan bir 6grenci“The Lancet Child ve Adolescent Healthide de yayinlanlandi” ifade ederken ederken
baska bir 6grenci ise “The Lancet Child and Adolestcent Health de yayinlandi” seklinde ifade etmistir.
Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise"Amerikada.” seklinde ifade ederken bagka bir 6grenci
ise “ABD de”” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlulugunun yetersiz veya bos cevap
verdigi goriilmektedir, bu durum 6grenciler tarafindan sorunun pek anlasilimadig: seklinde yorumla-
nabilir.

4.soru Arastirma ne ortaya koydu? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar incelendiginde yeterli, ye-
tersiz ve bog olmak tizere ii¢ kategoriye ayrilmigtir. Ogrencilerin % 22.2’si bu soruya yeterli cevap ver-
digi, %40.7’sinin yetersiz, %37’sinin ise bog biraktig1 tespit edilmigtir. Ornegin yeterli kategorisinde yer
alan bir 6grenci“Bu arastirmada fiziksel aktivite ve fiziksel saglik i¢in ¢ok 6nemli oldugunu ortaya koy-
du?” ifade ederken ederken bagka bir 6grenci ise “ Ergenlik doneminde saglikli uyku rutinlerine dncelik
verilmesi 6nemlidir” seklinde ifade etmistir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise“Cocuklarin
uykusuzluklar1” seklinde ifade ederken baska bir 6grenci ise “Uykuyu ve fiziksel aktiviteyi.” seklinde
ifade etmistir. Ogrencilerin biiyiik bir ogunlugun bu soruya yeterli diizeyde cevap veremedigi goriil-
mektedir, bu durum 6grencilerin bu soruyu anlamakta zorlandiklar: seklinde yorumlanabilir.

5.soru Aragtirmaya kimler katild1? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar incelendiginde yeterli, ye-
tersiz ve bog olmak iizere {i¢ kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin % 33.3’ii bu soruya yeterli cevap verdi-
gi, %25.9'u yetersiz, %40.7’sinin ise bos biraktig1 tespit edilmistir. Ornegin yeterli kategorisinde yer alan
bir 6grenci“4520 ¢ocuk katild1” ifade ederken ederken baska bir 6grenci ise “8020 ¢ocuk ve ebebeynler
katild1” seklinde ifade etmistir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise“Cocuklar” seklinde ifade
ederken baska bir 6grenci ise “Cocuk” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin bityiik bir cogunlugun bu
soruyu bos biraktig1 ya da yetersiz cevap verdigi goriilmektedir, bu durum 6grencilerin arastirmaya
kimler katildigin1 belirlemekte zorlandig1, metni tam anlamadiklar1 seklinde yorumlanabilir.

6.soru Arastirma sonuglari neleri bize gosteriyor? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar incelen-
diginde yeterli, yetersiz ve bog olmak iizere ii¢ kategoriye ayrilmigtir. Ogrencilerin % 18.5’i bu soruya
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yeterli cevap verdigi, %55.5’in yetersiz, %25.9'un ise bos biraktig1 tespit edilmistir. Ornegin yeterli
kategorisinde yer alan bir 6grenci“Cocuklarin en az 1 saat spor yapmasini ve ekrana 2 saatten fazla
bakilmamasi gerektigini gosteriyor.” ifade ederken ederken bagka bir 6grenci ise “Cok fazla telefonla
ilgilenmenin zararli oldugu” seklinde ifade etmistir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise
Uyku rutinlerine 6ncelik vermesi 6nemli oldugu.’seklinde ifade ederken bagka bir 6grenci ise “Yeterli
uyku.” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugun bu soruya yeterli diizeyde cevap ve-
remedigi goriilmektedir, bu durum 6grencilerin arastirma sonucunu belirlemekte zorlandig: seklinde
yorumlanabilir.

7.soru Metinde kaynakeaya yer verilmis mi? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar incelendiginde
yeterli, yetersiz ve bos olmak {izere ii¢ kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin % 85.2’si bu soruya yeterli
cevap verdigi, %25.9’u yetersiz, %3.7’sinin ise bog biraktig: tespit edilmistir. Ornegin yeterli katego-
risinde yer alan bir 6grenci“Verilmemistir, Hayir;” ifade ederken yetersiz kategorisinde yer alan bir
ogrenci ise“Verilmistir, Evet” seklinde ifade etmistir. Bu bulgular 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugun
haber metninin kaynakgasini belirleyebildigi gostermektedir.

8.soru Siz boyle bir arastirma yapmak isteseniz neyi arastirmak isterdiniz?(Ayrintili agiklayiniz.) so-
rusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar incelendiginde yeterli, yetersiz ve bos olmak {izere ii¢ katego-
riye ayrilmistir. Ogrencilerin % 37’si bu soruya yeterli cevap verdigi, %37’sinin yetersiz, %25.9'u ise
bos biraktig: tespit edilmigtir. Ornegin yeterli kategorisinde yer alan bir 6grenci“Okyanuslarin dibini
arastirmak isterdim.” ifade ederken ederken baska bir 6grenci ise “Cocuklarin neden gozlerinin bo-
zuldugunu arastirmak isterdim.” seklinde ifade etmistir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci
ise“Hayvanlar1” seklinde ifade ederken bagska bir grenci ise “Beynimi.” seklinde ifade etmistir. Og-
rencilerin biiylik cogunlugunun bu soruyu bos biraktig: veya yetersiz cevap verdigi goriilmektedir, bu
durum 6grencilerin arastirma becerilerinin ve kariyer bilinglerinin gelistirilmesi icin zengin igerikli
farkli etkinliklerin yapilmasi gerektigi seklinde yorumlanabilir.

Teknoloji bagimlilig1 konusu ile ilgili hazirlanmis etkinlik kagidi 6rnegi sekil 3’te sunulmustur.
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Dordiincii Haftaya Dair Bulgular

Sebze ve Meyveler Ne Oldu da Yillar i¢inde Lezzetlerini Kaybetti?

Yiyeceklerin, 6zellikle de meyve ve sebzelerin eskisi gibi lezzetli olmamasi goz ardi edilen ciddi so-
runlardan biri. Peki ne oldu da tad: saman gibi olan yiyecekleri yemeye muhta¢ birakildik? Yiye-
cekleri iiretip tiiketme seklimiz son yarim yiizyilda pek ¢ok degisime ugradi ve bu da meyvenin,
sebzenin tadini belirgin bir sekilde etkiledi. Ustelik sadece iilkemizde degil diinyanin ¢ogu yerinde
bu duruma rastlaniyor. Yillar icinde lezzeti ve aromasi en ¢ok azalan sebzelerden(teknik olarak mey-
vedir) biri olan domates 6rnegini ele alalim. Diinyanin hemen hemen her yerinde tiiketilen domates-
te bulunan aroma, tat almaglarimizi etkinlestiren seker ve asitler ile koku almaglarimizi tetikleyen bir
dizi ugucu bilegenle belirlenir. Bu nedenle sik sik sos olarak da tercih edilir. Domates uzun mesafelere
ulastirilirken ve depoda bekletilirken kolay ¢iirtiyebilen bir sebzedir. Bunun 6niine gegebilmek i¢in
domatesler bu sartlara direngli olarak evcillestirildi. Fakat genetik bir miidahale yapilmadi. Cornell
Universitesi bitki genetik bilimcilerinden Zhangjun Fei'ye gore; daha fazla {iriin veren, daha dayanik-
11 6zelliklere sahip bitkiler tercih edilmesi nedeniyle domatesler ve diger yiyecekler lezzet genlerini
kaybetti. Domatese tadini vermekte yardimci olan gen, evcillestirilmis(modern) tiirlerin %93’iinde
bulunmuyor. Uluslararasi aragtirmacilar bahge domatesi ve yabani domatesin genom bilgilerini top-
layarak bunlari evcillestirilmis domates genomu ile karsilagtirdi. Yapilan bu karsilagtirma, modern
domates genomunun, bahge ve yabani domatesin sahip oldugu yaklasik 5.000 genden yoksun oldu-
gunu ortaya koydu.

Etkinlik kagid1 planlanirken argiimantasyon stratejisi ve 5N1K sorularindan faydalanilmigtir. 7 agik
uclu soruya yer verilen bu ilk etkinlige 29 6grenci katilmistir. Yiyeceklerin tatsizlasmasi etkinlik
kagidinin analizine iligskin bulgular Tablo 5’ te sunulmustur.

Tablo5. Yiyeceklerin tatsizlasmasi etkinligine iliskin bulgular

4 Hafta | Yeterli Yetersiz Bos Toplam
f % f % f % f %

1.soru 15 51,72 10 34,48 4 13,79 29 100
2.soru 16 55,17 10 34,48 5 17,24 29 100
3.soru 15 51,72 8 27,58 7 24,13 29 100
4.soru 17 58,62 20,68 6 20,68 29 100
5.soru 8 27,58 11 37,93 10 34,48 29 100
6.soru 17 58,62 5 17,24 6 20,68 29 100
7.soru 11 37,93 14 48,27 4 13,79 29 100

l.soru Bu pargaya gore sebzelerin lezzeti ni¢in dnemlidir? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar
incelendiginde yeterli, yetersiz ve bos olmak iizere ii¢ kategoriye ayrilmustir. Ogrencilerin % 51.7’si bu
soruya yeterli cevap verdigi, %34.5’tiniin yetersiz, %13.8’inin ise bos biraktig1 tespit edilmistir. Orne-
gin yeterli kategorisinde yer alan bir 6grenci “Ciinkii sebzelerin tad1 kétii olursa giiriik olabilir, saglig:
bozabilir” ifade ederken ederken bagka bir 6grenci ise “Ciddi hastaliklara yol acar” seklinde ifade
etmistir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise “Insanlar i¢in” seklinde ifade ederken baska bir
ogrenci ise “Sagligimiz i¢in” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin yarisinin bu soruya yeterli diizeyde
cevap veremedigi goriilmektedir, bu durum &grencilerin metne iliskin gerekge belirlemekte zorlandig1
seklinde yorumlanabilir.
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2.soru Aragtirmadaki veriler nelerdir?(veri=elimizde olan bilgilerdir)sorusuna yer verilmistir. Verilen
cevaplar incelendiginde yeterli, yetersiz ve bog olmak iizere ii¢ kategoriye ayrilmigtir. Ogrencilerin %
55.2’si bu soruya yeterli cevap verdigi, %34.5’in yetersiz, %17.2’si ise bos biraktig1 tespit edilmistir. Or-
negin yeterli kategorisinde yer alan bir“Sebzelerin son yarim yiizyilda pek ¢ok degisime ugramasidir”
ifade ederken ederken bagka bir 6grenci ise “Cogu sebze ve meyvenin yabani olmasi”seklinde ifade et-
mistir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci iseseklinde“Sebzeler.” ifade ederken bagka bir 6grenci
ise “Domates.” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin neredeyse yarisinin bu soruya yetersiz ya da bos
cevap verdigi goriilmektedir, bu durum 6grencilerin veri kavramini anlamakta zorlandiklari, 6ncelikle
veri kavraminin 6gretiminin gerceklestirilmesinin 6nemli ve gerekli oldugu seklinde yorumlanabilir.

3.soru Arastirma nerede yayinlandi? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar incelendiginde yeterl,
yetersiz ve bog olmak iizere ii¢ kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin % 51.7’si bu soruya yeterli cevap
verdigi, %27.6’sin1n yetersiz, %24.1’inin ise bos biraktig1 tespit edilmistir. Ornegin yeterli kategorisinde
yer alan bir “Cornell Universitesinde yayinland1” ifade ederken ederken bagka bir 6grenci ise “Cornell
Universitesi” seklinde ifade etmistir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise“Cornell” seklinde
ifade ederken bagka bir 6grenci ise “Universitede” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin yarisinin arag-
tirmanin kaynagini rahatlikla belirleyebildigini gostermektedir.

4.soru. Arastirma ne ortaya koydu? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar incelendiginde yeterli,
yetersiz ve bos olmak iizere ii¢ kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin % 58.6’s1 bu soruya yeterli cevap ver-
digi, %20.7’sinin yetersiz, %20.7’sinin ise bos biraktig1 tespit edilmistir. Ornegin yeterli kategorisinde
yer alan bir 6grenci “Modern domatesin 5000 genden yoksun oldugunu ortaya koydu.” ifade ederken
ederken bagka bir 6grenci ise “Arastirmada ¢ogu sebze ve meyvenin lezzetini kaybettigi ortaya koydu.”
seklinde ifade etmistir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise “Meyve ve sebzeleri’seklinde ifa-
de ederken baska bir 6grenci ise “Domates.” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin yarisinin bu soruya
yeterli diizeyde yanit verdigi goriilmektedir, bu bulgu 6grencilerin arastirma sonuglarini rahatlikla
belirleyebildigi seklinde yorumlanabilir.

5.soru Arastirma sonuglar1 bize neleri gosteriyor? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar incelen-
diginde yeterli, yetersiz ve bog olmak iizere ii¢ kategoriye ayrilmigtir. Ogrencilerin %27.6’s1 bu soruya
yeterli cevap verdigi, %37.9’unun yetersiz, %34.5’inin ise bos biraktig1 tespit edilmistir. Ornegin yeterli
kategorisinde yer alan bir 6grenciz“Sebzelerin tadinin degistigini bize gosteriyor.” ifade ederken eder-
ken baska bir 6grenci ise “Sebze ve meyvelerin evcillestirildigini gosteriyor.” seklinde ifade etmistir.
Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise“Domatesin tatli oldugunu.” seklinde ifade ederken bagka
bir 6grenci ise “Sebze.” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugunun bu soruya yeter-
siz ve bos cevap verdigi goriilmektedir, bu durum 6grencilerin metne gére sonug ¢ikarmada zorlan-
diklar1 seklinde yorumlanabilir.

6.soru Metinde kaynakcaya yer verilmis mi? sorusuna yer verilmistir. Verilen cevaplar incelendiginde
yeterli, yetersiz ve bos olmak iizere {ig kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin % 58.6’s1 bu soruya yeterli
cevap verdigi, %17.2’nin yetersiz, %20.7’si ise bos biraktig1 tespit edilmistir. Ornegin yeterli katego-
risinde yer alan bir 6grenci “Verilmemistir, Hayir;” ifade ederken yetersiz kategorisinde yer alan bir
ogrenci iseseklinde “Verilmistir, Evet”ifade etmistir.

7.soru Siz boyle bir arastirma yapmak isteseniz neyi arastirmak isterdiniz? sorusuna yer verilmistir.
Verilen cevaplar incelendiginde yeterli, yetersiz ve bos olmak iizere ii¢ kategoriye ayrilmistir. Ogren-
cilerin % 37.9’u bu soruya yeterli cevap verdigi, %48.3’1i yetersiz, %13.8’i ise bos biraktig: tespit edil-
mistir. Ornegin yeterli kategorisinde yer alan bir 6grenci “Meyvelerin tadinin degisip degismedigini
arastirmak isterdim.” ifade ederken ederken baska bir 6grenci ise “Atmosferi arastirmak isterdim.” sek-
linde ifade etmistir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir 6grenci ise “Topu.’seklinde ifade ederken baska
bir 6grenci ise “Patates” seklinde ifade etmistir. Diger haftalara benzer sekilde 6grencilerin biyiik



Uluslararasi STEM Ogretmenler Konferans

¢ogunlugunun bu soruyu bos biraktig1 veya yetersiz cevap verdigi gorillmektedir, bu durum 6grencile-
rin arastirma becerilerinin ve kariyer bilinglerinin gelistirilmesi icin zengin igerikli farkl: etkinliklerin
yapilmas: gerektigi seklinde yorumlanabilir.

Yiyeceklerin tatsizlagmasi konusu ile ilgili hazirlanmis etkinlik kagidi 6rnegi sekil 4’te sunulmustur.
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Sekil 4: Yiyeceklerin tatsizlasmasi etkinlik kdgidr 6rnegi

Uygulama Siirecini Etkileyen Etkenler

Uygulamanin sonunda uygulama siirecini etkileyen etkenler, digsal etkenler ve i¢sel etkenler olmak
tizere iki tema altinda gruplandirilmigtir. Dissal etkenler; 6gretmenden kaynaklanmayan, 6gretmenin
kontrol edemedigi uygulama stirecinde karsilastig1 dis faktorlerden kaynakli karsilastig: etkenlerdir.
Digsal etkenler, DE1: zaman, DE2: 6grenci hazirbulunuslugu, olarak kodlandirilmistir. Igsel etkenler
ise; 6gretmenin arglimantasyon siirecini yonetme ve 6gretme gibi konularda kendini yeterli gormeme-
si nedeniyle yasadiklar1 zorluklari icermekmedir. Bunlar; IE1: 6gretmen rehberligi, IE2: Konu se¢imi,
[E3: I¢erik (alan) bilgisi olarak kodlandirilmistir. Tablo 6da digsal ve igsel etkenlere ait kodlar ve agik-
lamalar sunulmustur.

Tablo 6. Digssal ve igsel etkenlere ait kodlar ve agiklamalari

Kodlar Agiklama
Dissal Etkenler DE1: Zaman Uygulamanin ger¢eklesmesi i¢in gerekli olan siiredir.
DE2: Ogrenci Hazir- | Ogrencilerin daha 6nce benzer uygulamalar yapmamig
bulunuslugu olmalarindan kaynakl: etkendir.

IE1: Ogretmen Reh- | Ogretmenin benzer uygulamalar daha once yapmamig

berligi olmasindan dolay siireci yonetebilme yetenegidir.
I¢csel Etkenler | IE2: Haber Metinleri- | Ogretim programina uygun igeriklerin kullanilmasidur.
nin Se¢imi
[E3: Igerik (alan) Ogretmenin alan bilgisine hakim olmasidir.

Bilgisi

25
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Aragtirmanin uygulama siireci dort hafta siirmiistiir. Her hafta farkli haber metni kullanilmigtir ve her
etkinlik icin bir ders saati zaman ayrilmistir. Toplamda dort ders saati boyunca 6grenciler argiiman-
tasyon uygulamasina katilmistir. Ecevit ve Kaptan (2018) farkl: yeni uygulamalarda sinif kiiltiiriiniin
olusturulmasinda 1sindirma ¢aligmalar1 biiyiik 6nem arz etmektedir ve 1sindirma ¢aligmalarinin en az
4-5 hafta kadar 15 ders saati devam etmesini 6nermektedir. Dort hafta boyunca yapilan uygulamala-
rin 6grenciler icin 1sindirma etkinligi niteligindedir. Ogrencilerin argiimantasyon siirecine alismalar1
zaman almaktadir. Ogrencilerin daha énce benzer uygulamalar yapmamis olmalarindan kaynakli ve
hazir bulunusluklari ile ilgili zorluklar yasadigi gozlemlenmistir. Bu bulgu da 6grenciler i¢in 1sindirma
¢aligmalarin yapilmasinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Ogretmen daha 6nce benzer uygulamalar yiiriitmemistir. Ogretmen argiimantasyon siirecini felsefe-
sine uygun bir sekilde rehberlik etme konusunda kaygilar yasamistir. Ik uygulamalar sirasinda 63-
retmen sik sik 6grencilierin sosyobilimsel durum igeren haberi ve etkinlik sorularini dogru bir sekil-
de anlayip anlamadig1 hususunda kaygilanmistir. Ancak siireg ilerledik¢e uygulama konusunda biraz
daha 6zgiivenli olmaya baslamistir. Yeni uygulamalar hem 6grenci hem de 6gretmen i¢in 1sindirma
calismas niteligindedir. Ogretmenin hem kendine hem de 6grencilerine yeterli zamani sunmast, 1sin-
dirma siirecini sabirla gegirmesi iyi sonuglar alinmasi agisindan énemlidir. Ogrenme ortami iklimi
kolay olusmadiginin gézoniinde bulundurulmasi gereklidir. Ayrica 6gretmenin ilk meslek y1l1 olmasi,
ogrencileri iki aylik gibi kisa siiredir taniyor olmasi, 6grencilirin 6n bilgilerini bilmiyor olmas1 nede-
niyle arglimantasyona dayali 6grenme ortami olusturmada zorluklar yasamustir. Ayrica haber metni
secilirken illkokul 6grencilerin bilissel seviyerine ve dgretim programinin igerigine uygun olmasina
dikkat edilmistir. Haber metinlerinin sosyobilimsel durum igermelerine, metnin uzunluguna, igeri-
ginde yer alan kelimelere, bilimsel icerik ve kavramlara, haber kaynaginin giivenilirlige dikkat edilme-
si gerekmektedir. Bunlarin yanisira 6gretmenin alan bilgisinin yeterli diizeyde olmasi, uygulama dnce-
si ilgili sosyobilimsel durumla ilgili derinlemesine arastirma yapmasi, uygulama sirasinda yasayacagi
zorluklar: azaltacaktir.

Sonug ve Oneriler

Bu aragtimada, ilkokul fen egitiminde sosyobilimsel durumlarin 6gretilmesinde medya haberlerinin
kullanilmas: ve fen derslerinde bilimsel haberlerin argiimantasyon stratejileri ile desteklenerek kul-
lanim1 hakkinda bir farkindalik olusturulmasi amaglanmistir. Ogretmenlere ve arastirmacilara sos-
yobilimsel durumlarin 6gretimesinde bilimsel haberlerin nasil kullanilabilecegine yonelik uygulama
ornekleri ve oneriler sunulmustur. Bu ¢alismada medya haberlerinin derslerde nasil kullanilacag: ile
ilgili dort 6rnek ¢alisma kagidi planlanmis ve uygulanmistir. Caligmanin sonucunda 6grenci ¢alisma
kagitlar haftalar arasi toplanan verilerde dalgalanmalar olmasina kargin 4 haftalik siire¢ igerisinde 6g-
rencilerin hangi sorularda daha yeterli ve hangi sorular da daha yetersiz oldugu veya zorlandig detayl
olarak analiz edilmistir. Yeterli cevap verilen sorular “Bu pargaya gore ....ni¢in 6nemlidir?, Metinde
kaynakeaya yer verilmis mi?” iken yetersiz cevap verilen sorular “Arastirmadaki deliller veya kanitlar
nelerdir? Arastirma nerede yayinlandi?, Arastirma ne ortaya koydu?, Arastirma sonuglar1 neleri bize
gosteriyor?” sorularidir. Yetersiz cevap verilen sorularin yapisi degistirilerek 6rnegin “Aragtirmadaki
veriler nelerdir?, “Arastirmada ne bulunmustur?” seklinde sorular giincellenmistir. Sorular olusturu-
lurken 6grencilerin biligsel seviyeleri gozoniinde bulundurulmasi 6nemlidir. Ayni sinifta okumalarina
ragmen Ogrenciler arasindaki yas farkliliklari, hazirbulunusgluk diizeyi, 6gretmenin ve 6grencilerin ilk
defa boyle bir uygulama siirecini yasamis olmalarindan kaynakli sorunlar yasandigi ancak daha uzun
stireli uygulamalar yapildiginda daha iyi sonuglar alinabilecegi soylenebilir (Kardas, 2013; Yapicioglu,
2016).
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Sosyobilimsel durumlarda etkili kararlar verebilen bireylerin egitimi ilkokulda baglanmas1 6grenci-
lerin erken yasta bilimsel sorgulama ve diistinme becerilerini edinmelerini saglayacaktir. Medyadaki
bilimsel haberlerin argiimantasyon stratejileri ile desteklenerek fen derslerinde kullanilmasi 6grenci-
lerde bilimsel diisiinme aliskanlig: gelistirmelerine yardimei olacagina inanilmaktadir.

Haber metin igeriginin belirlenirken hem 6grencilerin giinlitk yasamlarinda karsilastigi hem de 6g-
retim programinda yer alan kazanimlara iliskin haber metinlerin tercih edilmesi; etkinlik sirasinda
uygulayici 6gretmenin demokratik ve etkilesimli bir sinif ortami yaratmasi ve 6grencilerin kendilerini
rahatga ifade edebilmesi, 6grencilerin birbirlerini saygiyla dinledigi bir sinif kiiltiiriiniin olusturulmas:
etkinligin faydali olmasinda etkili olacaktir.
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- Ogretmenimin Cantas!

Hatice Bilgi¢', Fatma Zehra Erol?

0z

Nesne temelli 6grenme genellikle STEM, robotik kodlama ve miize pedagojisi alaninda kullanilan sor-
gulama ve diistinmenin 6n planda oldugu, grup ¢aligmalarinin 6nem arz ettigi ve icinde her tiirli nes-
nenin bulunabilecegi, bes duyu organinin da harekete gegmesini saglayici 6grenen merkezli 6grenme
bi¢imi olarak tanimlayabilmemiz miimkiindiir. Egitimde ad1 yeni yeni anilan nesne temelli 6grenme
yaklagiminin okul 6ncesi egitimde uygulanabilirligini, erken ¢ocukluktan itibaren nesne ile 6grenme
felsefesini 6gretmen ve dgrencilerle bulusturmay1 temel alan ¢aligmada 6grencilerde; nesneden yola
¢ikarak diinyaya dair bakis agis1 gelistirebilmek, okul 6ncesi egitim miifredatinin nesne ile ilgili kaza-
nimlarini edindirmek, yaratici diisiinmeyi, problem ¢6zme ve giinliik yasam becerilerini gelistirmek,
STEM ve matematikte yetkinlik kazandirmak, duyular: farkindalik ile kullandirmak, odaklanma yeti-
lerini ve dikkat siirelerini gelistirmek amaglanmistir. Ayrica; 6grenci ve ailelerin tiiketim toplumundan
cikip iiretici birey olmalari, okul 6ncesi 6gretmenlerinin nesne temelli 6grenmeyi temel alan uygula-
malara yer vermeleri, 6grenci ve 6gretmenlerin 21. yy. becerilerini edinmeleri dogrultusunda ¢alisil-
mistir. Arastirmanin sonucunda; ailelerin nesnelerle ¢ocuklarina oyun kurma isteginin arttig1, 6gren-
nesneleri kullanma sikliginin projeden 6nce yok ya da ¢ok az oldugu, projeyle nesneleri daha nitelikli
ve nesne temelli 6grenmeye yonelik kullanmayi tercihlerinde artis oldugu gorilmistiir.

Anahtar Kelimeler

Nesne temelli 6grenme; yaratici diistinme; igbirligi; 21.yy. becerileri

Girig

Cocuklar, 6 yasindan itibaren karmagik neden sorularini sorabilir ve sorulari, kavramsal olarak
o6nemli oldugunu diisiindiikleri nesnelerin 6zelliklerine hitap eder. Kiigtik ¢ocuklar, fiziksel ve sosyal

diinyanin nasil ¢alistigini anlamak i¢in agiklayic1 bilgi arama yetenegine de sahiptir (Bunce, 2016).
Bu calismada amag, okul 6ncesi egitim alan &grencilere; nesne temelli 6grenmeye dayali deneyim

1 Ankara Kegioren $ehit Halil Isilar Ortaokulu, haticeogretmenn06@gmail.com

2 Konya Karatay Vilayetlere Hizmet Gotiirme Birligi Anaokulu, fzerol42@gmail.com
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sunmak, ¢ocuklarin web2.0 araglariyla gelisimlerine olanak saglamak, siire¢ icerisinde tema ve et-
kinliklere konu edilen se¢ilmis nesnelerle 6grencilerin bilgi ve deneyime keyifli yollardan ulagma-
larina ve yagamsal becerilerini gelistirmelerine imkan saglamaktir. Alanyazin taramalarinda 6zellik-
le de okul Oncesi egitimde nesne temelli 6grenmeye dayali ¢alisma ve uygulamalarin yok denecek
kadar az oldugu goriilmiis, 6gretmenlerin uygulamaya yonelik tecriibelerinin olmamas1 nedeniy-
le okul 6ncesi egitime 6rnek uygulamalar ve nesne temelli 6grenme etkinlik planlar1 kazandirilarak
bu alandaki ihtiyacin giderilmesi hedeflenmistir. Montessori, Regio Emilia gibi pedagojiye goniil
vermis yaklasimlardan ilham alinarak; ¢ocugun gelisiminde endiistriyel materyallerin kullanimini
azaltip gercek nesnelerle giinliik yasami diizenleme, temel becerileri edinme ve dogal materyaller-
le hayat1 yorumlama amaci gidillmiistiir. Ailelerle yapilan goriismelerde; endiistriyel oyuncaklarin
tercih edildigi sonucuna varilmis, uygulanan etkinliklerle ailelerin gercek nesnelerle kaliteli zaman
gecirme ilgilerinin artirllmasi amaglanmustir. Arastirma; 2021-2022 egitim 6gretim yilinda 4 sehir
(Ankara, Konya, Antalya, Nigde), 4 anaokulu, 2 ilkokul biinyesindeki anasinifinda ytriitilmiistiir.
Etkinliklerinin se¢iminde Okul Oncesi Egitim Programi (2013), 3-6 yas gelisim alanlar1 baz alinmugtir.
Arastirmada 6n test ve son test uygulamas: yapilarak arastirmayla ilgili veriler elde edilmistir. Etkin-
likler; nesne temelli 6grenme uygulamalar1 ve proje ortaklarinin isbirligiyle hazirlanarak uygulanmus,
her etkinlikte aile katilimina yer verilmistir. Proje tabanli 6grenmeyi esas alan arastirmada ozellikle
Scamper, Beyin Firtinasi, Sinektik ve Morfolojik Sentez tekniklerine bagvurulmustur. Proje 6gretmen-
leri; farkli tiniversitelerden deneyimli akademisyenlerle bulusarak Nesne Temelli Ogrenme kavrami-
nin temel olusturdugu bilgi ve deneyimler elde etmistir. Ayrica ailelere yonelik diizenlenen egitimde;
¢ocuklarla nitelikli zaman gecirmede nesnelerin yeri ve 6nemi iizerinde durulmustur.

Teorik Cerceve

Nesneler 6grencilerin anilarini ve ¢agrisimlarini uyandirir, onlari soru sormaya ve cevap aramaya mo-
tive eder, boylece 6grenme siireglerini derinlegtirir. NTO'niin temel bir yonii, ¢ok-duyulu dogasidir:
Cesitli duyular1 yakalayarak, nesnelerin kullanimiyla deneyimsel 6grenmeyi tesvik eder. Deneyimsel
ogrenme teorileri, bilgi ve anlamin bir kisinin kendi deneyimlerinin triinleri oldugunu ve tanitilan
fikirlerle birlestigini 6ne siiren yapilandirmacilik kavramlariyla baglantilidir. Ogrenenler farkli nes-
nelerle karsilasmalar1 durumunda 6nceki deneyimleri hakkinda yeni bilgiler olusturur, bunu bildik-
lerini temel alarak yaparlar. NTO'niin kisi {izerinde, problem ¢dzme, soru sorma; 6grenciler arasinda
etkilesim ve soyut diisitnme becerilerini gelistirici yonde etkileri bulunmaktadir. NTO, égrencilerin
kendilerini bilginin insa edildigi ve yayildig1 yollar1 ayarlayarak kendi 6grenme stireglerinde kendile-
rini konumlandirmalarina yardimci olabilirlerse, sadece kendi diisiince ¢ercevelerini tanimlamalarina
degil, ayn1 zamanda yorumlar: diger perspektiflerden ayirt etmelerine de yardimei olabilir. Faydalar:
arasinda sinifta o giin iretilen bilgiyi ayirt eden unutulmaz bir an yaratan nesnelerin varligy; 6gren-
cinin anlamasini kolaylastirma, nesnelerin gercekligiyle soyut kavramlar: somut deneyime oturtmak
ve daha fazla arastirma i¢in motivasyon, 6grencilerde merak uyandiran nesnelerin fizikselligi ve daha
fazla 6grenmek i¢in ilham verme olarak sayilabilir (Hooper-Greenbhill, 1999, Akt; Schultz, 2019). Ek
olarak nesnelerle etkilesim; 6grencileri birbirleriyle etkilesime girmeyi, soru sormayz, fikir aligverisini
ve genel tartismayi ise kosar (Duhs, 2010, Akt; Schultz, 2019).

Arastirma Teknikleri
1. SCAMPER

Birden ¢ok sonuca goétiiren, ¢ok sayida fikir iretmeye rehberlik etmeyi amaglayan bir tekniktir (De
Bono, 1999, Akt; Ozyaprak, 2016). Ayni zamanda eldeki fikri, farkli tiirde sorular sorarak degistirmeyi
ve gesitlendirmeyi amagladigindan yeni ve ¢esitli bakis agilarinin kazanilmasini yani esnek diigiinmeyi
de tegvik eder (Kerr, 2009, Akt; Ozyaprak, 2016).
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2. Beyin Firtinasi

Beyin firtinasiyla konusma ve iletisim kurma becerileri gelistirilerek beynin sol yarim kiiresinin, hayal
etme ve yeni fikirler tiretebilme becerilerini gelistirerek ise beynin sag yarim kiiresinin aktif ¢alismasi
saglanmis olur (Yaman ve Karaarslan 2012, Akt; Caydere ve Kaya, 2021).

3. Sinektik

Sinektik, zitliklarin bir araya gelmesi ya da kavramlarin karsit sozciikler ile ifade edilmesi anlamini
tasimaktadir (Agikgoz, 2006, Akt; Saragoglu ve Bagsaran Ugur, 2019). Bireylerin algilar: belirlenirken
sinektik tekniginin kullanilmasi, soyut kavramlarin anlasilmasini kolaylastirmakta, motivasyonu ar-
tirmakta, hayal giiclinii genisletmekte, zihinsel model olusturulmasina katki saglamakta, yeni bilgi
tiretilmesini tegvik etmekte, anlama derinlik katarak olumlu psikolojik etki olusturmakta, anlatimi
zenginlestirmekte, ortak duygularin olusturulmasiyla iletisimi kolaylastirmakta ve farkli disiplinler
arasinda bir koprii kurulmasini saglamaktadir (Dénmez, 2017, Akt; Saragoglu ve Basaran Ugur, 2019).

4. Morfolojik Sentez

Eski bilgilerle yeni edinilen bilgileri sira dis1 sekilde birlestirerek 6zgiin tiriinler yaratma olarak ta-
nimlanabilmektedir. Farkli olan nesnelerin ya da imgelerin arasinda transferler yapilarak yeni oriji-
nal iriinler elde etme morfolojik sentez kapsamindadir. Projede; kutu, mendil, bilye, poset, diigme
ve lastik nesneleri kullanilmistir. Koordinatli kodlama, dikkat gelistirme, nesneleri sekil, renk, boyut,
yapildig1 malzeme, kullanim alanlarina gore gruplama gibi matematiksel agidan incelemeler, su doku,
sag sol lob calistirma alistirmalari, STEM ve duyu biitiinleme ¢aligmalarina yer verilmistir. Eksiltme,
¢ogaltma, yeniden diizenleme, deney yapma ve gozlemleme, neden sonug iliskisi kurma, nesneleri kul-
lanarak 6l¢me yapma, nesnelerle ériintii kurma, grafik olusturma etkinlikleri uygulanmaistir.

STEM Etkinligi

Proje Nesnesi: Lastik

Ogretmen proje ¢antasi ile sinifa girer. Cantanin once digindan sonra da igine bakmadan dgrencilerin
ellerini sokarak lastikler ile ilgili tahminleri alinir. “Sesi var mi? Dokusu neye benziyor? (Sert-yumusak-
tiylii-kaygan-piitiirlii vb.) Yenilebilir mi? Kokusu var mi1? Daha 6nce dokundugun bir nesneye ben-
zetecek olsan neye benzetirdin?” vb. sorular ile cevaplar1 dinlenir. Farkli kalinlik ve malzemelerden
yapilan lastikleri incelemeleri igin firsat verilir.

SCAMPER:

o Corabimizin lastigi olmasaydi nasil kullanirdik? Substitude: Yer degistirme

« Lastik ile neyi bir araya getirebiliriz? (Lastik/Lastik top, ayakkabi, kalem, kasik, gozliik vb.) Combi-
ne: Birlestirme

« Kopan lastigi nasil eski haline doniistiiriiriiz? Adapt: Uyarlama

o Lastik bir hayvan olsa hangi hayvan olurdu? Modify, Minify, Magnify: Degistirme, kii¢iiltme, bii-
yiltme

« Lastigi tehlikesiz sekilde kullanabilmek i¢in ne yapabiliriz? Put to other uses: Diger kullanislarinin
yerine koyma

o Lastik hi¢ icat edilmeseydi yerine ne kullanirdik? Eliminate: Yok etme, ¢tkarma
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o Metalden iiretilen bir lastik olsa kim kullanirdi? Reverse, Rearrange: Tersine ¢evirme ya da yeniden
diizenleme

“Bu lastik kimin-neyin?” sorusu yoneltilerek lastigi kimin kullandig1 ya da nerede kullanildigini 6zgiin
sekilde 6grencilerin resmetmeleri istenir.

Fen ve Matematik merkezinde yer alan lastikler incelenir. Her bir lastikten cetvel ile dlgiilerek ayni
uzunlukta kesilir. Masa tizerinde bu uzunluk isaretlenir. Ogrencilerin yardimlagarak lastikleri esnet-
meleri istenir, bu son halinin uzunluklar1 da masada isaretlenir. Ilk uzunluklar1 ile son uzunluklar
karsilagtirilir, neden farkli 6lgiide uzadiklar: sorusu iizerine beyin firtinasi yapilir.

Dikdortgen bir kutu ya da tepsiye farkli kalinliktaki lastikler takilir. Esnetilerek ¢ikardiklar: sesler din-
lenir, benzer/ farkli yonleri hakkinda 6grencilerin fikirleri alinir. Cikan seslere gore ince seste el ¢irp-
ma, kalin seste ayak vurma ile isitsel dikkat ¢alismasi yapilir. Ardindan masada hazirlanan boyalar
(sulu-akrilik-parmak boya) gosterilerek; “Bugiin fir¢a ya da parmaklarimiz yerine lastiklerle resim
yapacagiz.” diyerek dikkat ¢ekilir. Kutu/ tepsiye takili lastikler farkli renklerde boyanir, alt zemine ko-
nulan kagit, sigratma teknigiyle boyanarak etkinlik tamamlanir, panoda sergilenir.

Ovyun i¢in 6gretmen masaya farkli renklerde sag tokalar1 birakir. Wordwall web2.0 aracinda hazirlanan
kartlardaki yonergeye uygun olarak lastikleri parmaklarina takmalari istenir. https://wordwall.net/tr/
resource/27200782 Erisim Tarihi:19.09.2022 Oyun 2’serli-3'erli gruplar seklinde oynanir. Bir kag tur-
dan sonra kart1 6grencilerin dikkatle incelemeleri istenir, kart kapatilir. Karttaki yonergeye gore par-
maklarina lastikleri takarak kodlama caligmasi yapilir.

Ogrenciler 2 gruba ayrilir ve her grup cember olur. Cemberlerin ortasina kagit bardak konularak geril-
mis lastikleri grup tiyeleri tutar, belirlenen noktaya bardak tasima oyunu oynanir. Ogrencilerin ilgisine
gore oyun siirdiirilir.

Ogretmen milli ok¢u Mete GAZOZ’ un resmini gosterir, kim oldugunu sorar, grencilerin cevaplari
dinlenir. Ata sporumuz olan okguluk alaninda Diinya Sampiyonu oldugu bilgisi hatirlatilir. Ogretmen
elindeki ponponlar: gostererek “Peki biz sinifimizda bedenimizi kullanarak ponponlari ileri firlatmak
i¢in ne yapabiliriz?” sorusunu yoneltir. Abeslang, lastik, ponpon ve sise kapaklar1 masalara birakilir
ve 0grencilerin kendi tasarimlarini olusturmalarina firsat verilir. Tarihte bunun benzer drneklerinin
kullanildig1 ve isminin mancinik oldugu belirtilir. Mancinik resimleri incelenebilir. Tasarimlarini ye-
niden gozden gegiren 6grencilerin manciniklari sergilenir.

Ogretmen eline lastik alarak “haydi ¢ocuklar biz de lastik olalim” der. Elindeki lastige sekil verdiginde
ogrenciler o sekli olmaya ¢alisirlar, eliyle lastigi agtiginda ¢ocuklar da ellerini kocaman agarlar, lastigi
kivirdiginda gocuklar da kendilerini kivirirlar. Sonra ¢ocuklar1 2 gruba ayirarak “simdi de grupga bii-
yiik bir lastik olduk” der, elindeki lastigi gerer, 6grencilerde el ele tutusarak kendilerini gererek agarlar,
lastigi normale getirdiginde tiim 6grenciler biiziistirler. Daha sonra 6gretmen 6grencilerin eline lastik
verir. Lastikten 6zgiin sekiller olusturmalarini ister. Sekilleri olusturan 6grenciler sekilleri hakkinda
bilgi verir.

Aile Katilim1: Atik materyaller ve lastik kullanarak 6grencilerin aileleri ile miizik aletleri tasarlamalar:

istenir.

“Lastik ile ilgili neler 6grendik? Lastik olmasa yerine ne kullanilabilirdi? Lastik ile neler yapabiliriz? Biz
lastik olsaydik viicudumuz nasil olurdu?” gibi sorularla etkinliklerle ilgili 6grencilerden geri doniitler
alinir.
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Tartisma ve Oneriler

Proje basinda yapilan alanyazin taramalar: neticesinde proje ¢iktilarini dlgebilecek nicel bir olgege
rastlanilmamis, bunun {izerine proje ortaklar1 projenin amacina uygun velilere ve 6gretmenlere yon-
lendirilmek {izere sorular hazirlamigtir. Bu sorular; Istanbul Bilgi Universitesi, Gazi Universitesi ve
KTO Karatay Universitesinden kiymetli akademisyenlerin uzman goriis ve onerileri ile nitel aragtirma
haline getirilmis ve olusturulan goriisme formlar1 6gretmen ve velilere 6n test/ son test seklinde gon-
derilerek veriler elde edilmis ve bulgular 3 baslikta degerlendirilmistir:

Ogretmen Degerlendirme

Ogretmenler; proje baginda nesne temelli 6grenmeye iliskin sinirli bilgi ve tanima sahipken, proje
sonunda yapilan egitimler ve arastirmalarla konuya dair derinlemesine bilgi ve tecriibe edindikleri
soylenebilir.

Ogretmenler; nesne temelli 6grenmenin okul 6ncesi egitimle biitiinlestirilmesinin, proje basinda daha
sinirh oldugunu diisiinmekteyken, projeyle nesne temelli 6grenmenin okul dncesi egitime daha faz-
la dahil olmasi gerektigine inanglarinin arttig1 sdylenebilir. Projeyle ¢ocuklarda yaratici diisiinmenin
arttigini, ufuklarinin gelistigini ifade etmislerdir. Nesnelerle yapilan tasarimlarin projeden 6nce ¢o-
cuklarin dikkat stirelerini ¢ok etkilemedigini ancak projeyle yaptiklari tasarimlarin niteliklerinin de
artmasiyla dikkat siirelerinde artis oldugunu belirtmislerdir. Boylece projeyle 6gretmenlerin nesneleri
daha nitelikli ve nesne temelli 6grenmeye yonelik kullanmayi tercih ettikleri soylenebilir.

Ogretmenler; projeden 6nce sadece matematik ve oyun etkinliklerinde nesnelerden faydalandiklarini,
proje ile etkinlik planlama sayisinin ve niteliginin arttigini, STEM etkinliklerine daha fazla zaman
ayirdiklarini ifade etmislerdir. Téim veriler 151g1nda; proje ortag: 6gretmenlerin gerek proje boyunca
yapilan etkinlikler ve aragtirmalar, gerekse diizenlenen egitimlerle Nesne Temelli Ogrenmeye iligkin
ilgi, bilgi ve deneyimlerinin arttig1 gorilmistiir.

Ogrenci Degerlendirme

On testte web 2.0 oyunlarini eglenceli bulmayan %34 grenci varken; son testte proje etkinliklerinin
tamamuini begenme konusundaki soruyu degerlendirirken %95 tam yildiz ile yanit gelmesi derslerdeki
birbirini biitiinleyen ¢ok yonlii ¢alismalarin farkl tiirden materyallerle desteklenmesinin ¢ocuklarin
etkinliklere yaklagimini olumlu etkiledigi sdylenebilir.

On testte oynamay tercih edecegi nesnelerin tercih oranlari: %53 bilye, %24 diigme, %11 lastik, %10
kutu, %1 mendil, %1 posetken son testte en ilgi gosterdikleri nesne siralamasi: %37 bilye, %20 poset,
%16diigme, %10 kutu, %10 lastik, %7 mendil seklinde olusmustur. On testte son sirada yer alan poset
son testte ikinci siray1 almistir. Goriiliiyor ki heniiz etkinlik araci olarak sunulmamis bir nesne ile te-
masa gectiklerinde ¢ocuklarin nesneye bakis agis1 olumlu yonde degisebilmektedir.

On testte «Oyun sadece oyuncakla mi1 olur?» sorusuna %72 evet diyen dgrencilerin tamami proje so-
nunda her nesneye oyun/etkinlik araci olarak bakabildigi goriilmiis; son testte oyuncak olmayan nes-
neler de etkinlik arac1 olarak tercih edilmistir.

[lk kez kargilagtigin bir nesnenin kokusunu, dokusunu, sesini, rengini, seklini, tadini, ne ise yaradigini
merak eder misin? sorusuna %96 evet yanit1 veren dgrencilerimizin proje dersleri boyunca ilgi ve me-
raklar1 dogrultusuna nesne temelli duyusal ¢aligmalar yapilarak kalic1 6grenmeler saglanmuis; yaratici
drama, yaparak yasayarak 6grenme, scamper ¢alismalari ile proje sonunda ¢ikan iiriinleri son testte
tanir/bilir hale gelmislerdir.
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Veli Degerlendirme

Proje basinda ¢ocuklarin evlerde; 45 kisi oyuncak (araba, bebek, kutu oyunlari, top vb.), 38 kisi serbest
oyun (aile bireyleri, arkadaslar), 48 kisi yapilandirilmis etkinlikle (oyun hamuru, resim yapma vb.)
zaman gegirdikleri ifade edilmistir. Proje sonunda ¢ocuklarin evlerde; 61 kisi oyuncak, 48 kisi serbest
oyun, 22 kisi yapilandirilmis etkinlikle zaman gegirdikleri ifade edilmistir. Buna gore arastirmayla ¢o-
cuklarin oyun ve oyuncaklara ayirdiklar1 zamanin arttigy, velilerin ifadelerine dayanarak 6grencilerin
tablet ve telefondan uzaklastiklar1 sylenebilir.

Proje basinda ailelerin ¢ocuklarina gercek nesnelerle oyun hazirlama sorusuna; 121 kisi (66 aile gercek
nesnelerle, 35 aile geri doniistim malzemeleriyle, 20 aile egitim materyalleri ile) oyun kurduklari ifade
edilmistir. Proje sonunda ailelerin ¢ocuklarina gergek nesnelerle oyun hazirlama sorusuna; 121 kisi-
den; 104 aile gergek nesnelerle, 10 aile geri doniisim malzemeleriyle, 7 aile egitim materyalleri ile oyun
kurduklar ifade edilmistir. Buna gore projeyle; ailelerde gercek nesnelerle oyun kurma ilgisi ve gercek
nesnelerde cesitlilik artmistir, denilebilir.

Cocuklara oyuncak alinirken islev veya gerekliligin sorgulanip sorgulanmadigi sorusuna proje basinda
ailelerden; 121 kisiden 69 kisinin oyuncagin islevini sorguladiklari, 49 kisinin oyuncaklari alirken ¢o-
cuklarinin tercihlerini 6nemsedikleri, 1 kisinin bazen dikkat ettigi, 2 kisinin hicbir 6zellige dikkat et-
medigi goriilmiistiir. Oyuncak tercihinde kutu oyuncaklari, zeka oyunlari, Legolar, yapbozlar, kodlama
oyunlari, oyun hamuru gibi daha ¢ok yapilandirilmis oyuncaklarin tercih edildigi saptanmuistir. Proje
sonunda ailelerden; 121 kisiden 82 kisinin oyuncagin islevini sorguladiklari, 36 kisinin oyuncaklar1
alirken ¢ocuklarinin tercihlerini 6nemsedikleri, 1 kisinin bazen dikkat ettigi, 2 kisinin hicbir 6zellige
dikkat etmedigi goriilmistiir. Buna gore arastirma sonucunda; ailelerin oyuncak se¢iminde islevselligi
tercihlerinde artis gergeklesmis, cocuklarin istekleri ile ailelerin oyuncak tercihlerinde ortak nokta
arayisinin arttig1 gorillmistiir, denebilir.

Endiistriyel veya el/ ev yapimi oyuncak tercihi sorusuna proje basinda; 12 aile endiistriyel, 94 aile el ya-
pimy, 15 aile de iki tercihe uydugunu ifade etmistir. Proje sonunda; 10 aile endiistriyel, 99 aile el yapimu,
12 aile de iki tercihe uydugunu ifade etmistir. Endiistriyel oyuncak tercihinde; dayanikliligin, ailelerin
el becerilerinin az olmasinin, ¢ocuklarin bu konuda daha baskin olmalarinin sebep oldugu goriilmiis-
tiir. El yapimi oyuncaklar i¢in; ¢cocuklarla nitelikli zaman gecirme isteginin, maliyetinin diisiik olmasi-
nin, gelisim odakli oldugunun, saglik a¢isindan uygun oldugunun ve emek verildiginin 6nemsendigi
goriilmiistiir. Buna gore proje ile ailelerde gercek nesnelerle ya da el yapimi tasarim oyuncaklara ilgi ve
egilimin arttig1, endiistriyel oyuncak tercihinde azalma goriildiigi, ailelerin gercek nesnelerle cocugun
hayatinda daha fazla yer almak isteginin arttig1 s6ylenebilir.

Tiim bu veriler sonucunda su 6neriler sunulmaktadir:

Montessori, Regio Emilia gibi pedagojiye goniil vermis yaklasimlardan ilham alinarak; ¢ocugun ge-
lisiminde endiistriyel materyallerin kullanimini azaltip gercek nesnelerle giinlitk yasami diizenleme,
temel becerileri edinme ve dogal materyallerle hayat: yorumlama amaciyla okul dncesi egitimde yer
alan giinliik akislarda daha ¢ok Nesne Temelli Ogrenmeye dayali etkinliklere yer verilebilir.

Siniflarda hazir ve endiistriyel materyallerden daha ¢ok dogal ve gergek nesneler yer alabilir.

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin Nesne Temelli Ogrenmeyi giinliik akislara entegre edebilmeleri amaciyla
hizmet i¢i egitimler artirilabilir.

Nesne Temelli Ogrenmeye yonelik okul- aile atolyeleri diizenlenebilir.
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- 5. Sinif Yikia Doga Olaylari Konusunun 5E Ders
Modeline Dayali STEM Yaklasimi ile Anlatiminin Ogrencilerin
Fen Bilimleri Dersine Karsi Tutumunun incelenmesi

Yasemin Cetin’

0z

Bu ¢aligmada 5.sinif 6grencilerinin 5E Modeline dayali STEM yaklagimi ile hazirlanan ders planinin
ogrencilerin fen 6grenimine yonelik tutumlarina etkisini incelemek amaglanmistir.Calisma 2021/2022
Egitim-Ogretim yili 2. doneminde bilim uygulamalar1 ve fen bilimleri dersinde etkilesimli olarak ya-
pilmis dort hafta siirmiistiir.Bu calismanin érneklemini Istanbul ili merkez ilgesindeki bir devlet oku-
lunda 5.sinifa devam eden 35 6grenci olusturmaktadir.Calisma bir deney bir kontrol grubu olmak
tizere iki sinifla yiirtitiilmiistiir. Deney grubu 17,kontrol grubu 18 dgrenciden olugsmaktadir.Caligma
stiresince deney grubunda 5E Modeline dayali STEM yaklasimi yontemi ile ders islenirken, kontrol
grubunda geleneksel 6gretim yontemiyle ders islenmistir. Bu baglamda deney grubu i¢in, Yikicit Doga
Olaylar1 konusu ile ilgili 16 saatlik ders plani hazirlanmis ve bu plan dahilinde 6grecilerle 6zgiin mater-
yaller, yaratici etkinlikler ve Arduino destekli robotik kodlama uygulamalar1 yapilmistir. Calismanin
yontemi kontrol gruplu 6n-test son-test deneysel desen olarak belirlenmistir. Veri toplama arac1 olarak,
Biger (2011) tarafindan gelistirilmis olan ve gerekli izin alinarak kullanilmasina karar verilen “Fen
Bilimleri Tutum Olgegi” uygulanmistir.Olgek 26 maddeden olusan 571i Likert tipi 6lgektir. Verilerin
analiz edilmesinde SPSS programi kullanilmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde deney ve kont-
rol grubunun son test sonuglar: arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu ve uygulama
sonrast deney grubunun tutum diizeylerinde pozitif yonde bir degisim oldugu sonucuna ulagilmstir.

Anahtar Kelimeler
Yikic1 Doga Olaylary; STEM; fen bilimleri; tutum

Girig

Bilim ve teknolojide meydana gelen degisimler hayatimizi bir¢ok alanda etkiledigi gibi is diinyasi-
nin bireylerden bekledigi 6zellikleri de degistirmistir. Bugiin is diinyasi, teknoloji okuryazari, problem
¢ozme becerilerine sahip, elestirel diisiinme, yaratici, disiplinlerarasi ¢alisabilen bagka bir ifadeyle 21.

1 Hatemoglu Ortaokulu, yasemincetiniu@gmail.com
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yy yasam becerileri ile donaniml ve rekabet diinyasinda ayakta kalabilecek bireylere ihtiya¢ duymaya
baglamislardir (Landivar,2013). Bu ihtiyacin farkinda olan is diinyas: egitim ile sanayinin birlesmesi
gerektigini vurgulamistir. Bu yiizden bireylerin bu 6zelliklerini gelistiren egitimde yeni yaklagimlar
tizerinde durulmustur.Bu durum goz oniinde bulunduruldugunda son 30 yilda kavramsal degisim
modeli olan 5E modeli ile baslayan siirecte, probleme dayali 6grenme, proje tabanli 6grenme, kesifle
6grenme, akran 6grenmesi,baglam temelli 6grenme, deneysel etkinliklerle 6grenme gibi egitim yak-
lasim ve yontemlerinin egitim sisteminde énemli bir yer tuttugunu gérmek miimkiindiir(Alparslan,
Tekkaya ve Geban, 2003; Bodner ve Elmas, 2020; Elmas ve Geban, 2016;Sungur, Tekkaya ve Geban,
2006). Bu yontemlerin hepsi aslinda farkli teorik gerceveler kullanan, arastirma sorgulamaya dayali
ogrenme temeli iizerine kurgulanan yontem ve yaklasimlardir. S6z konusu yontem ve yaklasimlara ek
olarak son zamanlarda STEM egitimi yaklagiminin egitim ortamlarinda popiiler bir sekilde kullanildi-
g1 goriilmektedir.(Brown, Brown, Reardon ve Merrill, 2011). STEM egitimi fen, teknoloji, miithendislik
ve matematik disiplinlerinin entegrasyonuyla tasarlanmais bir egitim yaklagimidir. STEM egitimi, yapi-
landirmaci yaklagimin ilkeleri {izerine kurulmus bir modeldir ve bilimsel bilgilerin 6grenilmesi i¢in
bir ¢ok siireci igerisine alan 5E 6grenme modeli ile biitiinlestirilmistir (Ceylan, 2014).Son yillarin en
biiyiik egitim hareketi olarak kabul edilen STEM egitimi, iilkemizde de gerekli ilgiyi gormektedir.Ul-
kemizde 2017 yilinda programlarda degisikliklere gidilmistir ve fen programlarinda STEM anlayisina
dogru bir yonelim oldugu goriilmektedir (Cepni ve Ormanci, 2017).

Problem ¢ézme ve elestirel diisiinme becerilerine sahip; diisiinen, sorgulayan, karsilastig1 problemlere
kars1 bilimsel ¢oziimler iireten bireylerin yetistirilmesi énemlidir. Bu 6zelliklerin kazandirilmasinda
fen bilimleri egitiminin énemli bir yeri vardir. Ulkelerin ihtiyaci olan ¢agin gereklerine uygun nitelikte
bireylerin yetistirilmesi etkili bir fen egitiminin gergeklestirilmesiyle miimkiindiir (Selvi ve Yildirim,
2017). Bu baglamda 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programi mithendislik ve tasarim becerileri ekle-
nerek giincellenmistir. 2018 programinda fen okuryazari bireylerin fen bilimlerinin, miihendislik, tek-
noloji, toplum ve gevre ile iliskisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahip olmasi giincelle-
nen programin beklentileri arasindadir (MEB,2018).Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin
ozel amaglarinda; 6grencilerin fen ve miithendislik alanlarinda temel bilgi sahibi olmasini saglamak,
fen bilimleri ile ilgili kariyer alanlarina ilgi ve girisimcilik becerisi kazandirmak ve giinliik yagam prob-
lemlerine ¢oziimler iiretmek yer almistir (MEB, 2018b).Bu amaglarin STEM egitiminin amaglari ile
ortiistiigli goriilmektedir.

Programdaki bu degisiklikle fen egitiminin diger disiplinlerle iliskisinin ortaya koyulmasi fen, tekno-
loji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin birlikte verilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu
dort temel disiplinin entegre bir sekilde verilmesi iilkemizde de gerekli ilgiyi goren STEM egitiminin,
5E 6grenme modeli gibi modellerle biitiinlestirilerek egitim ortamlarimiza kazandirilmasinin 6niinii
a¢mistir. Bu baglamda STEM entegrasyonu ve 5E modeli bir araya getirilerek 6grencilerde 21.yy bece-
rilerinin gelistirilmesi; anlamli ve verimli bir 6grenme ortami saglanmasi gibi kazanimlarin yani sira
derse yonelik tutumlarinin da pozitif yénde bir ivme kazanacagi ;derse olan ilgi ve motivasyonlarinin
artacag1 ongoriilmektedir.Bu ¢alismanin amaci 5E modeline dayali STEM temelli bir ders planinin
deney grubuna uygulanarak bu 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere oranla fen bilimleri der-
sine yonelik olarak var olan tutumlarinin degisimini gozlemlemektir.Bunun i¢in hazirlanmis olan ders
plani ve etkinliklerin asama ve detaylar1 ¢calismada sunulmustur.

Teorik Cerceve

STEM egitiminin Proje Tabanli Ogrenme, 5E Ogrenme Modeli gibi farkli ydntemler ile birlikte kulla-
nildig1 goriilmektedir (Capraro, Capraro ve Morgan, 2013; Dass, 2015; Han, Capraro ve Capraro, 2014).
5E Ogrenme Modeli, yapilandirmaci 6grenme yaklagimini temel almasi, problem ¢dzme becerilerine
vurgu yapmasi, mithendislik tasarim siireglerine uygun olmasi, giinliik hayatla baglant1 kurmaya ola-
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nak saglamasi gibi nitelikleriyle STEM egitimine uygun dersin diizenlenmesi ve egitim programinin
tasarlanmasi i¢in bir yol haritasi gorevi tistlenmektedir (Selvi ve Yildirim, 2017). 5E Ogrenme Modeli
STEM egitiminde kullanildiginda 6grenci konuya odaklanir, bilgiyi kesfeder, arastirir, organize edip
derinlemesine 6grenir, 6grendigi bilgileri yeni durumlarda kullanir (Bybee, 1997 akt. Selvi ve Yildirim,
2017).

5E Modeli Nedir?

Dikkat Cekme-Giris (Engage-Enter), Arastirma-Kesfetme (Exploration), A¢iklama (Explain), Trans-
fer-Derinlesme (Elaboration), Degerlendirme (Evaluation) olmak iizere bes asamadan olugsmaktadir.
5E Ogrenme Modelinin STEM entegrasyonu agsamalari sirasiyla asagida agiklanmaktadir (Selvi ve Yil-
dirim, 2017).

Dikkat Cekme-Giris (Engage-Enter): Bu asamada 6grencilerin konu ile ilgili 6n bilgileri agiga ¢ikaril-
merak uyandirmaktir. Ogretmen dgrencilerin dikkatini derse ¢ekebilmek icin elinde bir materyal, re-
sim, konu ile ilgilibir yazi ile gelebilir. Ogrencilere, merak uyandirici, onlarin dikkatini ¢ekici cesitli
sorular sorulur. Bu sorularda énemli olan dogru cevabi bulmak degil, farkl fikirlerin ortaya ¢ikmasini
saglamaktir. Buradaki amag, 6grencilerin 6n bilgilerinden ve deneyimlerinden yola ¢ikarak diisiince-
lerini ifade etmelerini saglamaktir. Bu agamanin STEM entegrasyonu i¢in 6nemli olan kismu ise 6gren-
cilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarini artirmaktir.

Arastirma-Kegsfetme (Exploration): Bu asamada 6grencilere dersin giris asamasinda verilen sorulara
iligkin aragtirma yapmalar1 istenir. Ogrenciler verilen sorular {izerinde arastirma yaparlar. Ogrencilere
soruya uygun bir model gosterilebilir ve model tizerinde arastirmalarina iligkin sonuglar tiretmeleri
istenir.

Agiklama (Explain): Ogrenmenin bu asamasinda 6grenciye, modeller, yasalar ve kuramlar sunulur.
Ogrenci bu yeni modelde, kuramlar, yasalar agisindan kendi sonuglarini iiretir. Ogretmen, grenci-
lerin 6grenmekte olduklar1 konularla 6nceden bildikleri arasinda baglant: kurmasini saglar. Modelin
en 0gretmen merkezli agamasidir (Feyzioglu ve Ergin, 2012; Senemoglu, 2013). 5E 6grenme modeline
STEM entegrasyonu saglanirken diger tiim disiplinlerin verilmesi en 6nemli basamag olusturmakta-
dir (Selvi ve Yildirim, 2017).

Derinlesme/Transfer etme (Eleboration): Bu asamada, 6grencilerden giinlitk yasamla ile ilgili yeni so-
rular sormalar1 ve 6grendikleri bilgileri yeni durumlara transfer etmeleri beklenir. STEM egitiminin
temelinde 6grencilerin 6grendikleri bilgiler ile giinliik hayatlar: arasinda iligki kurmalar: ve disiplin-
ler aras1 baglant1 kurarak 6grendikleri bilgileri tranfer etmelerine imkan saglamasi bulunmaktadir.
Bu yoniiyle bu agama STEM entegrasyonunun en énemli agamasidir. Ogrenciler 6grendikleri bilgileri
giinliik hayatla iligkilendirir; yeni durumlara transfer ederler.Biitiin bunlar1 yaparken STEM egitimin-
deki tiim disiplinlerin ayn1 anda kullanilmasi 6nemlidir (Bybee,2011; Bybee ve dig.2006; Senemoglu,
2013;Yildirim ve Altun,2017).

Degerlendirme (Evaluation): Bu agama 6grencilerin 6grenmelerine iliskin degerlendirmeleri icermek-
tedir. 5E 6grenme modelinin her agamasinda degerlendirme s6z konusudur. Fakat 5E Ogrenme Mo-
delinin her agamasinda degerlendirme yapiliyor olsa da 6grenme modelinin bu asamasinda 6grencile-
rin yaptiklar1 uygulama sonucunda elde ettikleri @iriinler degerlendirilmektedir. STEM egitiminde de
benzer durum s6z konusudur. STEM egitimi sirasinda siire¢ degerlendirildigi gibi ortaya ¢ikan tiriin
de degerlendirilmelidir (Bybee ve dig. 2006; Campbell, 2006; Yildirim ve Altun, 2017)
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STEM Etkinligi

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi kazanimlari baz alinarak grencilerin yaparak yagayarak 6gren-
me siirecine katilabilecekleri,disiplinlerarasi etkilesimler ; 6zgiin materyal ve yaratic1 etkinlikler iceren
5E modeline dayal1 dort haftalik bir ders planlamasi kullanilmistir. Bu galigmalar sonucunda 6grenci-
lerin fen bilimleri dersine yonelik olumlu tutum gelistirmeleri amaglanmuigtir.

Tablo 1. 5E Modeline Dayali STEM Ders Planinin Ogretim

Programi Disiplin ve Kazammlariyla Iliskilendirilmesi

Sinif 5.51mif
Unitenin Ad1/No 6.Unite:Insan ve Cevre
Unite Kavram ve Sembolleri Yikic1 doga olaylar1 ve korunma yol-
lar1
Deprem
Heyelan
Volkanik patlama
Kasirga
Fen Bilimleri
Sel
Ogrenme Alani Canlilar ve Yasam
Konu Yikic1 Doga Olaylar:
Hedef Kazanimlar

E5.6.3. Yikic1 Doga Olaylar1

Konu / Kavramlar: Yikici doga olaylar1 ve korunma yollar1

E5.6.3.1. Dogal siireglerin neden oldugu yikici doga olaylarini agiklar.
F5.6.3.2. Yikic1 doga olaylarindan korunma yollarini ifade eder.

Ogrenci, modelleme ve simiilasyon kullanarak ne tiir problemlerin ¢zii-

Teknoloji Bagl
eknolojt baglantisi lebilecegini degerlendirir.
« Ogrenme siirecini desteklemek icin kendi ¢alisma grubunu ve ortamini
diizenler.
Ngihcindislik « Dongiisel bir tasarim siirecinin bir pargasi olarak prototipler gelistirir.
aglantisi .
&  Uriinlin prototipini hazirlar.
« Miihendislik tasarimi1 metodolojilerini uygular.
o M.5.2.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel
elemanlarini belirler ve ¢izer.
o M.5.2.3.2. Uggen ve dértgenlerin ¢evre uzunluklarini hesaplar, verilen bir
Matematik gevre uzunluguna sahip farkl sekiller olusturur.
Baglantisi o M.5.2.4.1. Dikdortgenin alanini hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi

kullanir.

M.5.2.4.3. Verilen bir alana sahip farkli dikdortgenler olusturur.

M.5.3.1.1. Veri toplamayi gerektiren arastirma sorulari olusturur.
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Tablo 2. STEM Ders Planimin Uygulama Siirecinde Yararlamilan Yontem ve Teknikler

Ogretme-Ogrenme
Yontem ve Teknikleri

5E Modeli

Anlatim Yontemi

Bulus Yoluyla Ogrenme
Kesfetme

Grup calismalari

Proje yontemi

Gosteri

Soru-cevap

Simiilasyon

Deney Yontemi

Drama Yontemi

Tablo 3. STEM Ders Plam Iceriginde Yer Alan Etkinlikler Baglaminda Kullanilan Materyaller

Kullanilan Egitim Teknolojileri-
Arag ve Geregleri

Bilgisayar

Cam Mezir
Maket Ev

Gida Boyasi
Arduino Uno, Led
Titresim Sensort, Buzer
Karbonat

Tahta Parcalar1
Sirke, Su, Buz
Strafor Kopitk
Bitki

Poliiiretan kopiik
Toprak

Silikon, Silikon Tabancasi
Plastik Sise
Naftalin

Makas

Kavanoz
Mukavva, A4
Bulagik Deterjan1
Akilli Tahta
Yapistirici

Didik

Sulu Boya

Akrilik Boya
Beher

Ispirto Ocagi




Uluslararasi STEM Ogretmenler Konferans

41

Tablo 4. 5E Ogrenme Dongiisii Modeli Etkinlikleri Dort Haftalik Eylem Plam

Hafta

Unite Konusu

Asamalari

Etkinlik Ornekleri

Stire

Hafta

Yikict Doga Olaylari

Giris

Ogretmen sinifa biiyiik bir ¢anta ve el feneri ile girer canta masanin
tizerine birakilir. 1999 depremine ait bir gorsel agilir. Ardindan 6g-
retmen Ogrencilere , “Sizce bugiin baslayacagimiz konumuz nedir?”
“Bu ¢antanin igerisinde ne olabilir? Sizce bu ¢antay: hangi durum-
larda kullaniriz?” seklinde sorular sorarak ogrencilerin fikirlerini
soylemesini ister. Bu sorularla beraber 6grencilerden gelen cevaplar
ile dgrencilerin Afet ve Acil Durum Cantast ile baglanti kurmalari;
deprem ilgili 6grencilerin 6n bilgilerinin yoklanmas1 hedeflenir. Ders
kitabinda yer alan 1999 depremi ile ilgili anektot 6grencilerle birlikte
okunur.

Kesfetme

Afad tarafindan hazirlanmis olan “Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1”
adl1 gorsel 6grencilerle incelenir. Bu haritadaki renklerin ifade ettigi
risk kategorileri vurgulanir.Gorsel tizerinde 06grencilerin risk bol-
gelerine gore inceleme yapmalari saglanir.Ogrencilerden heterojen
gruplar olusturarak konuyla ilgili aragtirma yapmalar1 ve arastirma
sorular1 olusturmalari istenir.

Aciklama

Bu asamada 6gretmen depremle ilgili ders kitaby, interaktif materyal
ve videolardan yararlanarak konu ile ilgili bilgileri aktarir. Ayni za-
manda dgrenciler aragtirma sorularini kullanarak soru-cevap yonte-
miyle bir sinif tartismasi etkinligi olustururlar.

Derinlegtirme

Ogrenciler 4-5 kisilik heterojen gruplara ayrilarak “Fay Materyali
Hazirlama ” etkinligi yaptirilir. Faylarin hareketleri sonucunda dep-
remin olusma durumu iizerinde bilgi paylagimlar1 yapilir ve 6grenci-
lerin konuyu somutlastirabilmeleri saglanir.

Sekil.1 Fay Materyali Hazirlama

Degerlendirme

Ogrenciler hazirladiklar1 materyalleri sergiler. Tiirkiye Deprem Teh-
like Haritas1 bos hali ¢ogaltilip 6grencilere dagitilarak aktarilan bil-
giler esliginde boyama yapmalari istenir ve degerlendirmeye gidilir.

2 Ders saat (40+40 dk.)
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Tablo 5. 5E Ogrenme Dongiisii Modeli Etkinlikleri Dort Haftalik Eylem Plam

Hafta

Unite Konusu

Asamalari

Etkinlik Ornekleri

Stire

1.Hafta

Yikic1 Doga Olaylar:

Giris

Ogretmen derse gelir ve deprem tatbikati yapacaklarini sdyler. Tem-
sili bir siren sesi ¢alinir. Sinifta “Deprem Tatbikat1” yapilarak 6grenci-
lere “Hayat Ucgeni” ve “Cok-Kapan-Tutun Metodu” gosterilir. Ayrica
okul bahgesindeki toplanma alanina inis asamalar1 ve bahgede 6gret-
menleri gozetiminde hangi konumlarda kiime halinde durabilecek-
leri belirtilir.

Sekil.2 Deprem Tatbikati

Kesfetme

Ogretmen sorularla rehberlik ederek etkili bir sinif tartismasi basla-
tir. Tatbikat sirasinda ve sonrasinda yapilan hatalar ve bunlarin nasil
telafi edilecegi tartisilir. Olasi bir deprem aninda nasil davranmamiz
gerektigi ile ilgili sonuglara ulasilir.

Aciklama

Sinif tartigmasindan elde edilen sonuglar {izerine 6gretmen bazi bil-
giler verir. Deprem Oncesinde, sirasinda ve sonrasinda yapilmasi ile
deprem ¢antasinda bulunmasi gerekenler seklinde dort ana baghk
agilarak bu konu tizerinde beyin firtinasi yapilir ve elde edilen so-
nuglar tiim sinifla paylasilir. Sonug paylasimini takiben konuyla ilgili
EBA platformundaki egitici interaktif materyallerden de yararlanilir.
Ayni1 zamanda 6ncii ve art¢1 depremler, depremin biiyiikliigii, depre-
min siddeti, sismograf, sismolog gibi kavramlarla ilgili 6grencilerin
arastirma yapmalari istenir. Aragtirma sonucunda elde edilen bilgiler
ogrenciler tarafindan sunum seklinde sinifta paylagilir.

Derinlestirme

Bilgisayar, maket ev, Arduino-Uno, pil, titresim sensorii, buzer gibi
materyallerden yararlanilarak bir etkinlik planlanir.“Deprem Olger
Yapiyoruz” adli bu etkinlikle basit diizeyde bir deprem simiilasyonu
gerceklestirilir. Maket evin konumlandirildigs sira sallanir ve titresim
sensOriiniin algilamasiyla buzer araciligiyla ses gelmis olur. Ayni za-
manda bir arayiiz ile bilgisayardan deprem dalgalar1 da simiile edilir.

2 Ders saat(40+40 dk.)
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Hafta

1.Hafta

Unite Konusu

Yikict Doga Olaylari

Asamalari

Etkinlik Ornekleri

Derinlestirme

Bilgisayar, maket ev, Arduino-Uno, pil, titresim sensorii, buzer gibi
materyallerden yararlanilarak bir etkinlik planlanir.“Deprem Olger
Yapiyoruz” adli bu etkinlikle basit diizeyde bir deprem simiilasyonu
gerceklestirilir. Maket evin konumlandirildigs sira sallanir ve titresim
sensoriiniin algilamasiyla buzer araciligiyla ses gelmis olur. Ayni za-
manda bir arayiiz ile bilgisayardan deprem dalgalar1 da simiile edilir.

Sekil 3 Deprem Olger Yapiyoruz

Bir sonraki ders 6grenciler heterojen gruplara ayrilarak “Deprem

v )

Cantas1 Hazirlama Etkinligi” ileiki boyutlu materyal seklinde temsili
bir deprem ¢antast hazirlamalari istenir.

Sekil.4 Deprem Cantast Hazirlama

Degerlendirme

Ogrenci gruplarinin yaptig1 bu iki etkinlik gorsellikleri, zgiinliikle-
ri, agisindan rubrik yardimiyla degerlendirilir.(Ek-2)Bunun yanisira
MEB Kazanim testleri ve Beceri Temelli Testlerden derlenen bes so-

ruluk bir kisa test uygulamas1 Kahoot uygulamasi ile yapilir. (Ek-3)

Siire

2 Ders saat(40+40 dk.)
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Tablo 5. 5E Ogrenme Dongiisii Modeli Etkinlikleri Dort Haftalik Eylem Plam

Hafta

Unite
Konusu

Asamalar

Etkinlik Ornekleri

Stire

2.Hafta

Yikic1 Doga Olaylar:

Giris

Ogrencilere hava durumu ile ilgili sesler (yagmur, simsek vb.)verilir.
Ogrencilerden bunlari tahmin etmeleri, hangi hava olayina ait oldugu-
nu agtklamalari istenir. Bu etkinlik ile derse baglanir.Ardindan 6gren-
cilere Tema Vakf1 ve Milli Egitim Bakanlig1 isbirligi ile hazirlanan ‘Or-
man Olalim-Minik TEMA’ adli sark: dinlettirilerek sarki bitiminde “Bu
sarkida bize ne anlatilmak isteniyor?” seklinde soru yéneltilir.Ogrenci-
lerin agaglar ile ¢evre arasinda iliski kurmalari ; heyelan,sel gibi dogal
afetlerle iliskilendirme yapmalari i¢in kisa bir beyin firtinasi yapilir.

Kesfetme

“Yagmur Olusturuyoruz” adli etkinlikle yagmur olusumu ve temsili su
dongiisii iizerinde gozlem yapilir. Ogrencilere “Sizce yagmur vb. doga
olaylari ile sel ve heyelan gibi dogal afetler arasinda bir iliski var midir?”
seklinde sorular sorulur ve her 6grenci goriislerini sunar. Yagmur vb.

doga olaylari ile sel ve heyelan olaylar1 arasindaki baglantiyr kurmalar:
hedeflenir.

T —

Sekil.5 Yagmur Olusturuyoruz

Acgiklama

Su dongiisii, heyelan ve sel olaylari ile ilgili bilgilendirici video izletilir
ve dgrencilerin kesfetme basamagindaki bilgilerini burada kullanmala-
r1 saglanir.

Derinlestirme

Ogrenciler gruplara ayrilir. Gruplarla birlikte toprak,bitki,sise,su gibi
kolay ulasilabilir malzemelerle “Heyelan ve Erozyon Deneyi” yapilir.
Ogretmen etkinligin devaminda 6grencilere “Heyelan ve sel gibi dogal
afetlerden korunma yollar1 neler olabilir?” “Etkilerini en aza indirmek
icin neler yapabiliriz?” seklinde sorular sorar. Ogrenciler konuyla ilgili
6zglin poster ¢alismalar yaparlar.

Degerlendirme

Sorulardan gelen cevaplarla daha yaratici sonuglar elde etmek ve 6g-
rencilerin bir sorun {izerinde ortak ¢alismasini saglamak i¢in Diisiin-
Esles-Paylas etkinligi ile 6grencilerin fikir ve bilgi paylasimi yapmalari
saglanarak ulasilan sonuglar Diisiin-Esles-Paylas (Ek-4) sablonuna not
edilerek paylasilir.

4 Ders saat(40+40+40+40 dk.)
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Tablo 5. 5E Ogrenme Dongiisii Modeli Etkinlikleri Dort Haftalik Eylem Plam

5
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< | & 2 | Asamalar Etkinlik Ornekleri 3
TS 2
Ogretmen derse gelir. Ogrencilere izlandada 6000 yil sonra faaliyete
Giris gecen Fagradals Yanardaginin patlama anina ait belgesel goriintiiler
izletilir. https://www.youtube.com/watch?v=VLPug-fRVyg
“Volkanik patlama” adli etkinlik i¢in gerekli malzemeler ile defter ve
boya kalemleri de alinarak 6grencilerle okulun karsisinda yer alan
ormanlik alana gidilir. Ogrencilerin hem dogayla i¢ ice zaman gegir-
meleri saglanir hem de deney etkinligi yapilir. Ardindan hayallerin-
deki dag modelini ¢izmeleri i¢in “Volkanik Dag Modelim” etkinligi
yapilir ve sinifla paylasilir.
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Sekil.7 Volkanik Dag Modelim Etkinlik Ornekleri
Deney etkinliginden sonra izlenilen videodan da edinilen bilgilerle
ogrencilere volkanik patlamanin nasil gerceklestigi sorulur ve cevap-
Agiklama lar alinir. Volkanik dagin yapis1 ve patlama sonucunda agiga ¢ikan

materyallerin neler oldugu hakkinda kisa bilgilendirmeler yaparak
bu konunun arastirilmasi ve sinifta paylasilmasi istenir.
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3.Hafta

Yikict Doga Olaylar:

Ogrenciler aragtirma sonuglarini paylagirlar ve gerekli notlar alin-
diktan sonra égrenciler gruplara ayrilir. Onceden talep edilmis mal-
zemelerle “Volkanik Dag Maketi’etkinligi ile ti¢ boyutlu bir model-
leme yaptirilir. Ogrenciler strafor kopiik, poliiiretan kopiik, tahta
pargasy,akrilik boya,sulu boya,firca,mukavva gibi malzemeler kulla-
narak gruplarina 6zel bir Volkanik dag maketi tasarlarlar.

Derinlegtirme
Sekil.7 Volkanik Dag Maketi
Interaktif uygulamalar {izerinden gesitli Olgme - degerlendirme et-
kinlikleri yapilir. Ayrica tasarlanan maket projeler Uriin Degerlen-
dirme Rubrigi Ek-2 ile degerlendirilir.
Degerlendirme

Sekil 8 Interaktif Olgme-Degerlendirme Etkinlikleri
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Tablo 5. 5E Ogrenme Dongiisii Modeli Etkinlikleri Dort Haftalik Eylem Plam

Hafta

Unite
Konusu

Asamalari

Etkinlik Ornekleri

Siire

4 Hafta

Yikic1 Doga Olaylar:

Giris

Ogrencilere National Geograpic tarafindan hazirlanan“National Ge-
ograpic Bilimin ta Kendisi Hortumlar” adli bilimsel belgesel izletilir.

Kesfetme

Belgesel iizerinden hortumun olusumu ile ilgili sinif tartigmasi yapi-
lir. Ogretmen dgrencilere “Riizgarin esis yonii kara ve deniz arasinda
neden giin icerisinde degisir?” seklinde bir soru yéneltir. Ogrenciler
tahminlerini ifade eder. Tahminler {izerinden riizgarin soguktan si-
caga dogru estigi bilgisi tizerinde karar kilinir.Bu bilgiler dogrultu-
sunda 6gretmen “Riizgarin siddeti hep ayni midir?” seklinde bir soru
yoneltir. Verilen cevaplar iizerinden kasirga olayz ile baglanti kurulur.

Aciklama

Hortum, kasirga ve ¢1g olaylari ile ilgili olarak EBA Platformu tizerin-
den 6grencilere video izletilir.

Derinlestirme

Ogrencilerden daha 6nce ders icin talep edilen cam kavanoz, su ve
bulasik deterjani gibi her evde bulunabilecek diisiik maliyetli malze-
melerle “Hortum Deneyi’etkinligi yapilir. Bu etkinlikle temsili hor-
tum olusumu gozlemlenir. Buz ve naftalin kullanilarak yapilan “Buz
Kristallerim” adl1 deneyle karin olugsma sekli betimlenerek ¢1g konu-
su ile baglant1 kurulur.

Sekil. 10 Buz Kristallerim Deneyi

Degerlendirme

“Yikic1 Doga Olaylar1 ve Korunma Yollar: ” adli ¢alisma kagidi ¢ogal-
tilip 6grencilere dagitilarak degerlendirmeye gidilir.

4 Ders saat(40+40+40+40 dk.)
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Yontem

5E Modeline dayali STEM temelli ders planindaki STEM disiplinine uygun olarak hazirlanan etkin-
liklerin 5. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersine kars1 tutumlarina etkisinin incelenmesi amaciyla
yapilan bu ¢aligmada dersler;kontrol grubunda mevcut programa gore islenmis ve herhangi bir mii-
dahalede bulunulmamistir.Kontrol grubu olarak belirlenen 5A sinifinda dersler ders kitaby,interaktif
etkinlikler,iki boyutlu materyaller,akilli tahta uygulamalar1 kullanilarak ders islenmistir. Deney gru-
bunda ise mevcut 6gretim programina ek olarak STEM uygulamalariyla desteklenerek islenmistir.

Deney grubunda, Insan ve Cevre iinitesinin konular1 6gretilirken 5E 6grenme modelinden yararla-
nilmustir. Unite konularyla ilgili gelistirilen STEM 6gretim tasarimi, dort hafta ve haftada dort saat
olmak iizere toplam 18 ders saatinde deney grubu 6grencilerine uygulanmistir. Deney grubu 6g-
rencilerine uygulama 6ncesinde STEM’in ne anlama geldiginden, fen 6gretimindeki dneminden ve
Insan ve Cevre Unitesi Yikict Doga Olaylar1 konusu kapsaminda STEM'e uygun neler yapilabilece-
ginden bahsedilmistirDeney Grubu olarak belirlenen 5/B smnifinda STEM disiplinlerine uygun
etkinlikler,materyaller,Arduino Robotik Kodlama uygulamalar: kullanilarak ders islenmistir. Kontrol
ve deney gruplarinin uygulama oncesi ve sonrasinda fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini 6l¢gmek
i¢in 6grencilere fen bilimleri tutum 6lgegi uygulanmustir.

Tartisma ve Oneriler

Biger (2011) tarafindan gelistirilmis olan ve gerekli izin alinarak kullanilmasina karar “Fen Bilimleri
Tutum Olgegi” uygulanmustir.Olgek 26 maddeden olusan 5°li Likert tipi 6l¢ektir. Verilerin analiz edil-
mesinde SPSS programi kullanilmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde Deney ve kontrol grup-
larinin 6n tutum puan ortalamalar1 arasinda anlaml farkliliga rastlanmamistir. Bu durum gruplarin
derse yonelik tutum agisindan birbirine benzer oldugunu gostermektedir. Deney ve kontrol grubunun
son test sonuglar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu ve uygulama sonras: deney
grubunun tutum diizeylerinde pozitif yonde bir degisim oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonug 5.51-
nif fen bilimleri dersine entegre edilmis 5E temelli STEM Uygulamalarinin 6grencilerin Fen bilimleri
dersine kars1 olumlu tutum gelistirmelerinde etkili oldugunu gostermektedir. Bu durum STEM’in ya-
pilandirmaci yaklagima dayanan, 6grenci merkezli ve problem ¢dzme becerilerini gelistiren bir yapiya
sahip olmasu ile iliskilendirilebilir.
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- STEM Avclan

Hicran Oziim Soylu'

0z

STEM Avcilary, 7- 11 yas kategorisinde hazirlanmig uluslararasi ortakli bir proje olup italya, Litvanya,
Ukrayna, Azerbaycan ve Tiirkiyeden toplam 18 6gretmen ve 200 6grencinin katilim ve katkilarryla
gerceklestirilmigtir. Ogrencilerimizin; pandemi siirecinde ‘Saglikli Yasam, Iklim Degisikligi, Cevre-
sel Sorunlar ve Geri Doniisiim’ gibi farkl: kiiresel konularda farkindalik kazanmalarini, ger¢ek diinya
problemlerine ¢oztimler iiretmelerini ve ezberden uzak bir sekilde aragtirma ve sorgulama yaparak 6g-
renmelerini saglamak amaciyla yola ¢cikilmigtir. Proje dili Ingilizcedir. 2021-2022 Egitim Ogretim yili
Ekim ayinda baslanmis mart ayinda sonlandirilmistir. 2023 Egitim vizyonu ve 21. yiizy1l becerilerine
dayanarak belirlemis oldugumuz projemizin hedefleri; STEM ve EKOLOJIK okuryazarligi kazanmak,
2030 Siirdiriilebilir Kalkinma hedeflerinin ¢6ziimiine yonelik problem ¢6zme becerileri kazandirmak,
Elestirel diistinme, yaraticilik, iletisim ve isbirligi becerilerini gelistirmek, Doga bilinci, geri doniisiim,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve STEM faaliyetleri konusunda farkindalik yaratmak, Dijital ve tekno-
lojik beceriler kazandirarak web2.0 araglarini kullanmalarini saglamaktir.

Anahtar Kelimeler
21. yiizyil becerileri; STEM; gercek hayat problemleri

Giris

STEM, Bilim(Science), teknoloji(Technology),miithendislik(Engineering) ve matematik(Mathematics)
olmak {izere dort disiplini bir araya getiren bir 6grenme, uygulama ve gelistirme yaklasimidir. Prob-
lemleri ¢6zmek i¢in gercek diinyadan 6gretim yontemleri sunan ve disiplinler aras1 programa entegre
eden bir 6gretim felsefesidir. STEM egitimi erken yasta problemlere yaratici ¢oziimler iireten, degi-
simlere uyum saglayan, iletisim becerileri giiglii, donaniml ve kendine giivenen bireyler yetismesine
katki saglar. STEM egitimi ve teknolojinin uygulanmasi, her 6grenciye yaraticiligini kullanma, elestirel
diisiinme becerisini gelistirme ve sayisal diistinme becerisi kazandirir. STEM’ i geleneksel egitimden
ayiran nokta, harmanlanmis 6grenme ortami ile problem ¢6zme becerisinin gergek hayattaki uygula-
malarina odaklanarak, 6grencilere bilimsel yontemin giinliik hayata nasil uygulanabilecegini goster-

1 Diizce Siralik Vatan ilkokulu, hicranozumsoylu@gmail.com
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mesidir. Bu becerilerin kazandirilmas: i¢in STEM egitimine erken ¢ocukluk déneminde baslanmasi
onemlidir. STEM egitimi sinifta proje tabanli 6grenmeye odaklanir. Gergek zamanli uygulamalar ve
ogrenme deneyimleri sunar. Dort disiplin i¢ ice ge¢mis sekilde giinliik hayata transfer edilerek kulla-
nildig1 i¢in 6grenmede kalicilik saglanir. (Tunar 2020) STEM etkinlikleri 6grencilere eglenceli uygu-
lamalar gelistirelebilme ortami yaratarak, 6grencilerin yeni problemlere ¢oziimler tasarlayarak ve yeni
icatlar yaratarak kavramsal bir bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik anlayis1 gelistirmelerine
ve uygulamalarina yardimai olur. (Ozbek 2021) Egitim alaninda son zamanlarda yapilan reformlar,
STEM egitimi yaklasiminin birey ve toplum hayatindaki énemini daha ¢ok 6n plana ¢ikarmaktadir.
(Akgay 2020) Bu bilgilerden yola ¢ikarak, Stem Avcilar projesi; 6grencilerin ger¢ek diinya problem-
lerine ¢dziim yollari tiretmelerini hedefleyen bir projedir.

Teorik Cerceve

2023 Egitim Vizyonuna gore amacimiz; Nitelikli, ahlakli, ¢agin ve gelecegin becerileriyle donanmis,
bu donanimlari insanlik yararina kullanabilen, bilime asik, merakl: ve kiiltiire duyarl: bireyler yetistir-
mektir. Problem ¢6zme becerileri kazandirmak i¢in 2030 stirdiirilebilir kalkinma hedefleri temel alin-
muistir. Béylece proje bazli uygulamalar projeye dahil edilmis, yenilikgi ve yaratici pedagojik yontem-
ler kullanilmgtir. Iklim, saglik, geri doniisitm ve ¢evre sorunlari gibi farkli konulara dikkat ¢cekmek,
farkindalik yaratmak ve ¢6ziim bulmak diger hedeflerimiz arasindadir. Once 6grencilerimiz bagimsiz
aragtirma yapmis, daha sonra grup ¢aligmalari ile bilgi paylasiminda bulunarak 21. yiizyil becerilerin-
den bilgi, medya okuryazarlig1 ve teknoloji becerilerini gelistirmislerdir. Bu projedeki farkli etkinlikler,
deneyler ve ¢6zlim Onerileri iiretkenliklerini ve yaraticiliklarini gelistirmistir. Coziime yonelik tirtinler
olustururken yaparak kesfederek 6grenmenin mutlulugunu yasamis ve STEM adimlarini 6grenmisler-
dir. Oyunlagtirma yontemiyle 6grendikleri kalic1 hale gelmistir. STEM etkinlikleri ile 6grencilerimizin
yaraticiliklarini ve meraklarini destekleyerek arastirma ve sorgulamalarini saglamanin yani sira doga
bilinci, geri doniisiim, yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda farkindaliklar1 artmigtir. Bu bilgiler-
den yola ¢ikarak, Stem For Kids projesi 2023 Egitim Vizyonu ‘na gore hareket eden, nitelikli, ahlakl,
¢agin ve gelecegin becerileriyle donanmis, bu donanimlari insanlik yararina kullanabilen, bilime asik,
kiiltiire merakli, duyarli ve 21.yy becerilerini edinmis bireyler yetistirmeyi hedefleyen, 6grenci mer-
kezli ve proje tabanli 6grenmeyi ilke edinmis bir projedir.

STEM Etkinligi
ILKOKUL SE MODELISTEM UY GULAMA PLANI
DERS HAYAT BILGISI SINIFI |2 SURE |4
UNITE/TEMA DOGADA HAYAT Ders saati
KONU Cevre Bilinci ve Stem

HAYATBILGISI
HB.2.6.3. Yakin cevresindekidogalunsurlanin insan yasamina etkisine drnekler verir.”
“HB.2.6.4. Tiketilen maddelerin geridénisimine katkida bulunur®
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TURKCE |MATEMATIK| TEKNOLOJI | MUHENDISLIK| SANAT 21. YUZYIL
BECERILERI
T248 Bivik |(M221.1. **E Y asamak ***Organik G.1.1.1_Girsel |***Elestirel
harfve Geometrik istedigi tasanmi | gibreler yvapmak | sanat diigiinme
noktalama sekilleri kise ve| farkl cografi alan| i¢in uygzun galismalarini ***Problem
isaretlerini dogru| kenar sayilanna | ve sartlara uygun | tasanimlar vapar. | olustururken chzme
verdekullamr. | gére olarak tasarlar. » Mii 1. Bir proje |uvgulama ¥* ¥V aratialik
T 241 Anlamh | ssmiflandirarak | ***Giinlak igcin ihtivag basamaklarm | *** Birisi veya
ve kurall adlandinr. hayatta kullanilan | duvulan temel ifade eder. girevi basarmak
ciimleler vazar. hir firiini sitrecleri agiklar » igin kendini
T.2.3.16 Metin mekanik tasanm | Mi 2. Tam G.1.1.2 Girsel |gidiler
tiirlerini tanir. dzelliklerini hesaplamave sanat *%% Kendini
dikkate alarak dlgimlerde uygun | calismalannda | yaratici yollarla
venidentasarlar. | birimleri kullanir. | farkli materval, |ifade eder.
* Mii_ 3 Fiziksel |malzeme, gereg | *** Gorsel
vemekanik ve teknikleri matervalleri okur.
sistem kullanir. *%* Problem
problemlerivle |*B0.2.2.26. |durumlanna
ilgili tasarim Ovyun vefiziki | ¢oziim dretir.
konseptleri etkinliklerde
uvgular. giivenlik riski
olusturmayan
davramslar
sergiler.
UNITE OGRETIMYONTEMVE ARACVE GUVENLIK TEDBIRLERI
KAVRAMLARIVE TEKNIKLERI GERECLER
SEMBOLLERI
“Kompost Proje temelli i grenme Plastik sise, kavanoz, Yapilan calismalar 6 gretmen
*Organik gdbre Vaparak vasavarak 6@renme | makas, evsel atklar. ... [veaile gizetiminde
“Verimiilik Stem dgrenme modeli vapilacaktir.
Tasanim odakli diisiinme
Modelleme

1. Dikkat Cekme/ Ilgi Uyandirma (Engage): Bu alanda isleyecegimiz konuya uygun olarak bir masal,
sarky, fikra, fotograf vb. bir 6geden yola ¢ikarak 6grencimizin konuya ilgisinin uyandirilmasini sag-
layacagiz. Kullanacagimiz 6geden yola ¢ikarak 6grencilerimizin 6n bilgilerini yoklayacak ve diisiin-
melerini saglayacak sorular yoneltecegiz. “Toprak Dersem Cik” animasyonu ¢ocuklara izlettirilerek
derse dikkat ¢cekme yapilir.

Sevgili 6grenciler animasyonu dinlediniz, gevre sorunlarindan topragimizi korumak igin neler yap-
mamiz gerektigi konusunda bir 6n bilgimiz oldu.

1. Topragimizi verimli hale getirmek i¢in neler yapabiliriz?
2. Organik giibreler topragi besler mi?

3. Toprak olmasa hayatimizda neler degisir?
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Senaryo

Ayse’ye annesi dogum giiniinde menekse ¢icegi aldi. Ayse o kadar sevindi ki ona g6z kulak olacagina
soz verdi. Ayse giinlerce onunla konustu, suladi, hep giines almasini sagladi. Fakat okullar a¢ilinca
menekse ¢icegini biraz ihmal etti. Menekse ¢icegi ona kiismiis¢esine boynunu biiktii, topraginin rengi
bile soldu, tas tas oldu. Ayse onu 6yle goriince yaptig1 hatay1 anladi. Fakat ¢igegini ve topragini nasil
canlandiracagini bilmiyordu.

Senin gorevin;
Ayse cicegini canlandirmak i¢in ne yapmali?
Menekse ¢igeginin topragini verimli hale getirmek i¢in nasil bir ¢6ziim yolu bulmalisin?

2. Kesfetme (Explore): Bu asamada 6grencilere ana disiplin ile ilgili etkinlikler ve deneyler gercekles-
tirilir. Tasarim siireglerine girilmez. Ana disiplin kazanimlari ¢cogunlukla bu alanda elde edilir. Og-
rencilerimizle bu asamada “Temiz Ve Kirli Toprak Cimlendirme” deneyinin amacini ve yapiligini
konusacagiz. Ornek bu video izlettirilebilir. Ve malzemeler temin edilerek yapimina gecilir. Toprak
kirliligini bu deney ile kesfetmis olurlar.

3. Agiklama (Explain): Bu asamada 6gretmen tarafindan ana disiplin kazanimlar1 6gretim programina
uygun olarak ogretilir. Ogrencilerin elde ettikleri kazanimlari ifade etmeleri beklenir. Ogretmen
gozetiminde arastirma yapmalarina izin verilir. Arastirmasi sirasinda 6gretmeninden destek alarak
teknolojiyi kullanmasi istenebilir. Bu asamada 2.Sinif Hayat Bilgisi kitabimizdaki “HB.2.6.3. Ya-
kin ¢evresindeki dogal unsurlarin insan yagamina etkisine drnekler verir” Ve “HB.2.6.4. Tiiketilen
maddelerin geri doniisiimiine katkida bulunur” Kazanimlarindan yola ¢ikarak ilgili konunun gor-
selleri hakkinda konusulur. Tema Vakfinin bilgilendirici animasyon filmi izlenir ve video hakkinda
konusulur. Asagidaki ders notlarindan faydalanilabilir:

Tohum- Fidan- Aga¢ Oyunu

Oyunun kurallar: su gekildedir; Ogretmen tohum dediginde ¢ocuklar yere ¢omelip elleriyle gozlerini
kapatirlar, 6gretmen fidan dediginde ayaga kalkip ellerini bellerine koyarlar, 6gretmen aga¢ dediginde
ise iki ellerini yana acarak agag seklinde dururlar. Ogretmen ¢ocuklara kurallar1 agikladiktan sonra
komutlar1 verir ve oyunu baglatir. Ogretmen sirayla tohum, fidan, aga¢ komutlarini verdikten sonra
komutlar1 karisik vermeye ¢alisir ve oyunu zorlastirir. Oyun bir siire oynandiktan sonra herkes alkis-
lanir ve oyun sona erer.

https://www.youtube.com/watch?v=VWsK]JdY]JjVc
** Cevre Sorunlari ve Insan konulu asagidaki dijital oyun oynanarak konu pekistirilir.

https://learningapps.org/18894995
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4. Derinlestirme (Elaborate): Bu asama ana disiplin ile diger disiplinlerin tam olarak biitiinlestigi
asamadir. Bu asamada miihendislik tasarim siirecleri takip edilir. Ogrencilerden tasarim odakli ¢a-
lismalar1 ve bir iiriin elde etmeleri istenir. Ogrencilerden toprag: verimli hale getirmek igin nasil
¢oziim yollar1 vardir? Sorusuna istinaden 6grencilerin organik giibre (sogan kabuklar1 ve su) ve
kompost (Sise-Evsel atiklar) yapmalari i¢in rehberlik edilecektir.

Son olarak 6grencilerin tasarim tiriinleri sunumu gerceklestirilmistir.

5. Degerlendirme (Evaluate): Bu asamada 6grenci ve 6gretmen degerlendirmeleri yapilmistir.
1-Daha 6nce STEM egitimini igeren bir projede yer aldin mi1?

2-Egitim 6gretiminizde web2 araglarina yer veriyor musunuz?/

3-Fen bilimleri ve Matematik derslerini daha ¢ok sevmeni saglayan proje ¢alismalarinda yer aldin mi1?

4-Smifinizda tartisma, elestiri gibi sunum yapan bir arkadasinizi degerlendirmek amaciyla ¢alismalar
yaptiniz mi?

5-Iklim cesitliligi, cevre sorunlari, geri doniisiim ve saglikli hayat konularinda STEM yolu ile ¢6ziim

urettiniz mi?

Tablo 1: Ogrenci On-Son Testi

On Test Son Test
1. soru 18.6% 87.7%
2. soru 38.9% 84%
3. soru 25.8% 92%
4. soru 21.6% 84%
5. soru 21.4% 89.5%
Tartisma ve Oneriler

Problem ¢6zme becerileri kazandirmak icin 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma hedefleri temel alind1. Boy-
lece proje bazli uygulamalar projeye dahil edildi. Yenilik¢i ve yaratic1 pedagojik yontemler kullanildi.
Projemiz 6grenci merkezli oldugu i¢in 6grencilerimiz isbirligi icinde calistilar ve proje ortaklari ile
iletisim halinde oldular. Once dgrencilerimiz bagimsiz aragtirma yaptilar. Bilgi topladilar. Daha sonra
grup caligmalari ile bilgi paylasiminda bulunarak 21. ylizy1l becerilerinden bilgi, medya okuryazarlig
ve teknoloji becerilerini gelistirdiler. Bu projedeki farkl etkinlikler, deneyler ve ¢6ziim Onerileri iret-
kenliklerini ve yaraticiliklarini gelistirdi. Coztime yonelik iiriinler olustururken yaparak kesfederek
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6grenmenin mutlulugunu yasadilar ve STEM adimlarini 6grendiler. Oyunlagtirma yontemiyle 6gren-
dikleri kalic1 hale geldi. STEM etkinlikleri ile 6grencilerimizin yaraticiliklarini ve meraklarini destek-
leyerek arastirma ve sorgulamalarini saglamanin yani sira doga bilinci, geri doniisiim, yenilenebilir
enerji kaynaklar1 konusunda farkindaliklari artti. 5E ders planlar1 ve Stem etkinliklerine gore geri do-
niistim, iklim degisikligi, cevre ve saglik sorunlar1 gibi gercek diinya sorunlarina ¢éztimler bulundu.
5E 6grenme modeline gore 6grencilerimiz 6nce dikkat ¢cekme,kesfetme etkinlikleri ile bilinglendiler.
Konuyu arastirdilar. Deneylerin ardindan ti¢ boyutlu iriinlerini tasarlayip gercek diinya problemlerine
kendi ¢ozlimlerini iiretmelerini saglayarak, 6grencilerimizin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
alanlarina olan ilgilerini artirmaya calistik. Ogrencilerimizin gercek diinya sorunlar1 hakkinda bilgi ve
farkindalik sahibi olmalarini sagladik.

Stem etkinlik uygulamalarinin daha kolay ve ¢aligmalarin daha etkili olmasi agisindan okullarda Stem
Atolyeleri yayginlastirilabilir. Stem ve Stem Okul Etiketi hakkinda bilgilendirici seminerler daha yay-
gin olarak diizenlenebilir. Daha fazla okulun Stem Okul Etiketi almasi saglanabilir.

Kaynakca

Okur, N. & Elmas, R. (2020). STEM Egitimi Yaklasiminin Ozellikleri ve Degerlendirilmesi Cilt 37, Say1, 155 -
175

Ozbek, A. (2021). STEM Nedir? STEM Egitimi Ogrencilere Ne Kazandirir? https://abdulkadirozbek.com.tr/
stem-nedir-stem-egitimi-ogrencilere-ne-kazandirir/

Tunar, M. (2020). 5E Modeli Nedir? Hangi Asamalardan Olusmaktadir? https://www.protopars.com/5e-
modeli-nedir/#:~:text=5E%20modeli%20%C3%B6%C4%9Frenciyi%20s%C3%BCrekli%20aktif,ve%20
de%C4%9Ferlendirme%20olarak%20a%C5%9Famalara%20ayr%C4%B11%C4%B1r.



- Gorme Engelli Ogrencilere Yonelik Sesli Dokunsal

Elektronik Materyal Gelistirilmesi ve Uygulanmasi*

Sevde Nur Yerisenoglu', Ilknur Giiven?

0z

Bu ¢aligmada gorme engelli 6grencilerin ihtiyaglar: dikkate alinarak “Ay’in Evreleri” konusundaki kav-
ramlarin 6gretimine yonelik sesli, dokunsal, elektronik bir materyal gelistirilerek 6grenciler ile uygula-
ma yapilmustir. Arastirmanin ¢aligma grubunu Istanbulda bir gorme engelliler ortaokulundaki 5. Sinif
ogrencilerinden 3 kiz, 5 erkek 6grenci olmak iizere toplamda 8 6grenci olusturmaktadir. Arastirmaci-
lar tarafindan gelistirilen sesli, dokunsal elektronik materyalin gorme engelli 6grencilerin Ay’in Evrele-
ri konusunu 6grenmelerine etkisinin dl¢iilmesi igin 6ncelikle gérme engelli 6grencilerin Ay’in Evreleri
konusundaki 6n bilgilerini 6l¢mek maksadiyla 6grencilerle yar1 yapilandirilmis goriisme 6n test olarak
yapilmustir. Daha sonra arastirmac tarafindan gelistirilen sesli, dokunsal, elektronik levha ile 6grenci-
lerin kendi kendilerine uygulama yapmasi saglanmistir. Degerlendirme asamasi i¢in kabartmali oyun
kartlar1 6grencilere dagitilmistir. Ogrencilerin kartlar1 dogru eslestirip eslestirmedigi arastirmaci ta-
rafindan hazirlanan gozlem formu ile degerlendirilmistir. Arastirma sonunda 6grencilerle ¢calisma ba-
sinda uygulanan yar1 yapilandirilmis goériisme son test olarak tekrar yapilmistir. Gortismelerden elde
edilen veriler icerik analizi yontemiyle analiz edilmis, bulgular 15181nda 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler
Braille alfabesi; Fen 6gretimi; Ay’1in evreleri; Ortaokul 6grencileri

Giris

Gorme Engelli Ogrenciler, yeni bir bilgi edinme konusunda goren bireylere gore farkli yontemler
kullanirlar (Kizilaslan, Sozbilir ve Biilbiil, 2016). Yontemlerdeki bu farklilik egitim seviyesi agisindan
gorme engelli bireyin bir adim geriden gelmesine neden olmaktadir. Bu agidan gérme engelli 6gren-
ciler diger derslerde oldugu gibi fen bilimleri derslerinde de deney yapmada ve uygulamali olarak
fen kavramlarini 6grenmede akranlarina gore dezavantajli gruptadir (Kizilaslan, Zorluoglu, Sozbilir &

1 Bogazici Universitesi, sevdeyerisenoglu@boun.edu.tr

2 Marmara Universitesi, ilknur.guven@marmara.edu.tr
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Teke, 2020). Ancak gérme engelli 6grenciler diinyay:r duyulariyla farkli algilasalar da akranlariyla ayni
biligsel yeteneklere sahiptir. Ust diizey fen kavramlarinda ustalagabilecekleri bildirilmektedir (Kumar,
vd.; 2001; Plazar, 2013). Gérme engelli 6grencileri fen 6gretimine aktif olarak dahil etmek 6nemlidir.
Nitekim bilimi duyulara hitap edecek materyallerle aktarmak 6nemlidir (Plazar, 2013).

STEM egitimi, geleneksel engelleri ortadan kaldiran, yenilige ve mevcut araglari, yeni teknolojileri kul-
lanarak karmagik baglamsal sorunlara ¢éziimler tasarlamanin uygulamali siirecine odaklanan entegre
bir ¢aba olan bir meta disipline doniismistiir (Kennedy ve Odell, 2014). Fen bilimleri dersinin STEM
metoduyla diger disiplinlerle iliskilendirilebilecegi ve STEM 6grenme ortaminin 6grencilerin 6gren-
mesini kolaylastirdig1 ve becerilerini arttirdig: bilinmektedir (Giildemir ve Cinar, 2017).

Bu aragtirma, gérme engelli 6grencilerin “Giines, Diinya ve Ay” {initesinin “Ay’in Evreleri” konusunu
ogrenip 6grenemediklerini 6l¢gmek ve bu alandaki eksikligi giderecek bir materyal ile 6gretimin ise ya-
rarliligini 6l¢mek amaciyla yapilmistir. Bu aragtirmanin hipotezi “Gérme engelli 6grencilerle Ay'in Ev-
releri konusuna dair sesli dokunsal elektronik bir materyalle 6gretim yapilabilir” olarak belirlenmistir.

Teorik Cerceve (STEM etkinliginin teorik ¢ercevesi)
Bu ¢alismada materyalin uygulama asamasinda yani 6grencilerin materyali kullanmas: agamasindaki
STE(A)M basamaklarint MEB kazanimlariyla beraber inceleyecek olursak:

o “M.2.1.1.1. Nesne sayis1 100 kadar (100 dahil) olan bir topluluktaki nesnelerin sayisini belirler ve
bu say1y1 rakamlarla yazar” Kazanimiyla “Matematik’,

o “E5.1.3.2. Ay’ evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi a¢iklar”
Kazanimiyla “Fen’,

o “TT.7.A.2.2.Sanat/tasarim elemanlarini bir {iriin {izerinde gosterir” Kazanimiyla “Sanat’,
o “7.C.2. Engelsiz Hayat Teknolojileri” Kazanimiyla “Teknoloji ve Miithendislik”

Basamaklarindan faydalanilmistir.

Yontem

Bu caligmada aragtirmacilar tarafindan gelistirilen gérme engelli 6grencilere yonelik sesli dokunsal
elektronik bir materyal ile Ay’in evreleri konusunda gorme engelli 6grenciler ile bir uygulama yapil-
mistir. Uygulama Istanbul ilinin Uskiidar ilgesinde bulunan bir gérme engelliler okulunda gerceklesti-
rilmistir. Calisma grubu 5.s1if 6grencilerinden 3 kiz, 5 erkek olmak iizere toplamda 8 6grenci olarak
rastgele segilmistir. Uygulama 3 haftada tamamlanmistir. Uygulama basinda ve sonunda aragtirma-
cilar tarafindan hazirlanan sorularla 6grencilerle 6ntest olarak ve sontest olarak yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir.

Uygulama yapilirken hazirlanan materyal ile 6grenciler bir araya getirilmistir. Ogretmen materyalin
Ay’ Evrelerine yonelik oldugunu belirtmistir. Materyalin basina dgrenciler teker teker davet edil-
mistir. Davet edilen 6grenciye materyalin ii¢ farkli bélimiiniin oldugundan bahsedilmistir. Bunlar
kabartilmig gekiller, Braille alfabesiyle yazilmis gekillerin isimleri ve ses butonlaridir. Ogrenci, kendi
basina -0gretmenin rehberliginde- sekilleri incelemis, Braille alfabesiyle sekillerin isimlerini okumus
ve ses butonlariyla sekiller hakkinda bilgi edinmistir ($ekil 1). Materyal ile uygulamay bitiren 6gren-
ciye dokunsal eslestirme kartlari karigik bir sekilde dagitilmistir. Ogrencinin eslestirmesi beklenmistir.

Bu ¢aligmada veri toplama araglar1 olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan gozlem formu ve yari
yapilandirilmis goriisme formlar: kullanilmistir. Gérme engelli 6grencilerin “Ay’in Evreleri” konusu-
nun kavramlarinin 6grenimi ile ilgili durumlarinin belirlenmesi i¢in hazirlanan yar1 yapilandirilmis
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sorular goriisme yapilarak uygulama basinda ontest ve uygulama sonunda sontest olarak uygulanmis-
tir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formunda arastirmaci, sormayi planladig: sorular: igeren goriisme
protokoliinii hazirlar. Fakat goriigmenin akigina baglh olarak degisik yan ya da alt sorular ekleyebilir.
Boylece kisilerin ayrintili cevap vermesi saglanir. Yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi sahip oldu-
gu standartlik ve esneklik nedeniyle egitimbilim arastirmalarina uygun bir tekniktir (Karasar, 2009).
Goriisme yoluyla toplanan verileri desteklemek amaciyla 6grencilerin kabartmali kartlarla yaptiklar:
eslestirmeler gozlem yoluyla incelenerek hazirlanan gozlem formu ile degerlendirilmistir.

Yar1 yapilandirilmig goriismelerden elde edilen verilerin analizi i¢in igerik analizi yontemi kullanil-
mistir. Sonuglarin degerlendirilmesi Kizilaslan, Zorluoglu ve So6zbilir'in (2020) ¢alismasinda yaptig:
sekilde on test (uygulama 6ncesi yapilan goriisme) ve son test (uygulama sonrasi yapilan goriisme) ve-
rilerinin analizinde soruya dogru cevap veren 6grenciler “Biliyor” kategorisine, sorulan sorunun tam
yanitini vermeyenler “Kismen Biliyor” kategorisine ve bilmiyorum, hatirlamiyorum, islemedik cevab:
veren ya da yanlis tanimlama yapan 6grenciler ise “Bilmiyor” kategorisine yerlestirilmistir.

Pap—— —_

Sekil 1. Sesli Dokunsal Elektronik Ogretim Materyali

Bulgular

Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler ve gézlem formundan elde
edilen veriler asagida tablolar halinde sunulmustur.

Tablo 1. Yar: Yapilandirilmis Goriisme Formu Ontest — Sontest Sorulari Verileri

Tema Kategori F (Ontest) % | F (sontest) [ %
Giines, Diinya ve Ay’in Dogru Siralama 4 50 7 88
Bagka Biiytikliiklerle Kiyas-
lanmast Yanlis Siralama 4 50 1 12
Giines, Diinya ve Ay’in Bii- Giines, Ay, Diinya 1 12 - -
yiikliik Siralamasi Giines, Diinya, Ay 7 88 8 100
Yuvarlak 6 76 7 88
Ay’in Sekli Elips 1 12 - -
Kiire 1 12 1 12
Diinyanin etrafinda dolanma 2 25 4 50
e e I IR E
Kendi etrafinda donme 1 12 - -
Yoktur 2 25 - -

58




Uluslararasi STEM Ogretmenler Konferans

Ay’in Degismesi 1 12 2 26
Ay’1in Dunya'dan 'Gorunen 5 55 4 50
Ay’1in Evrelerinin Tanimi Sekilleri
Ay’in Hareketleri - - 1 12
Bilmiyor 5 63 1 12
Ay’in Evreleri ile Ay’ Ko- Yoktur 3 38 - -
numu Arasindaki Iligki Vardir 5 62 8 100
Dort 5 64 3 38
Alta - - 1 12
Ay’in Evrelerinin Sayisi Yedi 1 12 - -
Sekiz 1 12 4 50
Bilmiyor 1 12 - -
Karanlik 4 50 7 88
Yeni Av Evresinin Gorinii.
eni Ay Evresinin Goriint Yavarlak ] s ] ]
mil
Bilmiyor 3 38 1 12
Dolunay Evresinin Goriinii- Aydinlik > 63 7 88
mii Bilmiyor 3 37 1 12
Ay’in sag tarafi aydinlik 2 25 5 63
) D harfi 2 25 2 25
ilk Dérdiin Evresinin Gorii-
OFCHR BVrestiin Lot Ay’in sol tarafi aydinlik - - 1 12
nimi
Ters D harfi 1 12 - -
Bilmiyor 3 38 - -
Ay’in sol tarafi aydinlik 2 25 4 50
Ters D harfi 2 25 2 25
Son Do6rdiin Evresinin G6- -
e D harfi 1 12 - -
rinimi
Ay’in sag tarafi aydinhk - - 2 25
Bilmiyor 3 38 - -
Yumurta 1 12 - -
Muz 5 64 7 88
Hilal Evresinin Goriiniimii
Son Dérdiin 1 12 - -
Bilmiyor 1 12 1 12
Tam Daire 1 12 - -
Ik Dordiin 1 12 - -
i<kin Av Evresinin Gorii-
Siskin Ay \'I‘resulnln Gort Yumurta 4 50 6 76
nimii
Basketbol topu - - 1 12
Bilmiyor 2 26 1 12

Tablo 1deki verilere gére “Giines, Diinya ve Ay’in Baska Biiyiikliiklerle Kiyaslanmasi”nda 6grenciler 6n
testte %88 oraninda dogru cevap verirken, son testte %100 oraninda dogru cevap vermistir. “Giines,
Diinya ve Ay’in Biiyiikliik Siralamasi’nda 6n testte bir 6grenci yanlig siralama yaparken, son testte yan-
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lig siralama yapan olmamustir. “Ay’in sekline dair 6grenci goriislerinde 6n test ve son test sonuglarinda
7 6grenci dogru cevap vermistir. “Ay’in Hareketi’nin belirtilmesinde 6n testte 6grencilerin %38’i dogru
cevap verirken, son testte %50’si dogru cevap vermistir. Ay’'in Evrelerinin Tanimini yaparken 6grenci-
lerden 5’i 6n testte “Bilmiyorum” cevabini verirken, son testte yalnizca 1 6grenci “Bilmiyorum” ceva-
bini vermigtir. “Ay’in Evreleri ile Ay'in Konumu Arasindaki Iligki” kisminda 6n testte 6grencilerden
%62’si bir iliskinin var oldugunu belirtirken, son testte 6grencilerin %100’ bir iligkinin var oldugunu
belirtmistir. Ay’in Evrelerinin Sayisinin 8 oldugunu belirten 6grencilerin orani 6n testte %12’yken, son
testte %38 artig gostererek %50 olmugstur. Yeni Ay Evresinin Goriiniimiinde 6grenciler %50 oraninda
“Karanlik” oldugunu belirtirken, son testte %88 oraninda “Karanlik” oldugunu belirtmistir. “Dolunay
Evresinin Gortiniimiinde 6grenciler %66 oraninda “Aydinhik” oldugunu belirtirken, son testte %88
oraninda “Aydinlik” oldugunu belirtmistir. Ilk Dérdiin Evresinin Gériiniimiinde 8 6grenciden 4’ii 6n
testte Ay’in sag tarafinin aydinlik veya D seklinde gériindiigiinii belirtirken, son testte 7’si Ay'in sag
tarafinin aydinlik veya D seklinde goriindiigiini belirtmistir. Son Dordiin Evresinin Goriiniimiinde 8
6grenciden 4’ii On testte Ay'in sol tarafinin aydinlik veya ters D seklinde goriindiigiinii belirtirken, son
testte 6’s1 Ay’in sol tarafinin aydinlik veya ters D seklinde goriindiigiinii belirtmistir. Hilal Evresinin
Gortintimiinde 6grenciler 6n testte %64 oraninda “Muz” sekline benzedigini belirtirken, son testte
%88 oraninda “Muz” sekline benzedigini belirmistir. $iskin Ay Evresinin Goriiniimiinde 6grenciler
on testte % oraninda “Yumurta” sekline benzedigini belirtirken, son testte %76 oraninda “Yumurta®
sekline benzedigini belirmistir.

Tablo 2. Eslestirme kartlarina ait gozlem verileri

4 1k
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l.Aymmana 2.Aymara 3.Dolunay dordiin 5'.Duz 6.5iskin 7.'H1.1a1 Ve
. . : hilal ve siskin ay
evrelerinin  evrelerinin  veyeniay  veson . ay evre- :
. . L .. . . 1 ters hilal . evreleri
OGRENCI  hepsidog- hepsidog-  evreleri dordiin . leriayirt .
. . _ _ evreleri -y birbirin-
rueslesti-  rueslesti-  ayirtedi-  evreleri . edilebil-
a1 o s . ayirt edi- ) den ayirt
rildi rildi lebildi ayirt edi- 1 di et 1
. lebildi edilebildi
lebildi
01 EVET EVET EVET EVET EVET EVET EVET
02 HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR
03 EVET EVET EVET EVET EVET EVET EVET
04 EVET EVET EVET EVET EVET EVET EVET
05 Ogrenci Braille alfabesi bilmedigi i¢in yalnizca sontest ile degerlendirildi.
06 EVET EVET EVET EVET EVET EVET EVET
07 HAYIR HAYIR EVET HAYIR HAYIR EVET EVET
08 EVET EVET EVET EVET EVET EVET EVET

Yukaridaki tabloda 6grencilerin uygulama sonunda degerlendirme amaciyla kendilerine verilen kart-
lar1 eslestirme basarilar1 verilmistir. Buna gore 6grencilerden 5 tanesi Ay’in ana evrelerinin hepsini
dogru eslestirmis, 5 tanesi Ay’in ara evrelerinin hepsini dogru eslestirmis, 6 tanesi dolunay ve yeni ay
evreleri ayirt edilebilmis, 5 tanesi ilk dordiin ve son dordiin evrelerini ayirt edilebilmis, 5 tanesi diiz
hilal ve ters hilal evrelerini ayirt edilebilmis, 6 tanesi siskin ay evrelerini ayirt edilebilmis, 7 tanesi hilal
ve siskin ay evrelerini birbirinden ayirt edilebilmistir.
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Tartisma ve Oneriler

Bu arastirmada gorme engelli olan 5.s1nif 6grencilerinin dezavantajlar1 sebebiyle gozlemleyemedikle-
ri Ay’'in evrelerini 6grenebilme, var olan soyut bilgilerini somutlastirabilme, kavram yanilgilarini gi-
derebilme ve yanlis bilgilerini diizeltebilmelerine yardimci olmak amaciyla bir uygulama yapilmaistir.
Babaoglu ve Babaoglu (2020) normal géren 6.s1nif 6grencileri ile yaptiklar: gézlemleme ¢alismasinda
ogrencilerin Ay’in evrelerini daha iyi anlamlandirmalarina yardimci oldugunu belirtmektedir. Labo-
ratuvar ortaminda dahi incelenemeyen uzay konularinin materyal ve gozlemler ile desteklenerek 6g-
retilmesinin normal goren 6grenciler i¢in dahi etkisi oldugu gergeginden yola gikarak, gorme engelli
ogrencilerde de yararli olacag: disiiniilmiistiir.

On test ve son test uygulamasindan elde edilen verilerin igerik analizi ile elde edilen bulgularina ba-
kilacak olursa 6n testte verilen birgok yanlis cevabin uygulama sonrasinda uygulanan son test sorula-
rinda dogru bir gekilde cevaplandig1 goriilmiistiir. Ornegin 6grenciler Ay’in Evreleri ile Ay’in konumu
arasinda bir iliski olup olmadig1 sorusu karsisinda var oldugunu séyleyerek dogru cevap veren 6grenci
orani On testte %62 iken, son testte %100 ulagmistir. Bu da gérme engelli 6grencilerin Zorluoglu ve
Sozbilir'in (2017) ¢alismasinda belirttikleri gibi soyut diisiinmeyi gelistirici somut materyaller kulla-
nilmasi gerektigi verisini destekler niteliktedir. Gorme engelli 6grencilere uygun materyaller sunuldu-
gunda dogru cevaplar verebildikleri ve konuyu anlamlandirabildikleri goriilmektedir.

Bu ¢alismadaki 6grencilerin yarisi Ay’in hareketini dogru bir sekilde ifade edebilirken, diger yarisi
yanlis ifade etmistir. Genel olarak 6grencilerin Ay’1in hareketli oldugunu anlayabildikleri goriilmistiir.
Beck-Winchatz ve Ostro (2004) NASA destekli caliymalarinda gérme engelli 6grencilerin Asteroidleri
ogrenmesi icin 6lgekli modeller kullanmislardir. Caliymanin sonucunda gorme engelli 6grencilerin
asteroidleri, aralarindaki tahmini uzakliklar1 ve yer degistirmelerini anlayabildikleri goriilmistiir.

Calismadaki 6grencilerin, on testte yalnizca 1 6grenci Ay'in evrelerini dogru bir sekilde sayabilirken,
son testte 6grencilerin yarisinin dogru bir sekilde sayabildigi goriilmiistiir. Bolat vd. (2014) de yaptig1
calismada ay’in evrelerini tam bir sekilde sayamamuislar dolayisiyla sayisini tam olarak bilememisler-
dir. S6zbilir ve Zorluoglu'nun (2017) yaptiklar1 ¢alismaya bakilacak olursa gérme engelli 6grencilere
uygun materyal sunuldugunda birbiri igerisinde ¢6ziinmeyen sivilarin yogunlugunun 6gretiminde
dogru cevap veren 6grencilerin sayisinin arttig1 gozlemlenmistir. Bu ¢alismanin sonuglar1 Sozbilir ve
Zorluoglu (2017) ¢alismasi ile de desteklenmektedir.

Ogrencilerin yeni ay ve dolunay evreleri hakkinda ya yanls bilgilere sahip olduklarina ya da higbir bil-
giye sahip olmadiklarina rastlanmistir. Bolat ve arkadaslarinin (2014) yaptig1 calismada da 6grenciler
yeni ay ve dolunay evrelerini karistirmaktadir.

Ogrenciler bu ¢alismada Ay’in evrelerini bir materyalle inceleyerek somutlagtirabilmistir. Bu konudaki
bilgilerini gelistirdikleri goriilmiistiir ancak katilimcilardan bir 6grencinin géorme engelinin yaninda
zihinsel engele de sahip olmasi On test ve son test sorularinda ¢ok fazla yanlis cevaplar vermesine
neden olmustur. Yani bu 6grencinin, 6n test ve son test sorularinda da akranlarina gére daha az dog-
ru cevab1 olmustur. Zihinsel engelli 6grencinin akranlarina gore geride kaldig1 soylenebilir. Ucar ve
Balbag’a (2021) gore bu 6grenciler okuma ve yazmada giiglitk yasamaktadir. Ayrica dikkat daginiklig:
ogrenmelerini giliclestiren bagka bir etken olabilmektedir.

Ogrencilerin materyal ile uygulama yaptiktan sonra eslestirme kartlarini yitksek oranda dogru yap-
tiklar1 goriilmiistiir. Katilimcilardan bir 6grencinin gérme engelinin yaninda zihinsel engele de sahip
olmasi dokunsal oyun kartlarini eslestirememesine neden olmustur. Ayrica bu 6grencinin, 6n test ve
son test sorularinda da akranlarina gore daha az dogru cevab1 olmustur.

Sonug olarak gorme engelli 6grencilere “Ay’in Evreleri” ve diger uzay konulari sesli dokunsal elektronik
bir materyalle 6gretilebilir. Beck-Winchatz ve Ricobbono (2008)’in yaptigi NASA destekli Korler ve
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Gorme Engelliler i¢in Uzay Kesif Deneyimi Projesi (SEE Projesi) kapsaminda Braille / dokunsal sor-
gulamaya dayali uygulamali uzay bilimi etkinlikleri gelistirilmis ve gérme engelli 6grencilerin bagarili
caligmalar yapabilecegi goriilmiistiir. Bu arastirma ¢alismas: da bunu destekleyen alandaki ¢calismalara
katkida bulunmaktadir.

Materyal yeniden hazirlanacak olursa Ay'in kendi ekseni etrafinda dondiigii ve Diinya ile birlikte
Giineg'in etrafinda dolandig: bir materyal hazirlanmasi 6nerilir. Bu ¢aligma gorme engelli 6grenci-
lerle gerceklestirilmistir. Daha 6nce bu dezavantaj grubuna sahip 6grencilerle ¢alisilmadiysa bu tarz
bir ¢calisma 6ncesinde okullarin ziyaret edilmesi, bu ziyaret esnasinda 6gretmenlerle, 6grencilerle go-
riisiilmesi ve varsa egitim-0gretim materyallerinin ve faaliyetlerinin incelenmesi 6nerilmektedir. Bu
tarz materyallerde Braille alfabesi kullanilacaksa harflerin puntosunun, 6grencilerin parmak ucuyla
bir harfi okuyabilecegi boyutta olmasina dikkat edilmesi dnerilmektedir.
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- Mizah Duygusuyla Harmanlanmigs STEM Siirecine Yonelik Ortaokul
Seviyesinde Etkinlik Gelistirilmesine Dair Bir Calisma

Yasemin Eren’, Fitnat Kaptan®

0z

Gelecegin siniflar1 ister cevrimigi ister yiiz yiize olsun, sayisiz teknolojik uyarani olan bir diinyaya dog-
mus 6grencilerden olusacaktir. Bu teknolojik gelismeleri ve topluma etkilerini gelecekte gorecek olsak
da bu teknolojiyi kullanacak nesle teknik becerilerin yaninda sabir, merhamet, hosgori, iyilik, yardim-
severlik, sosyallik, cevreye duyarlilik gibi degerlerle donatmali; sosyal becerilerini gelistirmeliyiz.

STEM yaklasiminda disiplinler arasi ¢aligma, kisilik 6zellikleri vb. tiim becerilerin gelistirilebilmesine
yonelik uygun ortam olusturulmasi, 6grencinin dogrudan odakta olmasi daha kolaydir. Ancak onla-
rin dogduklar: ¢ok sayida uyaran igeren ortamda ¢ozmeleri icin verilen gercek hayat problemlerine
onlar1 korkutmadan dikkatlerini ¢cekmek, ¢d6zmek i¢in ilgilerinin devamini saglamada mizahin yeri
onemlidir. Glilme davranisina neden olan mizah, Arapca kokenli bir kelime olup giilmece anlamina
gelmektedir (TDK, 2022). Yapilan arastirmalarda gortilmistiir ki, giilmenin ya da mizahin insanla,
dolayisiyla hayatla siki sikiya bir iligkisi bulunmaktadir. Ogrenme psikolojisi ile ilgili caligmalar deger-
lendirildiginde 6grencinin kendini iyi ve giivende hissederek eglendigi egitim ortamlarinda daha hizli
ve biiyiik yollar kat ettigi goriilmektedir, egitim siirecine mizah1 entegre etmek ise bu hedefe uygun
egitim ortami olusturmay1 kolaylastiracaktir.

Ulkemizde mizah, kiiltiiriimiiziin zenginligi geregi konu ve alan itibariyle zengin olup, bu alanda yapi-
lan bilimsel inceleme ve ¢alismalar heniiz ihtiyag duyulan seviyeye ulasmamistir. Mizahin ilgili sinirh
literatiirde 6grenme siirecinde olumlu yansiyabilecegine iliskin diistinceler olsa da gerek arastirma ge-
rekse uygulama alaninda bir bosluga isaret etmektedir.

Bu arasgtirmanin amaci STEM yaklasimina yonelik 6grenme ortamlarinda mizah kullaniminin uygu-
lanabilirligini tartiymak ve bu kapsamda STEM yaklasiminda kullanilmak iizere egitim ve 6grenme
stireci i¢in ders igerikleri, tartismalar, 6devler ve kisa sinavlara belirli amaglar dogrultusunda mizah
unsurlar1 eklenerek bir 6rnek olusturarak 6grenme ortamlarinda 6gretmenlere ve dolayisiyla 6gren-
cilere sunulmasidir. Yapilan dokiiman analizi sonucunda mizahin STEM yaklasimiyla birlestirildigi

1 Hacettepe Universitesi, yassoser@gmail.com

2 Hacettepe Universitesi, fitnat@hacettepe.edu.tr
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egitim siireclerinde dikkat gekme, hatirlama, geribildirim ve mizah molalar1 noktasinda islevsellik du-
rumlarin ytiksek oldugu yorumu yapilmis ve mizahin STEM egitimi siirecinde farkli agamalarda nasil
kullanilabilecegine dair Tiirk kiiltiiriine ait eserlerle harmanlanip drnekler olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler
STEM; Mizah duygusu; Tiirk Mizah Anlayisi; Sosyal Beceriler; Degerler Egitimi

Girig
Ogrenme psikolojisi ile ilgili caligmalar degerlendirildiginde, 6grenme icin 6nemli bir yeri oldugu de-
gerlendirilen mizahin 6zellikle yiiz yiize 6gretim igin aktif 6grenme veya derse baglilik noktasinda bazi

caligmalar mevcuttur (Hoad, Deed ve Lugg, 2013; Masek, Hashim ve Ismail, 2019; Wortley ve Dotson,
2016).

Mizah daha ¢ok olaylarin komik, celiskili ve alisilmadik yanlarini yansitarak insani diisiindiiriir ve
gildiiriir. Mizah, olaylar ve durumlar arasindaki geligkilerin agiga ¢ikarilmasi pratigine dayanir. Mizah
kavrami dolayl1 veya dolaysiz olarak giildiirmeyi ve diistinmeyi amaglarken, bir yandan da yergiyi ve
agagilamayi icerir. Kisacasi mizahin temelinde uyumsuzluk gibi gériinen bir uyumluluk s6z konu-
sudur. Her ulusun kendisine 6zgii mizah anlayis1 vardir. Bu farkliligin nedeni mizahin toplumsallik
ozelligidir. Bir Fransiz veya bir Cinlinin Tiirk veya Hint mizahindan ayni oranda etkilenmesi diistinii-
lemez. Ozellikle séze dayanan mizahin tipki siir gibi yabanci bir dile ¢evrildiginde etkisini biiyiik 6lgii-
de yitirmesi kacinilmazdir. Mizahin en temel 6zelliklerinden biri giilmedir. Insana 6zgii bir davranig
bicimi olan giilme ile ilgili bugiine degin pek ¢ok arastirmanin yapildigini sdyleyebiliriz. Bu arastirma-
larda giilmenin ne anlam ifade ettigi, insanlarin ne i¢in gtildiigii, hangi durumlarin insanda giilmeye
neden oldugu, giilmeyi etkileyen sosyolojik ve psikolojik ve fizyolojik vb. etkilerin neler oldugu aras-
tirilmis ve insan yagsaminda duruma gore ¢ok cesitli giilme durumlarinin oldugu ortaya konmustur.
Bu nedenle giilmenin ve onu yaratan mizahin tek ve kesin bir tarifini yapmak miimkiin olmamuistir.
Yapilan arastirmalarda kesin olarak saptanan bir sey vardir ki, o da giilmenin ya da mizahin insanla,
dolayisiyla hayatla siki sikiya bir iligkisi oldugudur. Ulkemizde mizah, konu ve alan itibariyle zengin
olmasina karsin, bu alanda yapilan bilimsel inceleme ve ¢aligmalar hala arzu edilen seviyeye ulasma-
mistir. Calismamizin konusunu, Tiirk kiiltiiriiniin mizah anlayisini fen bilimleri egitim sitirecinde veya
STEM anlayisiyla nasil bagdastirilabilecegine yonelik 6rnekler olusturmaktadur.

Son yillarda bilim egitimi dendiginde akla ilk gelen, STEM (Science, Technology, Engineering, Mathe-
matics) egitimidir. STEM, “Science”, “Technology”, “Engineering” ve “Mathematics” kelimelerinin bag
harflerinden olusturulmus olan biitiinciil bir kavramdir (Dugger, 2010). Bu uygulamalar, 6grencilerin
problem ¢6zme, motivasyon, ilgi ve isbirlikli 6grenme becerilerinin gelismesine, ayn1 zamanda 6gren-
cinin farkls alanlar hakkinda da bilgi sahibi olmasina olanak saglamaktadir (Niess, 2005).

Gelecegin siniflar1 ister cevrimici ister yiiz yiize olsun, sayisiz teknolojik uyarani olan bir diinyaya dog-
mus 6grencilerden olusacaktir. Bu teknolojik gelismeleri ve topluma etkilerini gelecekte gorecek olsak
da bu teknolojiyi kullanacak nesle teknik becerilerin yaninda sabir, merhamet, hosgori, iyilik, yardim-
severlik, sosyallik, cevreye duyarlilik gibi degerlerle donatmali; sosyal becerilerini gelistirmeliyiz.

Catakin (2019) yapmuis oldugu bir arastirmada, 6grencilerin basarisizlik sebepleri arasinda;
. Ogretmenlerin ciddi ve sinirli olmasi,

« Konu ve igerigin sikici olmasi,

« Dikkat ¢ekici olmamast;

o+ Ogrencilerin ise derse adapte olamamasi gibi etkenler yer almaktadur.
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Arastirmalar sonucunda fikralarin ders i¢inde kullaniminin sagladig1 pozitif etkilerin, 6grenci basari-
sizliklarina neden olan bu etkenlere fayda saglayacag: diisiiniilmektedir. Peki mizah malzemesi olarak
egitim siirecinde kullanabilecegimiz tek malzeme fikra midir? Edebiyatta kullanilabilecek mizah ¢esit-
leri soyledir.

Mizah cesitleri:
1. Niikte: Yazida, resimde, sdzde ve davranista ince, derin anlam

2. Hiciv: Birinin veya bir seyin kusurlu taraflarini aci, batici ve alayci bir dille anlatan.

e

Saka: Giildiirmek, eglendirmek amaciyla karsisindakini kirmadan yapilan hareket veya séylenen
s0z, latife.

Tahkir: Asagilama, onur kirma, onuruna dokunma.
[roni: Sdylenen sdziin tersini kastederek kisiyle veya olayla alay etme

Istihza: Gizli veya ince alay

N uoe

Espri: Ince anlamly, diisiindiiriicii ve sakali soz.

Gergek giiliimseme, fizyolojik olarak beynin kimyasal yapisini etkiler ve insanin kendini iyi hissetme-
sine imkan tanir. Giilmek beynin salgiladig1 “endorfin” miktarini artirir, bu madde kisinin sakinles-
mesini ve kendini daha iyi hissetmesini saglar. Giiliimseyen kisinin iletisime a¢ik biri oldugu anlagilir.
Giillimsemek, insan iliskilerinde pek ¢cok seyi olumlu yonde degistirir. Bilim adamlari, giilmenin nitrik
oksit koklamayla da ilgili oldugunu séylemektedirler.

Mikhail Bakhtin i¢in giilme: “Giilmenin olaganiistii bir giicli vardir. Nesneyi yakina getirir, onu par-
magn bildik bir hareketiyle her yanina dokunabilecegi somut temas bolgesine geker, bas agsag1 don-
diiriir, i¢ini digina ¢ikarir, ona yukardan ve asagidan bakar, dis kabugunu kirar, merkezine bakar, on-
dan kugkulanir, onu boler, parcalarina ayirir, soyut sergiler, dzgiirce inceler ve onunla deneyler yapar.
Giilme bir nesne karsisindaki, bir diinya karsisindaki korkuyu ve acima duygusunu ortadan kaldirir,
onu taninan bir nesneye doniistiiriir. Boylece 6zgiirce arastirilmasi i¢in zemin hazirlamis olur. Giilme,
korkusuzluk gibi bir 6n kosulun gerceklestirilmesinde yasamsal bir etmendir, bu 6n kosul olmaksizin
diinyaya gergekgi olarak yaklagmak olanaksizdir. Giilme, bir nesneyi kendine gekip bildik kilarak onun
gerek bilimsel gerek sanatsal sorgulayici deneyim ve 6zgiir deneysel diis giiciiniin korkusuz ellerine
teslim eder”

Ogrenme psikolojisi ile ilgili calismalar incelendiginde, mizahin 6grenme i¢in énemli bir yeri oldugu
ozellikle yiiz ylize 6gretim i¢in aktif 6grenme veya derse baglilik noktasinda katkis: olduguna dair bazi
caligmalar mevcuttur (Hoad, Deed ve Lugg, 2013; Masek, Hashim ve Ismail, 2019; Wortley ve Dotson,
2016).

Ayni zamanda 6grencinin kendini iyi, mutlu ve giivende hissederek eglendigi egitim ortamlarinda 6g-
renme anlaminda daha hizli ve biiyiik yollar kat ettigi goriilmektedir, egitim siirecine mizahi entegre
etmek ise bu hedefe uygun egitim ortami olusturmayi kolaylastiracaktir. Hatta degerler egitimi icin
bazi fikra igeriklerinin; soyut kavramlar: somutlagtirma ve 6gretmenlere bu konuda materyal saglama
acisindan yardimci olacagi da diistiniilmektedir.

Mizah daha ¢ok olaylarin komik, celiskili ve aligitlmadik yanlarini yansitarak insani diigiindiiriir ve
gildiirtir. Mizah, olaylar ve durumlar arasindaki geliskilerin agiga ¢ikarilmasi pratigine dayanir. Mizah
kavrami dolayl1 veya dolaysiz olarak giildiirmeyi ve diistinmeyi amaglarken, bir yandan da yergiyi ve
agagilamayi icerir. En etkili ve kolay egitim metodu olan eglenceyle bilgi aktarimi, toplumu bir arada
tutan ve sosyal parcalanmalara engel olan sosyal normlarin, yasanan degerler olarak korunmasini sag-
layacaktir. Insani giildiiriirken, diisiindiiren ve terbiye eden bu hikayelerin anlatilis gayesinin insanlar1
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gildiirmekten ziyade egitmeye yonelik oldugu soylenebilir. Burada aslinda uzun yillardir mizahin
egitim siirecinde kullanildig1 séylenebilir.

Herhangi bir dersin 6gretmeni isleyecegi konu ile ilgili ¢esitli mizah igeriklerini dersine entegre etmesi
durumunda 6grencilerin konuya olan ilgilerinin artmasi beklenir. Egitim siirecinde gizil olarak fark
ettirilmek istenen degerler ve sosyal beceriler, paylasilmak istenen duygu ve diigiinceler mizahla ¢ok
daha kolay anlatilacaktir. Bunun yaninda dersle 6grencinin ilgisinin koptugu anda anlatilacak bir fik-
ra, 6grencinin i¢inde bulundugu ortamdan kurtulmasini saglayacaktir. Fikranin sonundaki niikteyle
duygu bosalimi yasayacak 6grenci, zihni dinginligin vermis oldugu rahatlikla derse daha aktif olarak
katilacaktir.

Eker: “Kiiltiirel yapidaki zenginligi ortaya ¢ikaran fikra da sosyal hayattaki beraberligin, ortak deger
yargilarindaki birligin saglanmasinda 6nemli bir rol iistlenen bir iletisim yontemidir. En 6nemli kapali
islevlerinden gelenek tasiyicilig1 fonksiyonuyla fikra kiiltiirel, sosyal, ahlaki kabulleri yansitmakta ve
onlara destek olmaktadir” demektedir.

Eskiden beri her milletin edebiyatc1 ve hikmet sahibi kimseleri ciddi bir dille anlatilamayacak hikmet
ve 6giitleri, hatta bazen hayvan ve bitkilerin lisanindan fikralar yoluyla halka anlatmaya, bu yolla ah-
laki degerleri fark ettirmeye, bu konuda yeterligi az olanlar1 uyarmaya ¢alismislardir. Ciinkii latifeler
hem goniilleri senlendirme vesilesi olmasi hem de ibret almayi, hakikatleri 6grenmeyi saglamasi yo-
niiyle eglencelerin faydali kismindandir. Degerler egitiminin gelisimi icin edebi tiriinlerin kullanilmasi
ve materyallerin gelistirilmesi de 6nemlidir. Bu edebi iirtinler arasinda yer alan fikralar, 6grencilerin
dikkatini canlandirip bir odakta toplanmasini saglayan gii¢lii bir motivasyon unsurudur. Ek olarak,
fikralar 6grencilerin konuyu daha iyi kavramasina, 6grenmede kalicilig1 arttirmasina ve ilgisini derse
gekmede yardimcidir (Catak,2021).

STEM yaklasiminda disiplinler arasi ¢alisma, kisilik 6zellikleri..vb tiim becerilerin gelistirilebilmesine
yonelik uygun ortam olusturulmasi, 6grencinin dogrudan odakta olmasi daha kolaydir. Ancak onlarin
dogduklar1 ¢cok sayida uyaran iceren ortamda ¢6zmeleri i¢in verilen gergek hayat problemlerine onlar1

korkutmadan dikkatlerini gekmek, ¢6zmek igin ilgilerinin devamini saglamada mizahin yeri énemli-
dir.

Mizah duygusu, bireyin bir seylerin komik yoniinii gorebilme, algilayabilme ve komik seyler iiretebil-
me yetenegini veren, biligsel, sosyal ve duygusal bilesenleri olan karmasik bir kisilik 6zelligidir. Mizah
duygusunu egitim siirecinde sadece eglenceli ortam saglamakla kalmak olarak diisiinmek dogru ol-
maz. Tim bu karmasik siiregler yapilan farkli caligmalarla incelenmistir.

Iki dilli bir §grenme ortaminda mizah ve dil edinimi arasindaki iligkiye odaklanilan makalede veriler,
Almanyadaki bir Ingilizce grenme programina katilan 18 katilimcinin resimli hikye anlatimlarindan
toplanmustir. Analiz, gocuk anlatimlari sirasinda kendiliginden ortaya ¢ikan kahkaha ve giilimseme
orneklerine odaklanir. ilk adimda, farkli kahkaha kategorileri tanimlanir ve daha sonra sirasiyla mizah
ve (ikinci) dille olan iliskileri agisindan analiz edilir. Analizin son adimi, bu kategorilerin goriismeci
ve ¢ocugun sosyal etkilesimi i¢indeki islevlerini tartisir. Sonuglar, geng dil 6grenenlerin mizahi (diger
islevlerin yani sira) diller arasi dilsel yetersizlikleriyle basa ¢ikmak i¢in bir mekanizma olarak kullan-
diklarina isaret etmektedir.

Bakis agisina gore, ¢ocuklarin iyi bir mizah anlayis: gelistirme yetenekleri, erken yetiskin-¢ocuk oyun
deneyimlerine dayanir, ¢iinkii bu deneyimler temel metailetisimi ‘Bu mizahtir” olarak iletir. Bu go-
riisiin anlami, insanin sosyal olarak yetenekli mizah kullanicilari olma kapasitesinin, bu mesaji1 dahil
etmelerine bagli oldugudur. (Bergen 2006: 147)

Susan Ervin-Tripp ve Martin Lampert, “Kendini ifsa etme vesilesi olarak mizah” yazilarinda, mizahin
konusma, kendini ifsa etme (gelistirilmesi gereken yanlarinin ifadesi) siireglerine dahil edilmesinin
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farkli yollarina bir goz atiyor. Kendini ifsa etme mizahinin biiyiik dl¢iide grup dayanigmasini eglen-
direrek olusturmak icin mizahi anlatilar biciminde kullanildigina veya kendini ifsa etmenin kendine
ve bagkalarina aktarilmasinin ruhsal olarak hafiflemek i¢in daha ciddi bir sdylemin pargasi olarak
ortaya ¢ikip ¢ikmadigina odaklanirlar. Insanlar iinlii kisilerin veya ortak tanidiklarin zaaflar1 hakkin-
daki mizaha giilmeye aligkindir ve bunlar genellikle tekrarlanan hikayelerin ve sakalarin temelidir. Bu
degisimler sadece eglence degil, ayn1 zamanda ortak bakis agilarini ortaya ¢ikarma etkisine de sahiptir.
Kendine giilmek genel olarak 6zelestiri anlamina geldiginden, konusmacilarin bu tiir kendini ifsa etme
konusunda temkinli olmalar1 beklenebilir, ancak bu tiir agiklamalar genellikle mizahi degisimler bag-
laminda ortaya ¢ikar, konusmacilar bir sohbeti hafifletmek ve paylasilan eglenceli deneyimler yoluyla
dostluk kurmak icin taktiksel olarak mizahi kendi kendine konusmay1 kullanabilirler. ikincisi, rahat-
s1z edici bir kisisel deneyimi kendi kendilerine anlatabilirler ve bu siirecte endiselerini hafifletmek
ve daha objektif bir bakis a¢is1 kazanmak i¢in mizahi kullanabileceklerini kabul edebilirler. Dahasi,
kasitsiz ve potansiyel olarak utang verici bir kendini ifsa etmeyi kii¢timsemek i¢in mizahi kullanabilir-
ler. Ervin-Tripp ve Lampert, konusma ortaklarinin alaylar1 gibi kendini ifsa etmenin, ciddi yorumlar
olarak kabul edilebilmeleri, sosyal iliskileri tehlikeye atmalar1 ve yiizii tehlikeye atmalar1 agisindan
riskli oldugunu gozlemlemektedir. Bu riskleri azaltmak i¢in, konusmacilar bu tiir konusmalar abartir
veya mizah baglamina yerlestirir.

Mizahin her zaman hem bir ‘dikkat, tanimlama’ islevi hem de bir ‘temas, disavurumcu’ islevi vardir,
bu baglamlardan biri daha belirgindir, ancak bu islevlerin her ikisi de mizahi sdylemin yaratilmasinda
gesitli roller oynar.

Helga Kotthoff, “Ironi gelisimine etkilesimsel bir yaklasim” adl1 kitabinda, 6grencilerin ironiyi ve ilgili
iletisim bigimlerini nasil kullanmaya basladiklarina dair kii¢iik bir projeden elde edilen konusma ve-
rilerini tartigtyor. Ironiyi anlamak igin, bir ifadenin birbirine zit anlam katmanlarina sahip olabilecegi
dikkate alinmalidir. Bu tiir gercek olmayan iletisimi anlamlandirmak i¢in insanlar diger konusmacila-
rin genel duruslarini ¢ikarmali ve daha sonra bu bilgiyi konusmacilarin mevcut niyetlerini ve tutum-
larin1 ¢ikarmak icin bir temel olarak kullanmalidir.

Insanlar genellikle alti yasindan énce basit ironi bicimlerini anlayamazlar, ciinkii bagkalarinin ni-
yetlerini ve tutumlarini hayal etme becerisi heniiz gelistirmemistir. Kotthoff, ge¢mis ¢aligmalarinda,
Bakhtinian ve ¢erceve analitik yaklagimini kullanarak yetiskinler arasindaki ironik etkilesimleri analiz
etmistir; bu makalede, dokuz yasindaki ¢ocuklarin kendi baslarina ne tiir ironileri anlayabileceklerini
ve liretebileceklerini anlamak i¢in bu goklu sesler ¢ercevesini uygulamistir. Genis ironi kategorisindeki
cesitli alt tipleri birbirinden ayirir. Bazi alt tiirler alay etmeye, digerleri ise elestirel yorumlara veya or-
tak fantezi tiretimine karsilik gelir. Ana noktalarindan biri, sadece ironinin pragmatiginin (sdylenenler
ile kastedilenler arasindaki boslugu islemek) degil, ayn1 zamanda meta-pragmatiklerin (durus yoneti-
mi) de 6nemli oldugudur. Calismadaki ¢ocuklar genellikle denetleyici {iniversite 6grencilerine yonelik
otoriter, ironik bir ses ¢ikarirlar. Béylece resmi yetiskin duruslar1 hakkindaki bilgilerini gosterirler
(6rnegin, saglikli gida olarak kabul edilenlerle ilgili olarak) ve 6grencilere hitap eden ironik sézlerinde
ortak mesafe 6nermektedirler. Ogrenciler ironiye ‘birlikte oynayarak’ katilirlar. Ironi, 6grencilerin ve
¢ocuklarin, resmi ve gayri resmi duruslar hakkindaki bilgisiyle oynayan ve gayri resmi bakis agilarini
ve tutumlar1 paylasmada birlesen bir grup i¢i yaratmalarina yardimci olur. Bu arastirmada mizahin
tam da hayatin i¢inde olduguna dair isaretler gériiyoruz. Bu ¢alisma gergek hayattaki problem du-
rumlariyla karsilagildiginda psikolojik olarak basa ¢ikma yetisi i¢in ironinin kullanim 6rnegi olmasi
agisindan onemli bir ¢alismadir. Ayrica kiigiik yaglarda mizah duygusu ile ¢aligmanin uygun olmadig:
sonucuna varilabilir. Mizah girisimleri kahkaha ve olumlu bir tepki ortaya ¢ikarmada her zaman ba-
sarili degildir ve mizah girisimleri bazen baslaticinin etkilesimsel hedeflerini ger¢eklestirmekte baga-
r1s1z olabilir. Mizah, insanlarin daha sorunsuz etkilesime girmesini ve baska tiirlii ulasilmasi zor veya
imkéansiz hedeflere ulasmasini saglar. Mizah, normlarin disindaki davranislart normallestirebilir ve
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isyerindeki kadinlar ve okuldaki 6grenciler i¢cin normatif kaliplara meydan okumaya yardimc olabilir.

Iki dilli iligkilerdeki ortaklar arasindaki, arkadaslar ve aile iiyeleri arasindaki etkilesimlerin yan1 sira
ogrenciler ve 6gretmenler arasindaki ve isyerindeki meslektaslar arasindaki etkilesimler icin gegerlidir.
Ayni zamanda, mizahin kendisi uygun olmalidir. Mizah girisimleri, olumsuz etkilesimsel sonuglarla
gesitli sekillerde basarisiz olabilir. Bu nedenle, kotii sakalar kaba tepkilere yol acabilir ve iliskileri zorla-
yabilir. Insanlar kendi kendilerini ifsa ederken giiler ama baskalari tarafindan duyduklarindan hosnut
olmazlar. Bir barigc1 ve kolaylastirict olma roliine ragmen, mizah yaralama ve saldirma ihtimalini de
korur. ligkilerin kendileri gibi, mizah igeren etkilesimler de kirilgandir ve dikkatle ele alinmalidir.
Sinifta tim bu degiskenleri takip etmek zor olsa da sosyal beceriler anlaminda 6grencilere fayda sag-
lanabilecegi goriilmektedir.

Bir bagka calisma, igyeri etkilesiminde mizahi ele almaktadir. Is yerinde konusma, toplantilar gibi be-
lirli hedef odakli etkilesimleri icerir ve belirli giic ilikilerini ve orgiitsel politikalar1 yansitir. Ogren-
cileri gergek hayat problemleri ile karsilastirmay1 hedefleyen STEM yaklasimi sadece teknik beceriler
degil sosyal boyutta da bunu yapmalidir. Insan sosyal bir varlik oldugundan, 6grenci teknik ve sosyal
becerileri ayn1 anda gelistirmelidirler. Calisanlar, bu yapilar1 miizakere etmek, bireysel kimlikler ve
grup baglantilar1 kurmak i¢in ¢esitli mizaha bagvurmaktadir. Mizah sosyal durumun fark edilmesi ve
bunla miicadele i¢in bireylerin ¢6ziim yontemleri gelistirmesini saglayabilir. Sosyal cesitlilik, farklilik,
takim galigmasi, gruba aidiyet saglama burada elde edilen kazanimlardur.

Yapilan ¢alismalarda mizahin gesitli sekillerde baga ¢ikma stratejisi olarak islev gordiigiinii bulmakta-
dir. Kristin Kersten, ‘Tki Dilli Bir Ilkogretim Okulu Ortaminda Mizah ve Diller arast’ adli makalesinde,
iki dilli bir ortamda mizah ve dil edinimi arasindaki iliskiye odaklanmaktadir. Verileri, Almanyada-
ki bir Ingilizce programina katilan 18 muhbirin resimli hikiye anlatimlarindan kaynaklaniyor. Ana-
liz, ¢ocuklarin anlatimlari sirasinda kendiliginden ortaya ¢ikan kahkaha ve giilimseme 6rneklerine
odaklanmaktadir. Kersten, gen¢ 6grencilerinin iletisimsel durumlarda ortaya ¢ikan talepler ile sinirli
dil becerileri arasindaki ¢arpigma konusunda farkindaliga sahip olduklarini savunuyor. Ogrencilerin,
hedef dildeki eksik ustaliklarindan kaynaklanan iletisimsel sorunlar1 hafifletmek i¢in mizah mekaniz-
malarini kullanmalarini énerir.

Resimli hikaye anlatimlarinda on farkli kahkaha ve giilimseme kategorisi tanimlanmustir. Bu katego-
rilerden besi, uyumsuzluk kriterlerine, bunun farkindaligina ve ¢ocugun komiklik deneyimine gore
mizahla ilgilidir. Kategoriler Palyagoluk, Anlati/Davranigsal Uyumsuzluk, Meta-dilsel Uyumsuzluk,
Kendini Kiigiimseme ve Resimsel Uyumsuzluktur. Birlikte ele alindiginda, mizah kategorileri anlati-
larda sergilenen kahkaha ve giiliimsemelerin %50sini olusturur. Sonuglar, geng dil 6grenenlerin mi-
zahy, diller arasi dilsel yetersizlikleriyle basa ¢ikmak i¢in bir mekanizma olarak kullandiklarina isaret
etmektedir. Cocuklar isbirlikgi bir sosyal etkilesimin beklentileri konusunda kendi diller aras1 sistem-
lerinin yetersizliginin farkindadir ve bu uyumsuzluga mizahla cevap verirler. Kersten, ytizii kurtarmak
i¢in onarimin, diller arasi sistemin algilanan yetersizligi agisindan en énemli islev oldugunu 6ne sii-
rityor. Bu cildin son béliimiinde, ‘Kiiltiirel bliinme mi, birlestirici faktor mii? iki dilli, kiiltiirler arast
giftlerde mizah ve kahkaha' Delia Chiaro, mizahin farkl: dilleri yerel olarak konusan ciftler arasindaki
iletisimdeki roliinii ele aliyor. Sinemanin isledigi romantik goriiste, ayn1 dili paylasmayan iki kisi ara-
sindaki iligkiler, bir dizi diller aras1 komik yanlis anlamalara ragmen, diizenli olarak mutlu sonla so-
nuglanir. Kiltiirler arasi farkliligin ¢6ziim yontemi konusunda ¢ocuklara farkliliklara mizahla bir bakis
acis1 getirmeden yola ¢ikilarak STEMle iliskilendirme yapilabilir. Buna karsilik, kiiltiirleraras: iletisim
alanindaki ¢aligmalar yanlis anlamalara odaklanmustir.

Erdogdu (2019) ¢alismasinda ¢evrimigi 6grenme ortamlarinda mizah kullaniminin davranigsal, duy-
gusal ve bilissel baglilik iizerindeki etkisini ortaya koymaktadir. Bu kapsamda ¢evrimici 6grenme bile-
senlerinden ders icerikleri, tartigmalar, 6devler ve kisa sinavlara belirli amaglar dogrultusunda mizah
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unsurlar1 eklenmis ve eszamansiz ¢evrimici 6grenme ortamlarinda 6grencilere sunulmustur. Karma
yontem arastirmasi seklinde yiiriitillen bu arastirma programlama dersine yonelik 14 hafta boyun-
ca tamamen ¢evrimici olarak yiriitiilmek sartiyla 74 tiniversite 6grencisine uygulanmistir. Deney ve
kontrol grubu olarak ikiye ayrilan katilimcilardan her iki gruptan da 10’ar 6grenci ile miilakatlar ya-
pilmistir. Pilot ¢calisma stirecinde ders igerikleri bilesenine yonelik mizahlastirma siireci tamamlanmig
ve degerlendirme formu ile mizah unsurlarinin orta diizeyde mizahi olduklar: ve dikkat ¢ekme, hatir-
lama, geribildirim ve mizah molalar1 noktasinda islevsellik durumlarin yiiksek oldugu belirlenmis ve
asil uygulamaya gecilmistir. Asil uygulamada ise derse baglilik gostergeleri Moodle Ogrenme Yonetim
Sistemi araciligryla log kayitlar1 seklinde elde edilmistir. Arasgtirma sonucunda mizah unsurlarinin
dikkat ¢ekme, hatirlama, geribildirim ve mizah molasi amaciyla igeriklere entegre edilebilecegi ve bu
durumun derse bagliliga olumlu etkilerinin oldugu sonucuna varilmistir. Cesitli mizah unsurlarinin
davranigsal bagliliga iliskin ders igerikleri, tartismalar ve 6devler agisindan deney grubu lehine an-
laml: farklilik olugturdugu ve davranigsal baglilig: gelistirdigi gortilmiistiir. Fakat kisa sinav bilesenine
iliskin davranigsal bagliliga katki sunmadigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica duygusal baglilik agisindan
ise tim bilesenlerde mizah kullaniminin anlaml farklilik ortaya koydugu ve duygusal baglilig1 gelis-
tirdigi gortilmustir. Biligsel baglilik noktasinda mizah kullaniminin ders igeriklerinde, tartismalarda
ve 6devlerde olumlu etkisi goriilmiistiir ve kisa sinavlarda ise ders iceriklerine entegre edilen mizah
unsurlarinin olumlu etkisi vardir.

Mizahin STEM yaklagimiyla birlestirildigi egitim siireclerinde dikkat ¢ekme, hatirlama, geribildirim
ve mizah molalar1 noktasinda islevsellik durumlarin yiiksek oldugu ve mizahin STEM egitimi siire-
cinde farkli agamalarda nasil kullanilabilecegine dair Tiirk kiiltiiriine ait eserlerle harmanlanip farkli
amagli 6rnek uygulamalar olusturulmustur. Bizden 6nceki kusaklar nasil eskiden yaratilmis ve yasan-
mis olan bireysel ve toplumsal tecriibelere sahip ¢iktilarsa bizler de bu gelenegi devam ettirmeliyiz.
Ornegin hali hazirda var olan Nasreddin Hoca fikralarini egitim siirecine entegre edip bunlari gelecek
kugsaklara tagimaliyiz. Toplumun yasadig1 cografya, iklim, din, dil ve adetlerin farliligina gére mizah
anlayis1 da tamamen degisir.

Nasreddin Hoca Fikralar1 hem milli hem de evrensel degerlere sahip halk yaratmalaridir. Bagka dile
cevrilseler de hemen hemen birgok fikrasi anlagilirigindan ve kalitesinden bir sey yitirmez.

Bu fikra ile bir durumun, olaymn veya olgunun, farkli bilim dallar1 agisindan ¢ok farkl
sekilde ele alinabilecegini ve bilim insanlar1 tarafindan ortaya atilan her varsayimin bir o
kadar degerli, lakin her varsayimin dogru olmayabilecegi vurgulanabilir:

Fizik¢i, matematikgi, kimyaci, jeolog ve antropologdan olusan bir heyet bir arastirma igin araziye ¢ik-
muislardir. Birden yagmur bastirir. Hemen yakindaki bir arazi evine siginirlar. Ev sahibi bunlara bir
seyler ikram etmek icin biraz ayrilir. Hepsinin dikkati soba iizerinde toplanir. Soba yerden bir metre
kadar yukarda, altindaki dizili taslarin tizerindedir. Sobanin ni¢in boyle kurulmus olabilecegine dair
bir tartigma baslar.

Kimyac1: Adam sobay1 yiikselterek aktivasyon enerjisini diigiirmiis, boylece daha kolay yakmay1 amac-
lamus.

Fizikgi: Sobay1 yiikselterek konveksiyon yoluyla odanin daha kisa siirede 1sinmasini saglamak istemis.

Jeolog: Burasi tektonik hareketlilik bolgesi oldugundan herhangi bir deprem aninda sobanin taslarin
tizerine yikilmasini saglayarak yangin olasiligini azaltmay: amaglamas.

Matematikgi: Sobay1 odanin geometrik merkezine kurmus, boylece de odanin diizgiin bir sekilde 1sin-
masini saglamis.

Antropolog: Adam ilkel topluluklarda goriilen atese tapmanin daha hafif bi¢cimi olan atese saygi ne-
deniyle sobay1 yukariya kurmus, diye tartigirken ev sahibi igeri girer. Ona sobanin yukarda olmasinin
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nedenini sorarlar: - Boru yetmedi, diye cevaplar (Balta, Ty: 43-44).

Yine bu fikra ile arastirmalarda hipotezin 6nemi vurgulanarak bilimsellik 6n plana ¢ikarilip, hipotez-
lerin sitnanmasinin gerekliligi 6grencilerle tartisilabilir:

Bir ilkbahar giinii Nasreddin Hoca, Aksehir golii kenarinda, elinde yogurt bakraci ve kocaman bir kep-
e oldugu halde, gole yogurt ¢aliyordu (mayaliyordu) ki, olay1 gérenler: “Aman Hocam, gol maya tutar
mi?” dediler. Hoca da: “Ya tutarsa!”, diye cevap verdi (Dedebagi, 2007: 124- 125).

Konuya giriste dikkat ¢cekme veya degerlendirme basamaginda hayvanlar igin bir tasarim problem
durumunun hissettirilmesinde duyarlilik 6n plana ¢ikarilirken su sekilde kullanilabilir:

Merakl: deve

Geng deve annesine sormus:

- Anne bizim ayaklarmmiz niye bu kadar biiyiik?

Anne cevap vermis:

- Colde kuma batmamak icin. Geng deve tekrar sormus:

- Peki, kirpiklerimiz niye bu kadar giir?

Anne tekrar cevap vermis:

- Colde kum firtinalarinda kum kagmasin diye.

Meraki yatismamis olan geng deve bir soru daha sormus:

- Bizim niye horgii¢lerimiz var?

Anne deve sabirla yanmitlams:

- Colde ¢ok uzun siire susuz idare edebilmek icin suyu horgiiclerimizde depolariz.
Sonunda dayanamayan geng deve sormus:

- Peki bizim bu hayvanat bahgesinde ne isimiz var? (Karadayi, 2006: 164- 165).

Nasrettin Hoca doganin bir dengesinin olduguna vurgu yapmaktadir. Fakat insanlar hormonlu besin-
ler, ilaglama vs. ile canli tiirlerini yok ederek doganin ekolojik dengesini bozuyor. Bu fikralarla 6gren-
cilere ekolojik dengeye dair duyarliligin 6nemi ve siirdiiriilebilirlik anlatilirken kullanilabilir:

Nasreddin Hoca bir giin, bahg¢edeki ceviz agaci golgesinde dinleniyormus. Bu sirada bir yandan da
cevreyi inceliyormus. Agacin dallarina gozii takilmig. Icinden “cok ulu bir agac. Fakat meyveleri ¢ok
kiigiik” diye gecirmis. O sirada goziine ip incecik yerde uzanmig kabak bitkisi ilismis. Bu kiigiik bit-
kinin tizerinde kocaman kocaman kabaklar varmis. Bunlar1 diisiiniip, kendi kendine, “hey Allahim
hikmetinden sual olunmaz ama, ufacik kabak dalinda kocaman kabak, kocaman agacta kiigiictik ce-
vizler, bu ne hikmettir?” diye sdylenirken, tam o sirada basina bir ceviz diiserek canini yakmis. Bunun
tizerine hoca: “Hey Ulu Tanrim, senin isine karisilmaz, ceviz yerine basima ya bu kabaklardan biri
diigseydi, halim nice olurdu?” demis (Dedebag1, 2007: 130).

Misafirperverlik ve yardimseverlikle bagdagmayan tutum ve davranislar érneklendirilmistir. Ogren-
cilere STEM ¢alismalarinin 6zellikle sosyal boyutunda; tasarimi yaptiklar: ¢alismalarda birbirlerine
davranislar1 konusunda kullanilabilir:

Tas
Adamun biri is bulmak icin yabanci sehre gider. Hi¢ parasi yoktur. Bir kapiyi ¢calar ve der ki:

-Bana bir bardak su verir misin?
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-Amca ayran olur mu?

-Olur. Adam bir tas ayran iger.

Kiz «bir bardak daha alir miydin?» diye sorar.
O da “Evet” der ve bir tas daha ayran icer.

Adam “Niye bana su degil de ayran verdin?” diye kiiciik kiza sorar. Kiz da “O ayramn igine fare diismiis-
tii” der. Adam hirsla tasi yere atar ve tas kirilir.

Kiz feryadi basar: -Anneee! Ayran icen amca, kopegin tasim kirdi (Karadayi, 2006: 164- 165).
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- Farkli STEM Egitimi Uygulamalan Karsilastirmasi:

Yari Deneysel Bir Calisma

Irem Selin Demirbas'

0z

21. ytizyilda kazanilmasi beklenen becerilere bakildiginda hayat boyu 6grenme kavraminin 6n planda
oldugu goriilmekte ve bu kavramla birlikte 6grencilerden iiretici olmalarinin yaninda yaparak ve yasa-
yarak 6grenmeleri de beklenmektedir. Ogrencilerin iiretici olmalarini saglayabilmek i¢in hem arastirip
hem de sorgulamas: bununla birlikte de sorusturma yapabilecegi ortamlarin hazirlanmas: siiphesiz ki
6nemlidir. Sorusturma temelli yaklagim mantig1 da dikkate alindiginda 6grenci, 6grenmeyi 6grenerek,
karsilastig1 bilgiyi yapilandirma ya da kurumsallastirma yaparak isleyecektir. Bu baglamda iilkelerin
egitim sistemlerinde 6nemli bir yer tutan STEM Egitimi 21.yy becerileri olan elestirel diisiinme, hayat
boyu 6grenme gibi becerilerin kazanilmasinda 6grencilere fayda saglamaktadir. Bu sebeple aragtirma-
nin amaci; ayni kazanimi etkileyen fakat farkli sekillerde uygulanan STEM Etkinliklerinin 6grenci tu-
tumuna etkisinin ne 6l¢iide oldugunu saptamaktir. Caligmanin veri toplama araci Fen Bilgisi Dersine
Yonelik Tutum Olgegidir. Olgek 6n-test son-test olarak 30 7.sinif 6grencisine uygulanmistir ve veriler
SPSS ile analiz edilmistir. Arastirma, Fen Bilimleri dersinde uygulanan STEM Egitimi yaklagiminin
Basit materyallerle uygulanan kismi mi1 yoksa We Do 2.0 LEGO ile uygulanan kisminin mi1 6grenci
tutumlari iizerinde farklilik olusturacagina dair iki deney, bir kontrol grup modeline uygun nicel aras-
tirma yontemli yar1 deneysel bir ¢alismadir. 7.sinif 6grencilerinin deney ve kontrol gruplarina gore 6n
test-son test puanlarini karsilastirabilmek i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA Testi) kullanilmistir.
Hangi grubun tutum puanlar1 arasinda anlamli farklilik oldugunu incelemek igin ise Post Hoc testle-
rinden Tukey testi kullanilmigtir. Arastirma sonucunda ise “Basit Materyallerle Yapilan STEM Egitimi”
deney grubunun diger gruplara gore tutum konusunda daha fazla gelisim gosterdigi ortaya ¢ikmistir.
Bu ¢aligmanin bulgularina dayanarak, alanyazindaki bu konu tizerine yapilan ¢alismalardaki eksikli-
gin kapatilmasina oncelik edecektir ve ¢aligmanin alanyazina katkili olmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler
STEM Egitimi; Basit materyaller; WeDo 2.0 LEGO; STEM Beceri Diizeyleri

1 Hacettepe Universitesi, iremselindemirbas@gmail.com
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Giris

Gelisen ¢agin etkisiyle tilkeler degisime ayak uydurmak ve farklilasan diinyanin gerisinde kalmamak
zorundadir. Bir {ilkenin gelisimi de siiphesiz egitimindeki ilerlemeye ve yenilikg¢i bakis agisina bagli-
dir. Egitim gelismelerine uyum saglamak teknoloji ¢aginin gerisinde kalmamak adina 6nemlidir. Bu
nedenle ¢agin gerekliliklerine uygun becerilere sahip nesil yetistirme amacinda olan {ilkeler adeta
egitimsel teknolojileri kullandiklar: bir miifredat olusturma ¢abasinda birbirleriyle yaris halindedir.
(Schelly vd., 2015). 21.yy da kazanilmas: beklenen becerilere bakildiginda hayat boyu 6grenme kav-
raminin 6n planda oldugu goriilmektedir ve bu kavramla birlikte 6grencilerden iiretici olmalarinin
yaninda yaparak ve yasayarak 6grenmeleri de beklenmektedir. Bir iilkede 6grencilerin iiretici olma-
larini saglayabilmek i¢in sorgulayip uygulayabilecegi ortamlarin hazirlanmasi siiphesiz ki 6nemlidir.
Bu sebeple ilk olarak ABDde ortaya ¢ikan ve Avrupada da birgok iilkenin miifredatinda basrol olan
STEM egitimi yaklasiminin amaci; iireten, gelistiren ve gelecege yon veren nesiller olusturmak ve tilke-
lerin bilim, teknoloji, mithendislik, matematik alanlarindaki gelecege yonelik biiyiik 6nemlilikte olan
altyapiy1 olugturmaktir. Ulkemizde Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik kelimelerinin kisaltma-
lar1 yapilarak FeTeMM bi¢iminde adlandirilan STEM egitimi sayesinde 6grenciler onlardan edinmesi
beklenen 21.yy becerileri olarak adlandirilan elestirel diisiinme, problem ¢6zme gibi 6z yeterliklerini
gelistirmektedir (Corlu & Aydin, 2016). Bu yaklasim sayesinde 6grenciler okul donemleri bittiginde
kendilerinden beklenen performanslarin iistesinden gelebileceklerdir. STEM egitimi, disiplinler aras:
bir sistem olmasi sebebiyle bir¢ok disiplinin birlesmesi sonucu ihtiyaglar1 karsilayabildigi ve biitiinciil
bir bakis agisiyla sorunlara yaklastig: icin ortaya ¢ikmistir (Bybee, 2011). STEM egitimini savunanlar,
ozellikle dgrencilerin giinlitk hayatta karsilastiklar: problemleri ¢6zmesine yardimci olmasi sebebiyle
ogrencilerin bilime karsi ilgi ve motivasyonlarinin arttirilarak bu alanlarda kariyer sahibi olabilecek-
lerini savunmaktadirlar (Honey vd., 2014). Egitim 6gretim siirecinde fazlaca soyut kavram iceren Fen
Bilimleri dersini 6grenimini kolaylastirmak adina STEM egitim yaklagimi kullanmak, 6grencinin ya-
parak ve yasayarak ogrenmesini kolaylastiracak ve boylelikle 6grencinin giinliik hayatta karsilastig:
problemlere daha akilci ¢oziimler iireterek kendine giiven duygusunu arttiracaktir. (Akgiindiiz vd.,
2015) yaptig1 calisma gosteriyor ki STEM egitimi artik tiim iilkeler icin zorunluluk haline gelmistir.
(Boyiik & Kog, 2013) ise Fen Bilgisi derslerinde dne ¢ikarilmasi ve {izerinde durulmasi gereken konu-
lardan biri olarak egitsel robotlar1 gostermektedir. Parcalar arasindaki kolay baglantilar, saglamlilik ve
basitlik ¢ergevesinde incelendiginde LEGO firmasina ait olan setler Fen Bilimleri dersinde kullanildi-
ginda ogrencilerin 6grenme diizeylerinde, fen bilimleri dersini isleme becerisinde artis oldugunu yine
alan yazindaki bir bagka calismada ortaya ¢ikarmistir (Cotabish vd., 2013).

Bu sebeple bu aragtirmanin amaci; bir zorunluluk haline gelen ve 6grencinin tasarimina ve iiretimine
katki saglayan STEM egitimi yaklagiminin uygulanis noktasindaki farkliliginin hangi tiiriinde (basit
materyal kullanilarak yapilan STEM egitimi yaklasimi m1 yoksa We Do 2.0 LEGO kullanilarak gergek-
lestirilen STEM egitimi yaklagimi m1) daha basarili oldugu karsilastirilmasini yapmaktir. Bu baglamda
deney ve kontrol gruplarina da ayni kazanim olan ve arastirmaci tarafindan olusturulan ‘Doga olaylari-
nin (deprem) yikici etkilerinden korunmak i¢in tasarim yapar’ kazanimi tizerinden STEM etkinlikleri
yapilmigtir. Basit Materyallerle yapilan STEM Etkinliginde 6grencilerden en uzun ve dayanikli olacak
sekilde makarna ¢ubuklarindan kuleler yapmast istenmis ve kulenin dayaniklig: ise kulenin tepesine
konulan marsmallow ile test edilmistir. Bu tasarim igin ise dgrencilere makas, bant, kagit ve kalem
verilmigstir. Etkinligin siiresi ise 20 dakikadir. WEDO 2.0 LEGO ile yapilan tasarim ise &grencilerin
halihazirda var olan adimlar1 her grup i¢in verilen bilgisayarlardan takip etmesi ile olusan ‘Dayanikli
Binalar’ etkinligi yapilmistir. Etkinligin sonunda 6grenciler yine etkinligin iginde olan kodlamalarini
yaparak deprem siddetini ve bina tasarimlarini degistirerek depreme dayanikli binalarin sahip olmasi
gereken Ozellikleri 6grenmiglerdir. Ister basit materyallerle olsun ister WEDO 2.0 LEGO ile yapilan
etkinlik olsun, etkinligin sonunda aragtirmaci, 6grencilerle depreme dayanikli binalarin nasil olmasi
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gerektigi konusunda tartigmistir.
Buna bagli olarak aragtirmanin alt problem ciimlesi sudur:

We Do 2.0 LEGO STEM egitiminin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ve basit materyal kullanilarak
gergeklestirilen kontrol grubu 6grencilerinin STEM Egitimine iliskin tutumlar1 agisindan farklilik var
midir?

Yontem

Arastirma, fen bilimleri dersinde uygulanan STEM egitimi yaklasiminin Basit materyallerle uygulanan
kism1 m1 yoksa We Do 2.0 LEGO ile uygulanan kisminin mi1 6grenci tutumlari tizerinde daha basarili
olacagina dair dgrenci tutumlarinin etkisini aragtirmak amaciyla Iki deney, bir kontrol grup modeli-
ne uygun nicel arastirma yontemli yar1 deneysel bir ¢aliyma yapilmistir. Uygulama iki hafta boyunca
devam etmistir. Her hafta iki saat uygulama gergeklestirilmistir. Uygulamaya baslamadan 6nce ders
planlar1 hazirlanmistir.

Arastirma Grubu

Arastirmanin 6rneklemi 7.Smif 6grencilerinden olusmaktadir. Arastima deseni olarak 6n-test son-test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen segilmistir. Ogrenciler deney ve kontrol grubuna seckisiz olarak
atanmustir. [ki deney bir kontrol grubu olmasi sebebiyle deney grubunda 20, kontrol grubunda 10 &g-
renci yer almaktadir. Toplam 30 kisilik bir aragtirma grubu olusturulmustur.

Veri Toplama Araglari

Aragtirmanin veri toplama araglar1 “Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutum 6lgegidir. Olgek ve test on-test
ve son-test olarak uygulanmigtr.

Projede kullanilan “Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutum Olgegi”, Akinoglu (2001) tarafindan gelistiril-
mis olup giivenirligi 0.89 olarak tespit edilmistir. Tutum dl¢eginde 6grencilerin fen bilimleri dersine
kars1 tutumlarina yonelik 20 madde bulunmaktadir. Olumlu ve olumsuz yargilardan olusan bu 6lgek
5’li Likert tipindedir.

Verilerin Analizi

Veri toplama araglari ile toplanan veriler SPSS programi ile analiz edilmistir. Testler uygulanmadan
once varsayimlari test edilmistir.

7.sin1f 6grencilerinin deney ve kontrol gruplarina gore 6n test-son test puanlarini karsilastirabilmek
icin gerekli varsayimlar saglandigindan tek yonlii varyans analizi (ANOVA Testi) kullanilmigtir. Og-
retmen adaylarinin puanlar1 normal dagilim géstermis olup bu puanlar aralik dl¢egindedir, bagiml
degiskene iliskin varsayimlar ise her bir 6rneklem igin esittir (Levene F testi). Hangi gruplarin puanlar1
arasinda anlaml farklilik oldugunu incelemek i¢in ise Post Hoc testlerinden Tukey testi kullanilmistir.

Deney ve kontrol gruplari i¢in betimsel istatistikler Tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1. Gruplara Gore On Test-Son Test Fark Puanlar: Icin Betimsel Istatistikler

Grup N X SS
Kontrol Grubu 10 31,20 46,59
WeDO ile STEM Egitimi Grubu 10 19,30 33,03
Basit Materyallerle STEM Egitimi Grubu 10 65,10 28,75
Toplam 30 38,53 40,72

Deney ve kontrol gruplarinin ortalamalar1 arasinda 6n test- son test agisindan anlamli fark olup ol-
madigini ortaya koymak igin yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA Testi) sonug tablosu asagida
verilmistir.

Tablo 2. Gruplara Gore ANOVA Testi Sonuglar

Varyansin Kareler sd  Kareler Or- F P Anlamli Fark
Kaynag1 Toplam1 talamasi
Gruplararast  11294,867 2 5647,433 4,143 .027 WeDO ile STEM Grubu-
Gruplari¢ci ~ 36802,600 27 1363,059 Basit Materyallerle STEM
Egitimi Grubu

Toplam 48097,467 29

Tablo 2de, gruplarin ortalama puanlar: arasinda 6grencilerin STEM etkinliklerine yonelik tutumlar:
bakimindan son test lehine anlamli bir fark oldugu goriilmektedir, F(2,27)=4.143 , p<.05. Ayrica an-
lamli farkliligin “WeDo ile STEM Egitimi Grubu” ve “Basit Materyallerle STEM Egitimi Grubu” ara-
sinda oldugu da belirlenmistir. Bunun yani sira “Basit Materyallerle STEM Egitimi Grubu™nun diger
gruplara gore daha ¢ok gelisim gosterdigi tespit edilmistir.

Tartisma ve Oneriler

Cagin gereksinimlerinin artmasi, teknolojinin ilerlemesiyle birlikte iilkeler aras1 rekabet artmis ve bu
rekabet egitim alanina da yansimistir. [lk olarak ABDde ortaya ¢ikan STEM Egitimi yaklagiminin 63-
rencilerin tiretken, yaratici, ¢oziim odakli bireyler olmalarina katki sagladig: bir¢cok ¢alismada destek-
lenmistir. (Uyanik Balat & Giinsen, 2017) yayininda dedigi gibi tilkemizin sosyoekonomik kalkinmasi-
nin ve rekabet giiciinii arttirmak i¢in 6grencilerin fen ve miithendislik uygulamalarini deneyimlemeleri
onem arz etmektedir. (Yildirim & Selvi, 2016) STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin ortaokul 6g-
rencilerinin 6grenme tizerine etkilerini incelenmis ve STEM uygulamalari ve tam 6grenmenin 6gren-
cilerin akademik basar1 ve fene yonelik motivasyonlari {izerine olumlu anlamda katk: yaptig1 bulun-
mugtur. (Gokbayrak & Karigan, 2017) ise STEM uygulamalarina yoénelik olan ¢alismasinda, STEM’ in
6grencilerin ilgi ve motivasyonlarini arttirdigi sonucuna ulasmistir. Bu sebeple Fen Bilgisi Dersinde
uygulanan farkli STEM Egitimi yaklasimlarina iliskin yapilan yar1 deneysel bu ¢alismada Basit Ma-
teryallerle Yapilan STEM Egitimi mi yoksa LEGO WEDO 2.0 ile yapilan STEM Egitimi mi 6grenci
tutumunda daha basarili olup olmadig: arastirilmistir bu aragtirma sonucunda ise ‘Basit Materyallerle
Yapilan STEM Egitimi’ deney grubunun diger gruplara gore daha fazla gelisim gosterdigi ortaya ¢ikar-
migtir. Ogrencilerin adim adim takip ederek yaptiklari ve nispeten daha az yaraticiliklarini kullandik-
lar1t WEDO 2.0 LEGO pargalarini birlestirerek ortaya koyduklari iiriin her grup ¢iktisinda da aynidir.
Bu baglamda kendi yaraticiliklarini, igbirlik¢i yaklagimlarini kullanmalar: ve ortaya ¢ikardiklar: tiriin
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esnasinda deneme yanilma yoluna giderek en basarili ve dayanikli iiriin ¢ikarmaya ¢alisan grup tiye-
leri yaptiklar: iiriin ile duygusal bir bag kurarak adeta sahiplenmislerdir bu da ortaya ¢ikan {riine
karg1 tutumlarini degistirmistir. Bu durum pazarlama, reklamcilik gibi alanlarda IKEA Etkisi olarak
adlandirilmaktadir. Kisinin hazir olandan ziyade kendisinin yaparak olusturdugunu sahiplenmesi ve
benimsemesini anlatan IKEA Etkisi yaklagimi egitim alaninda da gegerli olmugtur. Bu baglamda Basit
Materyallerle yapilan STEM Egitiminde dgrencilerin tamamiyla kendi yaraticiliklarini ve hayal giicle-
rini kullanarak ortaya bir {iriin ¢ikarabilmek i¢in grup arkadaslariyla birlikte hareket etmeleri, LEGO
WEDO 2.0 ile uygulanan STEM Egitiminde ise WEDO 2.0 setinin igerigindeki sira ve diizeni takip
ederek sonucu her grupta ayni olan bir iiriinii ortaya ¢ikardiklar: icin 6grencilerin tamamen kendile-
rine ait, yaraticiliklarini ortaya koyduklar bir {irtin olmamasindan kaynakli LEGO WEDO 2.0 ‘in tu-
tumda anlamli fark olusturmadig: ifade edilebilir. Bu ¢alismanin bulgularina dayanarak, ve sayica daha
fazla gruplarda uygulanmasi 6nerilerek bu ¢aligma alanyazindaki konu izerine yapilan ¢aligmalardaki
eksikligin kapatilmasina oncelik edecektir ve ¢aliymanin alanyazina katkili olmasi beklenmektedir.
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- Egitimde Yapay Zeka Uygulamalarina Kiigiik

Adimlar: Newton Modeli Ornegi*
Yagmur Aykul', llknur Giiven?

0z

Modern 6grenme hedeflerine geleneksel yontemlerle ulasmak miimkiin degildir. Bu nedenle &gret-
menlerle 6gretimin yani sira 6grencilerin 6grenmelerine devam etmelerini saglayan egitim teknoloji-
lerinin tiretilmesi dnemlidir. Yapay zeka teknolojileri ve Chatbotlar 6grenme stirecine yardimci olacak
en etkili yontemlerden biridir. Bilim insanlarinin yasamlar1 ve ¢aligmalarini 6grenmek 6grencilerin
bilime olan ilgilerini ve toplumla bilimin iletisimini artiracaktir. Bu ¢alismada, 6grencilerin Newton'un
hayat1 ve eserleri hakkinda sohbet etmelerini saglayacak ii¢ boyutlu sesli bir Newton modeli gelistiri-
lerek bu modele yonelik 6grenci goriisleri alinmistir. Hazirlanan modelin uygulamas: aragtirmacilar
tarafindan Istanbulda bir devlet ortaokulunda 30 adet 8. Sinif 6grencisiyle gerceklestirilmistir. Bu uy-
gulama esnasinda ogrencilerin Newton modeli ile sohbet etmeleri saglanmigtir. Sohbet sonrasinda
ogrenciler ile yar1 yapilandirilmis goriisme gergeklestirilerek modelin derslerde kullanimi ve modelin
kendisi hakkinda 6grenci goriisleri toplanmigtir. Bu yar1 yapilandirilmis gériismeden elde edilen bul-
gular icerik analizi ile analiz edilmis ve bulgular 1s181nda 6neriler gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler
Bilim insani, Newton, Yapay zeka, Chatbot

Girig

Ulkelerin kalkinmasinda fen 6gretimi énemli bir yere sahiptir. Tiim iilkeler fen egitimine 6zel 6nem
verip bilim teknoloji yarisinin 6n saflarinda yer almak ve bireyleri istenilen niteliklerle donatmak igin
fen 6gretiminin kalitesini artirmaya ¢alismaktadir (Balbag, vd., 2016). Ortaokul 6grencilerinin bilim
insanlarina yonelik fikir ve diisiinceleri hakkinda alanyazin incelemesi yapildiginda yapilan ¢alisma-
lardan benzer sonuglar elde edildigi goriilmektedir. Song ve Kim (1999) tarafindan yiiriitiilen bir aras-
tirmada Koreli 6grencilerin bilim insanlarini ne kadar taniklar: 6l¢iildiigiinde bilim insanlarinin ¢alis-

1 Marmara Universitesi, yagmuraykul.i.s@gmail.com

2 Marmara Universitesi, ilknur.guven@marmara.edu.tr
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malar1 hakkinda bilgilerinin sinirli oldugu, gevrelerinde hig bilim insan1 olmadigini diisiindiikleri ve
kendilerini bilim insanlarina yakin hissetmedikleri goriilmiistiir. Giiler ve Akman (2006) tarafindan
okul 6ncesi 6grencilerinin bilim insanlar1 hakkinda sahip olduklar: diisiincelerin belirlenmesi adina
yapilan ¢alismada 6grencilerin % 32, 2’nin “Bilim insani ne ig yapar?” sorusuna “bilmiyorum” cevabin
verdigi gorilmiistiir (Ozdes, 2014). Metraux’in (1957) dgrencilerin bilim insanlarina yonelik algilarini
tespit etmek icin yaptig1 arastirmasinda, bilim insanlarini ailesinden uzak, sosyal olmayan insanlar ola-
rak gordiikleri tespit edilmistir. Bu aragtirmalardan yola ¢ikarak 6grencilerin bilim insanlarina yonelik
hem bilgi eksiklerinin hem de 6n yargilarinin oldugunu séylenebilir. Ogrenme siireclerinde sadece
geleneksel 6grenme kaynaklar1 ve yontemleri kullanilarak hedeflere ulagilmasi miimkiin degildir. Bu
yiizden smiflarda 6grencileri aktif kilacak egitim teknolojilerini kullanmak artik zorunlu hale gelmis-
tir. Egitim teknolojilerini kullanarak 6grencilerin bilim insanlarini ve onlarin bilimsel ¢alismalarini
daha yakindan tanimalar1 saglanabilir. Bilim insanlarinin neler yaptig1 hakkinda ortaokul yillarinda
tikir sahibi olmalar1 6grencilerin bilime ve bilimsel ¢alismalara kendilerini daha yakin hissetmelerini
saglayacaktir.

Bilgi teknolojisinin gelisimi 6grencilerin egitim alma seklini de degistirmektedir. Modern yapay zeka
teknolojisi de burada 6gretmene ve 6grenciye 6grenim siirecinde yardimei olacak en etkili yontemler-
dendir. Egitimde yapay zeké teknolojisinin temel islevi, bilgisayarda kisisellestirilmis 6gretim ortami
saglamak ve bu ortamda; bilgi verecek, farkli ihtiyaglar: ve farkli 6zellikleri olan 6grencilere rehberlik
saglamaya destek olacak sistem gelistirilmesidir. Akilli 6gretim sistemlerinin kullanimi; bulus, sorgula-
mal1 ve isbirligine dayali 6grenme gibi 6gretmenlerin siniftaki verimliligini artiran ve 6grenci merkezli
egitim 6gretim ortamlari saglayan cesitli yontemlerin kullanilmasini tegvik eder. Yapay zekanin egitim
alaninda uygulanmasi, modern egitimin seklini ve etkisini degistirmekte ve egitimin modernlesme
stirecini hizlandirmaktadir. Yapay zeka teknolojisinin egitim alaninda uygulanmasinin gelecekte de
derinlesmeye devam edecegi dngoriilebilir. Hem yerli hem de yabanci yapay zeka uzmanlari ve egitim
uzmanlari, egitim alaninda yapay zeka teknolojisinin uygulanmasina ve tanitimina her gegen giin daha
fazla 6nem vermektedir.

Egitimde teknoloji kullaniminin 6gretmenler tarafindan tercih edilmesinin bir diger nedeni de tekno-
lojinin bireysellestirilmis egitimi miimkiin kilmasidir. Her 6grenciye 6grenme siirecini kendi hizinda
tamamlama ve istedigi kadar tekrar etme imkani saglamasi teknolojik materyallerin geleneksel mater-
yallere tistiinliigii olarak kabul edilir (Akdeniz, 2019). Duman (2013) 6grenimin kalic1 ve dersin mo-
tivasyon artici, dikkat gekici olmasi igin kullanilan ders materyalinin birden fazla duyu organlarimizi
uyarmasi gerektigini ifade etmistir. Derste gorsel ve isitsel becerileri olan materyallerin kullanilmasi-
nin dgretim siirecini tek diizeylikten kurtaracagini belirtmistir. Bunu destekler nitelikte Gao (2014)
gelistirilen teknolojilerin 6grencilere farkli yetenek ve potansiyellerini gelistirmeleri i¢in bireysellesti-
rilmis egitim firsati1 sundugunu ve modern toplumlarin buna dikkat etmesi gerektigini savunmaktadir.

Bu arastirmada, 6grencilerin bilim insanlarini kendilerinden ¢ok uzak gormeleri ger¢eginden yola
¢ikilarak, bir bilim insanini1 6grencilerin 6grenme ortamlarinda agirlayarak ve onunla sohbet etme
deneyimine sahip olma imkani saglandiginda goriislerinin neler olacag: fikri gelistirilmis ve bilim in-
sanlarini daha yakindan tanimalari i¢in bilim insaninin gergek goriintiisiiyle bir model ve uygulama
olusturulmus ve 6grencilerle sinif ortaminda bulusturularak 6grencilerin bu model ile sohbet etmeleri
ve ona kendisi hakkinda merak ettiklerini sormalar1 saglanmigtr.

Teorik Cerceve (STEAM etkinliginin teorik cercevesi)

STEM tiim egitim diizeylerinde uygulanabilen fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinleri-
nin 6gretmeye ve 6grenmeye entregre edildigi disiplinlerarasi bir sekilde beraber kullanildig: dinamik
bir 6gretim yontemidir (Brown, 2012). Arastirmada 6grencilerin goriislerinin alinmasi i¢in hazirlanan



Uluslararasi STEM Ogretmenler Konferans

modelin tasarim ve modelleme agamasinda Milli Egitim Bakanlig1 Ortaokul miifredatlar1 kazanimlar:
ile ortiisen bir siireg izlenerek olusturulan model STEAM ¢ergevesinde gelistirilmistir;

Fen basamagi kazanimlari,

« [FE7.3.1.1. Kiitleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir.

« FE7.3.1.2. Kiitle ve agirlik kavramlarini karsilagtirir.

o E7.3.1.3. Yer ¢ekimini kiitle ¢ekimi olarak g6k cisimleri temelinde a¢iklar.

o E7.5.3.4. Merceklerin giinliik yasam ve teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir.
Teknoloji basamagi kazanimlari,

o TT.7. A.2.2. Sanat/tasarim elemanlarini bir @iriin tizerinde gosterir.

o T.7.D.1.4. Tasarimin modelini veya prototipini olusturur.

o TT.8.B. 1. 2. Taslak ¢izimlerini bilgisayar yardimiyla ii¢ boyutlu gorsellere doniistiiriir.
o T.8.B.1.5. Akilli iriin kavramina uygun olarak gelecekte kullanilabilecek bir iriin tasarlar
Miihendislik basamagi kazanimlari,

o TT.8.C.3. 4. Mithendislik tasarim siirecini kullanarak bir iiriin tasarlar.

Sanat basamag kazanimlari,

o G.4.1.6. Farkli materyalleri kullanarak {i¢ boyutlu ¢aligmalar yapar

« G.5.1.5. Gorsel sanat ¢alismasinda dijital teknolojiyi kullanir

o TT.7.A.2.2. Sanat/tasarim elemanlarini bir iiriin lizerinde gosterir.

Matematik basamagi kazanimlari,

o M.3.3.1.2. Metre ile santimetre arasindaki iliskiyi aciklar ve birbiri cinsinden yazar.

o M.6.1.7.1. Cokluklar: karsilagtirmada oran kullanir ve orani farkli bi¢cimlerde gosterir.

Yontem

Bu ¢aligmada, 6grencilerin Newtonun hayati ve eserleri hakkinda sohbet etmelerini saglayacak ti¢
boyutlu sesli bir Newton modeli gelistirilerek bu modele yonelik 6grenci goriisleri alinmistir. Hazirla-
nan modelin uygulamasi aragtirmacilar tarafindan Istanbulda bir devlet ortaokulunda 30 adet 8. Sinif
ogrencisiyle gerceklestirilmistir. Bu uygulama esnasinda 6grencilerin Newton modeli ile sohbet etme-
leri saglanmugtir. Ogrencilerden merak ettikleri birka¢ soruyu modele sormalari istenmistir (Sekil 1).
Model 6grencilerin sorularinda gegen anahtar kelimeleri kullanarak cevap vermektedir. Eger verecek
cevabi yoksa bilmiyorum demektedir. Sohbet sonrasinda 6grenciler ile yar1 yapilandirilmis goriisme
gerceklestirilerek modelin derslerde kullanimi ve modelin kendisi hakkinda 6grenci goriisleri top-
lanmigtir. Bu yar1 yapilandirilmis goriismeden elde edilen bulgular icerik analizi ile analiz edilmis ve
bulgular 1s1g1nda Oneriler gelistirilmistir.
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Sekil 1. Model ve sohbetin gerceklestirilmesi

Bulgular

Ogrencilerle yapilan yari yapilandirilmis goriigmelerden elde edilen verilerin igerik analizi ile analiz

edilmesi ile elde edilen bulgular asagida tablolar halinde sunulmustur.

Tablo 1. Uygulamaya yonelik verilere ait kategori ve kodlar

Kategoriler Kodlar f 1%
o Evet 26 |87

Egitici oldu
Hayir 3 |3
Evet 25 |83
Igi cekici 12 |40
Egitici 14 |47
Akilda kalic 2 |7
Ogrenmeyi hizlandirma/kolaylastirma 4 |13

Derslerde kullanilmalidir - — -

Nedeni Eglenceli 8 |27
Agiklayici 4 |13
Hayir 5 (17
Sadece belli sorular1 cevapliyor 5 |17
[gi cekici degil 2 |7
Kullanilmasi zaman aliyor 3 (10
Hig bilmedigim seyler 6grendim 10 |33

Newton’u tanimaya katkis1 | Sorularimi agik bir sekilde cevapladi 6 (20
Gergekten Newton ile goriisiiyor gibi hissettim |11 | 36
Yeterli 11 |36
Herseyi agikliyor 4 |13

Yeterlilik diizeyi -Nedeni Yeterli degil 15 |50
Daha fazla soru cevaplayabilmeli 14 |47
Cevaplar1 ¢ok kisa 2 |7
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Yukaridaki tabloda uygulama ve Newton'u tanimaya yonelik verilerin analiz edilmesi ile elde edilen
kategori ve kodlar frekans ve % degerleri ile sunulmustur. Tablodaki verilere gore 6grencilerin % 87’si
yapilan uygulamayi egitici bulmustur. Model ile yapilan sohbet uygulamasinin derslerde kullanilmasi
hakkinda ise 6grencilerin % 83’ olumlu goriis bildirirken, % 17’si bu uygulamanin derslerde kullanil-
masini uygun gormediklerini ifade etmislerdir. Derslerde kullanilmasina yonelik olumlu gériise sahip
ogrenciler sebep olarak % 40 oraninda ilgi ¢ekici olmasina, % 47 oraninda egitici olmasina, % 7 oranin-
da akilda kalic1 olmasina, % 13 oraninda 6grenmeyi hizlandirma ve kolaylagtirma etkisinin olmasina,
% 27 oraninda eglenceli olmasina ve % 13 oraninda agiklayic1 olmasina vurgu yapmislardir. Derslerde
kullanilmasini uygun bulmayan 6grenciler ise % 17 oraninda sadece belli sorular1 cevaplamasini, % 7
oraninda ilgi ¢ekici olmamasini ve % 10 oraninda kullanilmasinin zaman almasini sebep olarak gos-
termislerdir. Ogrencilerin % 33’ii Newton hakkinda hig bilmedigi seyleri 6grendigini, % 20 si Newton
hakkindaki sorularini cevapladigini, % 36 s1 ise ger¢ek Newton ile sohbet ediyor gibi hissettigini belirt-
migtir. Ogrencilerin % 36’s1 modelin Newton'un hayatini 6grenmek igin yeterli donanimda oldugunu
diistiniirken, % 50si yeterli donanimda olmadigini ifade etmistir. Yeterli oldugu goriisiine sahip 6gren-
ciler % 13 oraninda herseyi agikladigini belirtmislerdir. Ogrencilerin % 47’si modelin daha fazla soru
cevaplayabilmesi gerektigini ve % 7’si ise modelin verdigi cevaplarin ¢ok kisa oldugunu ifade etmistir.

Tablo 2. Model hakkinda goriisler ve onerilerle ilgili verilere yonelik kategori ve kodlar

Kategoriler Kodlar f 1%
Model hakkinda goriisler Igi gekici 13 |43
Merak arttird1 13 |43
Baz1 sorular1 anlamadi 4 |13
Model hakkinda 6neriler Sesi algilama becerisi gelistirilmeli 14 |47
Daha cok soru eklenmeli 14 |47
Konusurken agz:1 hareket edebilir 3 |10
Gortintimi diizeltilmeli 5 |17
Farkli bilim insanlarina da uyarlanmali 27 190

Yukarida sunulan Tablo 2de 6grencilerin model hakkindaki goriisleri ve modelin gelistirilmesine yo-
nelik verilerinin analiz edilmesi ile elde edilen kategori ve kodlar frekans ve % degerleri ile sunul-
mustur. Buna gore dgrencilerin % 43’ modelin ilgi ¢ekici oldugunu, % 43’i modelin merak arttirici
oldugunu, ve % 13’ modelin bazi sorular1 anlamadigini belirtmislerdir. Modelin gelistirilmesine yo-
nelik onerilere ait bulgular incelendiginde ise 6grencilerin % 47’sinin modelin sesi algilama becerisinin
gelistirilmesi gerektigini, % 47’sinin modele daha ¢ok soru eklenmesi gerektigini, % 10’'unun modelin
konugurken agzinin hareket ettirilmesini 6nerdigini, % 17’sinin modelin dis goriintimiiniin diizeltil-
meye ihtiyaci oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin % 90’min bu modelin bagka bilim insanlar1 i¢in
de uyarlanmasini 6nerdikleri goriilmistiir.

Tartisma ve Oneriler

Yapilan ¢alismada, 6grencilerin Newton modeliyle 6grenmeyi egitici ve eglenceli bulduklar1 goriil-
miistiir. Gelistirilen model gibi farkli modellerin gelistirilip egitim amaciyla kullanilmas: gerektigini
arastirmaya katilan 6grencilerin bityiik cogunlugu belirtmistir. Ogrencilerin bu gériisleri (Giiven, Kor-
kut & Kongiil; 2022) tarafindan yapilan ¢alismalarda da elde edilen, yeri geldikge islenen kazanima ait
deneylerden ve de bunlarin sahibi bilim insanlarindan derslerde bahsetmenin uygun olacag: ve bu du-
rum tiim siniflarda devam ettigi takdirde 6grencilerin zamanla bilim insanlarina, deneylerine ve onla-
rin hangi kavram ve bilimsel bilgi ile iliskili olduklarina dair bir bilgi birikimi kazanacaklari sonucu ile
paraleldir. Yar1 yapilandirilmis goériisme formu cevaplar incelendiginde 6grencilerin model ile sohbet
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etmenin onlara Newtonun hayati ve bilimsel galigmalar1 hakkinda bilgilerini arttigin1 diisiindiikleri
goriilmiistiir ve sesli bir model ile sohbet etmek bilimi ve bilim insan1 6grencilere daha ulasilabilir
gostererek yakinlagtirmigtir. Ogrenciler modele daha fazla soru eklenmesi gerektigini ve ses algila-
masinin gelistirilmesi gerektigini belirtmislerdir. Alan yazin incelendiginde fen bilgisi miifredatinda
bilim tarihine ve bilim insanlarina yeterince yer verilmedigi (Saritas, 2020; Lagin-Simsek, 2009, 2011)
ve fen bilimleri programlarinda bilim tarihi ve bilim insan1 vurgularinin ¢ok az oldugu gortilmistiir
(Saritag, 2020; Idin & Yalaki, 2016). Bu caligmada da yapilan uygulama sirasindaki veriler ve gozlem-
lere dayanarak calisma grubundaki 6grencilerin Isaac Newton'nun kendisini ve ¢aligmalarini yeterince
bilmedikleri goriilmiistiir. Model ile ilgili uygulama yapilmadan once siifta 6grencilerle yapilan goz-
olarak bildikleri, biyografisi, sosyal ve akademik hayat: hakkinda bilgilerinin eksik oldugu goriilmiis-
tiir. Bu eksiklik sebebiyle 6grenciler bilim insanlarini sadece en bilinen icatlar ya da kesifleri ile 6zdes-
lestirdikleri ve diger galigmalar1 ya da kisilikleriyle ilgili yeterli bilgilere sahip olmadiklar1 sonucuna
ulasilmistir. Bilim insanlarinin temelde neyi kesfettigini, hangi alanda calistigini ya da hangi bilimsel
bilginin olusmasinda katkilarinin ne oldugunu bilmemek uzun vadede toplumun bilimsellikten uzak
olmasina, insanlarin bilime merak duymamasina ve bilimin sadece bilim insanlarinin ugrasi oldugu
tikrine gotiirebilecegi farkli caligmalarda goriilmiistiir (Gliven, Korkut & Kongiil; 2022). Ayni zaman-
da kendilerine sunulan tarihsel bilgilerle 6grenciler, kendi saf fikirleri ile bilim insanlarinin fikirleri
arasindaki benzerligi fark edebildikleri goriismiistiir (Roach & Wandersee 1995; Stinner & Williams
1993). Ogrencilerin hazirlanan gercek bir bilim insani ile goriisityor hissi verdigini belirtikleri Newton
modelinin bu farkindalig1 yaratmakta basarili oldugu yar1 yapilandirilmis goriisme sonucunda gikan;
6grencilerin modeli egitici bulduklari, kullanirken heyecanlandiklari, zevk aldiklar1 ve bilime olan il-
gilerinin arttigini sonuglarindan ¢ikarilabilmektedir.

I¢inde bulundugumuz ¢agda dgrenciler hayatin her alaninda teknoloji ile i¢ ice bir yagam siirdiirmek-
tedirler. Bu teknolojik doniisiimden egitimi digsarida birakmak miimkiin degildir ¢iinkii 6grenciler egi-
tim-6gretim hayatlarinda da teknolojik materyallerden yararlanmak istemektedirler. Yapilan ¢aligma
bunu destekler nitelikte sonlanmigtir. Ogrencilerin Newton modeli gibi modeller ve mobil uygulama-
lar ile 6gretimlerini gerceklestirmeye ilgilerinin oldugu goriilmiistiir. Calisma 6grencilerin dikkatini
bilime ¢ekmek konusunda bagarili olmugtur fakat ses kalitesindeki bozukluk 6grencilerin dikkatini
¢ekmistir. Bu nedenden dolay1 ¢aligma tekrar gergeklestirilirse 6grencilere model ile konusurken ku-
laklik ya da hoparlér ve mikrofon kullanilmasi uygulamanin daha akici gegmesini saglayabilir. Ogren-
ciler model ile sohbet ederken daha fazla soru olmasini istediklerini de belirtmislerdir, 6grencilerin
beklentisini karsilamak i¢in 6grencilerin merak ettikleri sorular énceden alinabilir ya da uygulama
sorunun cevabini internetten kendisi alacak sekilde kodlanabilir. Caligma sadece Newton i¢in degil
diger bilim insanlarini da kapsayacak sekilde gelistirilebilir.
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