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Konferans Programı

Konferans Programı 1. Gün

2 Temmuz 2022, Cumartesi

08.00-09.00 Kayıt

09.00-10.00 Paralel Oturumlar 1

10.00-10.30 Açılış Programı

10.30-12.30 STEM Show Time/ Playground  
Interactive Poster Session/ STEM Expo

12.00-12.30 Best of STEM Education Awards

12.30-13.30 Öğle Yemeği

13.30-14.30
Konferans

Prof. Dr. Derya Unutmaz

14.30-14.45 Çay-Kahve Arası

14.45-15.45 Paralel Atölyeler 1

15.45-16.00 Çay-Kahve Arası

16.00-17.00 Paralel Oturumlar 2
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Konferans Programı 2. Gün 

3 Temmuz 2022, Pazar

09.00- 10.00 Paralel Oturumlar 3

10.00-10.15 Çay-Kahve Arası

10.15-11.15 Paralel Atölyeler 2

11.15-11.30 Çay-Kahve Arası

11.30-12.30 Paralel Oturumlar 4

12.30-13.30 Öğle Yemeği

13.30-14.30 Paralel Atölyeler 3

14.30-14.45 Çay-Kahve Arası

14.45-15.45 Paralel Oturumlar 5

15.45-16.00 Ara

16.00-16.30 STEM Eğitimi Uygulamaları IV Kitabı Yazarlar Toplantısı

16.30-17.00 Değerlendirme ve Kapanış



viii

1. Gün

2 Temmuz 2022, Cumartesi

2 Temmuz 2022, Cumartesi 

Açılış Konuşmaları

Sunucu: Sibel Ünlü & Zeynep Ünlü

Saat İsim Kurum Salon

10.00-

10.30

Hasan Özcan Aksaray Üniversitesi/ STEM PD

İTBF B23 AmfiGültekin Çakmakcı Hacettepe Üniversitesi

Atilla Arkan İbn Haldun Üniversitesi Rekörü
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Paralel Oturumlar 1

(2 Temmuz 2022, 09.00-10.00)

2 Temmuz 2022, Cumartesi 

Sözlü Bildiri Sunumları - 1

Oturum Başkanı: Hülya Gür

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

09.00-

10.00

Özgür Özcan
STEM Eğitiminde İp Sanatı İçin Güncel Bir

Yöntem

İT
BF

 B
-0

5

Serap Ekizler Sönmez

İslâm Mimarisinden Çift Seviyeli Beş Katlı Tasarımlar-
daki Uçurtma ve Penrose’nin Uçurtmasıyla İlişkisi Üze-
rinden Yeni

Tasarımlar

Naciye Deniz Özdek 21. yy Bizden Neler Bekliyor?

2 Temmuz 2022, Cumartesi 

Sözlü Bildiri Sunumları - 2

Oturum Başkanı: Zeki Bayram

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

09.00-

10.00

Ragıp Çavuş

M. Mustafa Yılmaz

Dezavantajlı Grupta Yer Alan Öğrencilerin Bir STEM Et-
kinliğine İlişkin

Değerlendirmeleri

İT
BF

 B
-0

6

Ramazan Çeken
Özel Yetenekli Öğrencilerin Projelerinin

STEM Disiplinleri Bakımından İncelenmesi

Zeynep Öztürk 

Zeki Bayram

Esnek Soruşturma Temelli Fen Öğretim 

Uygulamalarının Kaynaştırma 

Öğrencilerinin Bilimsel Süreç Beceri

Gelişimleri Üzerine Etkisi
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2 Temmuz 2022, Cumartesi 

Sözlü Bildiri Sunumları - 3

Oturum Başkanı: Burcu Güngör Cabbar

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

09.00-

10.00

Damla Nazlıcan Tiryaki

Yasemin Büyükşahin

STEM Etkinliklerinin İki Dilli Öğrencilerin

Eleştirel Düşünme Becerilerine Etkisi

İT
BF

 B
-0

7Cansu Özpir Mantaş 

Mehtap Yıldırım

STEM Etkinlikleri ile Desteklenen Fen Bilimleri Dersin-
de 5. Sınıf Öğrencilerinin

21. Yüzyıl Becerilerine Etkisinin

İncelenmesi

Senem Kalac
STEM Temelli Etkinlikler Hakkında Öğrenci Görüşleri: 
Bir Meta-Sentez

Çalışması

2 Temmuz 2022, Cumartesi 

Sözlü Bildiri Sunumları - 4

Oturum Başkanı: Semra Akgönüllü

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

09.00-

10.00

M. Doğukan Balçın 

Mehtap Yıldırım 

Seyit Ahmet Oymak

Fen, Mühendislik ve Girişimcilik Temelli 
Etkinliklerin Ortaokul Öğrencilerinin 

Kariyer ve Yetenek Geliştirme Öz- Yeterliklerine Etkisi

İT
BF

 B
-0

7

Ramazan Akan

Esra Duygu Erkol

21. yy Düşünme Becerilerini Kapsayan Çocuklar için 
Felsefe (P4c) Uygulama Örneğinin Öğretmen Görüşle-
rine Göre Değerlendirilmesi

Ayçin Ünal
“Muğla’nın Mucit Kızları” Projesinin Ortaokul Öğrenci-
lerinin Bilimsel Yaratıcılıklarına ve Fen Alanında Yaratı-
cı Öz-Yeterlik İnançlarına Etkisi
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STEM Show Time / Playground / 

Interactive Poster Session / STEM Expo 

(2 Temmuz 2022, 10.30-12.30)

2 Temmuz 2022, Cumartesi

10.30-12.30

STEM Show Time / Playground / Interactive Poster Session / STEM Expo 

Oturum Başkanı: Prof. Dr. Atilla Arkan

Sıra No Yazar Çalışma ismi Salon

1
Hasan Özcan

Uslu Çelik Gürleyen
STEM PD Community of Practice

Öğrenci Merke-
zi Etkinlik Salo-
nu/ Fuaye Alan-

ları ve Bahçe

2

Havva Geylan

Tuğba Songur Karakurt 

Berrin Üstoğlu

Aysun Yılmaz

Aysel Karaköse

Doğaya Bak İlham Al: Bal Arısı ile Çiçek

3 Durdu Tongut Dora Toy

4 Mustafa Palancı Stemist Box

5 Özgür Özcan Rope'n'Roll ile String Art: Örüntüleri İp Kulla-
narak Resmetmek

6 Feyzullah Bayer Teknokta Eğitim Danışmanlık- LEGO Educa-
tion

7
Leyla Arıbaş-Stahlschmid

Mesud Helmut Stahlschmidt
TOBY-4D Eğitim Modeline Oyun ve Atölye 
Temelli Yaklaşım

8 Sabrican Kayalı MERGEN

9 Pelin Çelik Orion Eğitim Modeli

10 Burak Demirkol Özel Ceceli Okulları
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11 Muhamməd Oruczade Ben bir Pilotum!

Öğrenci 
Merkezi 
Etkinlik 

Salonu/Fu-
aye Alanla-
rı ve Bahçe

12 Serap Ekizler Sönmez Bilim mi Sanat mı?

13 Yurdanur Ay Paşa Gezgin Çocuk İstanbul Gezi Rehberi

14
Egemen Ertemel 

Hasan Özcan
Yıldırım Enerjisi Elektrik Enerjisine Çevrilebilir mi?

15 Ebiha Demir
Okul Öncesi Dönemde Örnek STEM Eğitimi Uygu-
lamaları: Erozyon Savaşçıları; Kökler, Bardaktan Ta-
şan Gökkuşağı

16
Orhan Aktaş

Belma Barak
Tehlikeli Sular

17 Nihat Taş Ahşaptan Tasarlıyorum!

18 Okan Aksoy
Eğitimde Eleştirel Dijital

Okuryazarlık

19 Ülkü Kale Karaaslan İpin Geometrisi

20 Hilal Koçyiğit
Yaşamın İki Yüzü: Yer ve Gök,

Müzikli iki Dilli Hikâye Anlatımı

21 Əminə Babanlı 3D Modeli Nasıl Hazırlanır?

22 Denis Alyanak OCTACON STEM Kiti

23 Yasemin Büyükşahin Suda Yürümek

24 Derya Dalkıran
Gökyüzünden Tohum Ekiyoruz Küresel İklim Eyle-
mi ve Karbon Ayak İzinin Azaltılması Okul Öncesi 
Projesi

25 Meral Tıraş Okul Öncesinde Kodlama Yöntemi ile Harf ve Keli-
me Farkındalığı Yaratma

26 Naciye Deniz Özdek STEM ile Meydan Okuyoruz!

27 Ömer Sukenarı Muş STEM-Bilim Merkezi,

28

Aysel Karaköse

Havva Geylan

Nihal Balçık

Özge Çiğdem

Derya Koçyiğit

Mehmet Furkan Karaköse

Noktanın Yolculuğu: Filografi ile

Matematik

29

Serap Özkurt

Rumeysa Demir 

Fatma Gül Şen

Bir Masal Senaryosu İle STEM 5E Modeli Uygulama



xiii

30 Esra Bursa
Sorgulama Temelli Etkinliklerinin Okul Öncesi Öğ-
rencilerinin Bilimsel Süreç Becerilerinin Gelişimine 
Etkisi Öğrenci 

Merkezi 
Etkinlik 

Salonu/Fu-
aye Alanla-
rı ve Bahçe

31 Zühal Tunçel Farklı Kaplarda Aynı Miktarda!

32
Onur Can İlkyaz

Metin Şardağ
Okul Toplum Projesi: UV Işınları

33 Yıldız Çokcoşkun
Müziğin Disiplinler arası 

Yolculuğu: DJ Negma



xiv

Best of STEM Education Awards

(2 Temmuz 2022, 12.00-12.30)

2 Temmuz 2022, Cumartesi

Best STEM Education Awards

Sunucu: Sibel Ünlü & Zeynep Ünlü

Saat Salon

12.00-12.30 Fuaye Alanları ve Bahçe



xv

Konferans

(2 Temmuz 2022, 13.30-14.30)

2 Temmuz 2022, Cumartesi

Konferans

Sunucu: Sibel Ünlü & Zeynep Ünlü

Saat İsim Kurum Salon

13.30-

14.30
Prof. Dr. Derya Unutmaz Jackson Laboratuvarı, ABD İTBF B23 Amfi
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Paralel Atölyeler1

(2 Temmuz 2022, 14.45-15.45)

2 Temmuz 2022, Cumartesi

Atölye 1

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

14.45-

15.45

Havva Geylan

Tuğba Songur Karakurt

Berrin Üstoğlu

Aysun Yılmaz

Aysel Karaköse

Doğaya Bak İlham Al: Bal Arısı ile Çiçek

İT
BF

 B
23

 A
m

fi

2 Temmuz 2022, Cumartesi

Atölye 2

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

14.45-

15.45

Leyla Arıbaş-Stahlschmidt

Mesud Helmut Stahlschmidt
Ormanda STEM–Woodland STEM

İT
BF

 B
-3

5
2 Temmuz 2022, Cumartesi

Atölye 3

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

14.45-

15.45
Durdu Tongut Merhaba Bilim: Galileo

İT
BF

 B
-0

3



xvii

2 Temmuz 2022, Cumartesi

Atölye 4

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

14.45-

15.45
Zülfü Genç LEGO Education Spike Essential ve Prime ile 

STEAM Etkinlikleri

İT
BF

 B
-0

4

2 Temmuz 2022, Cumartesi

Atölye 5

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

14.45-

15.45
Yahya Ebrahimi Sadr Tüpteki Genler (DNA Kolyesi) Atölyesi ve  

Elektroforez Atölyesi

İT
BF

 B
-0

5

2 Temmuz 2022, Cumartesi

Atölye 6

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

14.45-

15.45
Zeki Bayram Esnek Soruşturma Temelli Fen Öğretimi  

(ESTFÖ): Tasarım ve Uygulamalar

İT
BF

 B
-0

6
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Paralel Oturumlar 2

(2 Temmuz 2022, 16.00-17.20)

2 Temmuz 2022, Cumartesi

Sözlü Bildiri Sunumları-1

Oturum Başkanı: Aliya Ahmadova

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

16.00-

17.20

Okan Aksoy

“Understanding by Design (UbD)” Modeli

ile Mühendislik Tasarım Temelli STEM 

Ders Tasarımı

İT
BF

 B
23

 A
m

fi

Fatih Aykurt

Orhan Erden

Tasarım Odaklı Düşünme Yaklaşımı İle

STEM Etkinlikleri Geliştirme,
Atilla Bingöl

Zülfü Genç

STEM Eğitiminde Kodlamanın Rolü ve

Kodlama Araçlarının Değerlendirilmesi
Aliya Ahmadova

Vasif Ramazanov

STEM Projelerinde Tasarım Becerilerinin

ve Düşüncesinin Oluşumu

2 Temmuz 2022, Cumartesi

Sözlü Bildiri Sunumları-2

Oturum Başkanı: Orhan Yılmaz

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

16.00-

17.20

Hedike Çelik Damlama Sulama Sistemi Tasarlıyorum
İT

BF
 B

35

Ülkü Kale Karaaslan
Erken Çocukluk Eğitiminde Sürdürülebilir Doğa 

ve Biyomimikri

Örneği: Böcek Robot Tasarımı

Rumeysa Demir STEM Yaklaşımında Kullanılan Hikâye

Fatma Gül Şen Anlatımının 21.yy Becerileri Etkisi
Serap Özkurt Üzerine Bir İnceleme

Orhan Yılmaz
Okul Öncesi Eğitiminde Teknoloji ve

Tasarım Uygulama Örnekleri



xix

2 Temmuz 2022, Cumartesi

Sözlü Bildiri Sunumları-3

Oturum Başkanı: Filiz Tuba Dikkartin Övez

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

16.00-

17.20

Gülsüm Tiryaki Bayram
Green STEM Projesi: STEM Eğitimi

İlkokul Örneği

İT
BF

 B
-0

3Kayahan İnce

Mehmet Ali Küpeli

Haydi, Mühendis Olalım Projesinin

Uygulama Süreci ve Beklenen Çıktıları
Rabia Kılınç STEM Belgeselleri
Hülya Gür

Filiz Tuba Dikkartın Övez
Sesin Resmi

2 Temmuz 2022, Cumartesi

Sözlü Bildiri Sunumları-4

Oturum Başkanı: Mehtap Yıldırım

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

16.00-

17.00

Gülay Yazman Dijital Kültürel Miras

İT
BF

 B
-0

4

Meral Tıraş Okul Öncesi Eğitimde Makinalar Dünyası Teması

Ceylan Şimşek Makina Öğrenmesi ile Yapay Zekâ



xx

Gün

3 Temmuz 2022, Pazar
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Paralel Oturumlar 3

(3 Temmuz 2022, 09.00-10.00)

3 Temmuz 2022, Pazar

Sözlü Bildiri Sunumları-1

Oturum Başkanı: Burcu Güngör Cabbar

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

09.00-

10.00

Tuğba Ecevit Dilber Acar

Yasemin Büyükşahin
Öğretmen Adaylarının STEM Öğretim Yeterlilikleri-

nin Belirlenmesi

İT
BF

B 
23

 A
m

fi

Halime Güler 

Tuğba Ecevit

İlkokul Fen Eğitiminde Sosyobilimsel Durumların 
Öğretiminde Medyadaki

Bilimsel Haberlerin Kullanılması

Burcu Güngör Cabbar Sistem Düşüncesi Yaklaşımı ile Sürdürülebilir Yaşam 
için Eğitim

3 Temmuz 2022, Pazar

Sözlü Bildiri Sunumları-2

Oturum Başkanı: Filiz Tuba Dikkartin Övez

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

09.00-

10.00

Hatice Bilgiç

Fatma Zehra Erol
Öğretmenimin Çantası

İT
BF

 B
-3

5Zarovshan Babayeva
XXI. Yüzyıl STEM Öğretmeninden

Beklenenler

Ramazan Akan

Türkiye’de Eğitim Kurumlarında Uygulanan Ço-
cuklar için Felsefe (P4C) Programı Uygulamaları-

nın Öğretmen

Görüşlerine Göre Değerlendirilmesi



xxii

3 Temmuz 2022, Pazar

Sözlü Bildiri Sunumları-3

Oturum Başkanı: Hülya Gür

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

09.00-

10.00

Aybəniz Əhədova
Azərbaycan Dili ve Ədəbiyyatı

Dərslərində STEM Yaradıcılığı

İT
BF

 B
-0

3

Senem Kalaç
Bir STEM Etkinliği Olarak Bölünebilme

Kartları

Betül Esen

İpek Saralar Aras

Kümeler Konusunun Öğretiminde RETA

Modelinin Kullanımı

3 Temmuz 2022, Pazar

Sözlü Bildiri Sunumları-4

Oturum Başkanı: Bahadır Altıntaş

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

09.00-

10.00

Yasemin Çetin
5. Sınıf Yıkıcı Doğa Olayları Konusunun STEM 

Yaklaşım ıile Öğretiminin Fen

Dersine Yönelik Tutuma Etkisi

İT
BF

 B
-0

4

Amaliya Omarova Sosyal Medya ve Çocuklar

Merve Taşçı

Fatma Şahin

Tersine Mühendislik Uygulamalarının 8. Sınıf Öğ-
rencilerinde STEM Tutum ve Algılarına Etkisinin 

İncelenmesi



xxiii

3 Temmuz 2022, Pazar

Sözlü Bildiri Sunumları-5

Oturum Başkanı: Havva Geylan

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

09.00-

10.00

Müge Tulunay Çocuklar için STEM

İT
BF

 B
-0

5

Hicran Özüm Soylu STEM Avcıları

Tuğba Kılıç STEM Şarkıları



xxiv

Paralel Atölyeler 2

(3 Temmuz 2022, 10.15-11.15)

3 Temmuz 2022, Pazar

Atölye 1

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

10.15-

11.15

Aysel Karaköse

Havva Geylan

Nihal Balçık

Özge Çiğdem

Derya Koçyiğit

Mehmet Furkan Karaköse

Noktanın Yolculuğu: Filografi ile

Matematik

İT
BF

 B
23

 A
m

fi

3 Temmuz 2022, Pazar

Atölye 2

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

10.15-

11.15
 Nihat Taş Kazanım Merkezli Ahşap Atölyesi

İT
BF

 B
-3

5
3 Temmuz 2022, Pazar

Atölye 3

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

10.15-

11.15

Hilal Koçyiğit

Seçil Okursoy

Ece Düzleyen Erkayıran

Kurdun Kuşun Hakkı STEM Uygulamaları ile 
Gelenekten Geleceğe Kültürel Aktarım ve Eko-

lojik Farkındalık

İT
BF

 B
-0

3



xxv

3 Temmuz 2022, Pazar

Atölye4

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

10.15-

11.15

Yasemin Özügümüş Tekcan

Rahşan Neslihanoğlu Tekinarslan
İlk Uçuş STEM Atölyesi

İT
BF

 B
-0

4

3 Temmuz 2022, Pazar

Atölye 5

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

10.15-

11.15
Özgür Özcan Ropenroll ile String Art: Orüntüleri İp Kullanarak 

Resmetmek

İT
BF

 B
-0

5



xxvi

Paralel Oturumlar 4

(3 Temmuz 2022, 11.30-12.30)

3 Temmuz 2022, Pazar

Sözlü Bildiri Sunumları-1

Oturum Başkanı: İlknur Güven

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

11.30-

12.30

Ömer Sukenarı
Muş Yapay Zekâ Öğretmen Eğitimi

Örneği

İT
BF

 B
23

 A
m

fi

Yıldız Çokcoşkun Özel Eğitimde STEM Uygulamaları

Sevde Nur Yerişenoğlu

İlknur Güven

Görme Engelli Öğrencilere Yönelik Sesli Dokun-
sal Elektronik Materyal Geliştirilmesi ve Uygu-

lanması

3 Temmuz 2022, Pazar

Sözlü Bildiri Sunumları-2

Oturum Başkanı: Orhan Curaoğlu

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

11.30-

12.30

Asunay Kapucu Su Yaşamdır
İT

BF
 B

-3
5Sibel Ünlü Çevre Eğitiminde Ekofobiyi Önlemek için Eğitim 

Materyalleri Tasarımı

Yunus Özyurt

Orhan Curaoğlu

Bahadır Altıntaş

Küresel İklim Değişikliği Bağlamında Enerji Tema-
lı STEM Etkinlikleri



xxvii

3 Temmuz 2022, Pazar 

Sözlü Bildiri Sunumları-3

Oturum Başkanı: Yasemin Büyükşahin

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

11.30-

12.30

Fatma Gül Şen

Rümeysa Demir

Serap Özkurt

STEM Etkinliklerinin Öğretmen Açısından Değer-
lendirilmesi

İT
BF

 B
-0

3

Betül Şen Gümüş

Ayşenur Aytekin
Atık Yağlarım Sabun Oluyor

Yasemin Eren

Fitnat Kaptan

Mizah Duygusuyla Harmanlanmış STEM Sürecine 
Yönelik Ortaokul Seviyesinde Etkinlik Geliştiril-

mesine Dair Bir Çalışma

3 Temmuz 2022, Pazar

Sözlü Bildiri Sunumları-4

Oturum Başkanı: Mehtap Yıldırım

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

11.30-

12.30

İrem Selin Demirbaş Farklı STEM Eğitimi Uygulamaları Karşılaştırması: 
Yarı Deneysel Bir Çalışma

İT
BF

 B
-0

4Zeki Bayram 

Özden Bilge Çalım
Esnek Soruşturma Temelli Fen Öğretimi’ne İlişkin 

Örnek Bir Uygulama: Periyodik Sistem

Sibel Uyanık 

Aynur Özakdağ

Mehtap Yıldırım

Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarında Yer Alan 
STEM Etkinliklerinin Yeterliliklerinin İncelenmesi



xxviii

3 Temmuz 2022, Pazar

Sözlü Bildiri Sunumları-5

Oturum Başkanı: Filiz Tuba Dikkartin Övez

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

11.30-

12.30

Nevzat Güler
Startup Kafe ve Adana’da Girişimcilik

Kültürünün Yaygınlaştırılması

İT
BF

 B
-0

5Neşe Dokumacı Sütçü

Yakup Toprak

Burcu Bilgiç Uçak

Paydaş Kurumların Diyarbakır STEM

Koordinasyon Merkezine İlişkin Görüşleri

Yakup Toprak

Burcu Bilgiç Uçak
STEM Eğitimi Sonrası Ders Planlarının Uygu-

lanmasına İlişkin Öğretmen Görüşleri



xxix

Paralel Atölyeler 3

(3 Temmuz 2022, 13.30-14.30)

3 Temmuz 2022, Pazar

Atölye 1

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

13.30-

14.30

Havva Geylan

Berrin Üstoğlu

Tuğba Songur Karakurt

Aysun Yılmaz

Aysel Karaköse

Mehmet Karakurt

Anadolu’nun İmzaları

İT
BF

 B
23
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m

fi

3 Temmuz 2022, Pazar

Atölye 2

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

13.30-

14.30

Esra Duygu Erkol

Ramazan Akan
Çocuklar için Felsefe Atölyesi (P4C)

İT
BF

 B
-3

5

3 Temmuz 2022, Pazar

Atölye 3

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

13.30-

14.30
Tuğba Ecevit Kendi Alüminyum Tekneni Tasarla!

İT
BF

 B
-0

3



xxx

3 Temmuz 2022, Pazar

Atölye 4

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

13.30-

14.30
Yasemin Büyükşahin Bilimin Sanatı: Dantel Yapraklar

İT
BF

 B
-0

4

3 Temmuz 2022, Pazar

Atölye 5

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

13.30-

14.30
Feyzullah Bayer Teknokta-LEGO® Education SPIKE™

İT
BF

 B
-0

5



xxxi

Paralel Oturumlar 5

(3 Temmuz 2022,14.45-15.45)

3 Temmuz 2022, Pazar

Sözlü Bildiri Sunumları-1

Oturum Başkanı: İlknur Güven

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

14.45-

15.45

Esra Duygu Erkol
Okul Öncesi Öğretmenlerinin Covid Döneminde 
ve Öğrenme-Öğretim Süreci Sonrasında Program 

Uygulamalarına İlişkin Deneyimleri

İT
BF

 B
23

 A
m

fi

Sultan Doksöz Şiir Tadında Masalların Anlama ve Dinleme Bece-
rileriyle Olan İlişkisi

Burcu Türkkan Siber Güvenlik ile Nasıl Şifre Elde Ederiz?

3 Temmuz 2022, Pazar

Sözlü Bildiri Sunumları-2

Oturum Başkanı: İlknur Güven

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

14.45-

15.45

Hedike Çelik Solunum Cihazı Tasarlıyorum

İT
BF

 B
-3

5Ragıp Çavuş

Aysun Öztuna Kaplan

Uygulamalı Bilim Etkinliklerinin Öğrencilerin STEM 
Tutumlarını, Mühendislik Algılarını ve Bilgi Düzeyleri-

ni Geliştirmedeki Yeri

Yağmur Aykul

İlknur Güven
Eğitimde Yapay Zekâ Uygulamalarına Küçük Adımlar: 

Newton Modeli Örneği



xxxii

3 Temmuz 2022, Pazar

Sözlü Bildiri Sunumları-3

Oturum Başkanı: Yasemin Büyükşahin

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

14.45-

16.00

Ayşenur Aytekin

Betül Şen Gümüş
Değişen Dünyada Değişmeyen Tatların Hikâyesi -Bil-

ge Besinler

İT
BF

 B
-0

3

Vildan Şimşek STEM Eğitimi Uygulamalarının Okul Öncesi Dö-
nemde Yaratıcılık Becerilerine Etkisi

Selen Aşiyan Sağ

Yasemin Büyükşahin
STEM Eğitiminin 6 Yaş Çocukların Bilişsel Yetenek-

lerine Etkisi

3 Temmuz 2022, Pazar

Sözlü Bildiri Sunumları-3

Oturum Başkanı: Kayahan İnce

Saat Yazar Çalışma ismi Salon

14.45-

16.00

Zehra Mirzayeva STEAM ve Edebiyat

İT
BF

 B
-0

4Egemen Ertemel

Hasan Özcan
Yıldızlarda Saklı Mitoloji

Zeki Bayram

Özden Bilge Çalım

Fen Bilimleri Öğretmenlerinin Esnek

Soruşturma Anlayışlarının Tespit Edilmesi

3 Temmuz 2022, Pazar

STEM Eğitimi Uygulamaları IV Kitabı Yazarlar Toplantısı

Oturum Başkanı: STEAM ve Edebiyat Hasan Özcan

Saat İsim Kurum Salon

16.00-16.30 Doç. Dr. Hasan Özcan Aksaray Üniversitesi / STEMPD İTBF B23 Amfi

STEM Eğitimi Uygulamaları IV

Kitabında bölüm yazmak isteyen konferans katılımcılarına yöneliktir.
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  İslâm Mimarisinden Çift Seviyeli Beş Katlı Tasarımlardaki Uçurtma  
  ve Penrose’nin Uçurtmasıyla İlişkisi Üzerinden Yeni Tasarımlar

Serap Ekizler Sönmez1

Öz 
Bu çalışma İslâm mimarisinde uygulanmış geometrik desenlerin rastgele çizgilerden oluşmadığına 
dair kompleks çift seviyeli beş katlı tasarımlar üzerinden farkındalık oluşturmayı hedeflemektedir. 

Çalışmada İran coğrafyasında XV. yy. Türkmen hanedanlıkları döneminde bazı mimari eserlerde ve 
Topkapı Parşömeni’nde görülen çift seviyeli (dual-level) beş katlı tasarımlardaki birinci seviye tasa-
rımdaki uçurtma formuna odaklanılmaktadır. Bu formun içi, ikinci seviye tasarıma ait daha küçük 
parçalardan oluşmuştur. Eski bilim-sanat insanları ikinci katmanla birinci katman parçalarının ge-
ometrisini birbiri ile uyumlu inşa etmişlerdir. İkinci katmanda yer alan daha küçük parçalar, birinci 
katmana belirli bir çalışma prensibine göre yerleştirilmiştir. Yani bu parçalar hem kendi içinde uyumlu 
işler, hem de birinci katmanla uyumlu işlemektedir. 

Fizikçi Roger Penrose tarafından geliştirilen Penrose kaplamalarından P2 düzenlemesindeki uçurt-
ma ve ok formlarının birbiriyle de ilişkili olan oluşum prensipleri bulunmaktadır. Buradan hareketle 
yukarıda zikrettiğimiz çift seviyeli tasarımlarda yer alan uçurtma kullanılarak P2 kaplamasındaki ok 
formu oluşturulabilir. Ayrıca P3 kaplamalarındaki zayıf ve şişman eşkenar dörtgenler de inşa edilebi-
lir. Tüm bu parçaların dizilimiyle çift seviyeli P2 ve P3 kaplamaları yapılabilir. Çalışmamızda konu bir 
üst seviyeye taşınarak çok daha fazla parça içeren uçurtma, ok, zayıf ve şişman eşkenar dörtgen içleri 
doldurulacak, ardından P2 ve P3 kaplamaları oluşturulacaktır.  

Anahtar Kelimeler 
Penrose kaplama; geometrik desen; P2-P3 kaplama, geometri ve sanat; çift seviyeli tasarım

Giriş
Özellikle Türkiye’de sadece sanat tarihi çalışmalarına sıkışıp kalan geometrik desenler konusu, arka-
sında yer alan geometri üzerine çalışmalar noktasında yetersiz kalmaktadır. Sanat tarihi (dolayısıyla 
mimarlık tarihi) ile birlikte bilim tarihi, felsefe alanlarını da ilgilendiren saha, esas itibariyle ayağını 

1  Deen Arts Foundation, serap.ekizler.sonmez@deenartsfoundation.org
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geometriye sağlam bir biçimde basmaktadır. Son yıllarda matematikçilerin bu alana teveccühleri art-
makla birlikte İslâm mimarisindeki geometrik desenlerin inşasında kullanılan geleneksel metotlar ve 
strüktür bilgisinden uzak bir biçimde konuların ele alınması geometrik olarak bazı problemli sonuçlar 
doğurmaktadır. 

Geometrik desenleri oluşturan çokgen parçaların oranları rastgele olmayıp geleneksel cetvel-pergel 
konstrüksiyonu ile üretilmişlerdir. Bu üretimde kullanılan konstrüksiyon Öklid’in (ö. MÖ.3.yy.)’in 
Elementleri’ne dayanmaktadır. Geometri tarihi sürecinde Abbasiler’de IX-X. yüzyıllar Elementler’in 
çeviri dönemidir. Sonraki yüzyıllarda yapılan çalışmalar da esasını Elementle’den alarak ilave tespit ve 
buluşlarla geliştirilmiştir. İslâm mimarisinde yer alan sayısız tasarımda her tasarımın çizimini göste-
ren tarihî bir vesika yoktur. Ancak az sayıdaki yazma eserler bizlere tasarımların yukarıda bahsedilen 
cetvel-pergel konstrüksiyonuna göre çizildiğini göstermektedir. 

Günümüzde bu alan üzerinde çalışan araştırmacılar da desenleri çizerken cetvel-pergel konstrüksiyonu 
kullanmaktadır. Deseni inşa ederken farklı yoldan da gidilse doğru bir cetvel-pergel konstrüksiyonu ile 
sonuç doğru olacaktır. Geleneksel yöntemlerle geometrinin tabiatına uygun bir şekilde çalışmalarını 
yapan uzmanlar aynı zamanda bu tasarımların arkalarındaki sistemler üzerinde de çalışmaktadırlar. 
Bu sistemlere doğru bir yaklaşımla bakıldığında ve tasarımlar üzerinde yoğun çalışarak bütüncül bir 
okumaya ulaşıldığında birbiri ile alakasız gibi görülen tasarımlar arasındaki akrabalık ilişkileri fark 
edileceği gibi yeni tasarımlar oluşturmadaki potansiyelleri de fark edilecektir. 

Buradan hareketle sanat tarihçileri ve geleneksel sanatçıların bu alanda yaptıkları çalışmalarda, o bö-
lümlerin eğitim süreçlerinin içeriği nedeniyle yukarıda zikredilen geometrik strüktürün ihmal edilme-
si kaçınılmaz olacaktır. 

Bu çalışmada İslâm mimaridinde uygulanmış beş katlı desenlerden çift seviyeli tasarımlara odaklanı-
lacaktır. Sistematik yapıya sahip olan ve yapısında bulunan her parçanın birbiri ile ilişkisinin olduğu 
beş katlı desenlerin her bir parçası arka planda yine birbiri ile uyumlu olan çokgen parçaları ile çevre-
lenmiştir. Poligonal yapı olarak literatürde yer alan bu sisteme dair en önemli birincil kaynak Topkapı 
Parşömeni’dir. (Necipoğlu, 1995). Hem deseni oluşturan parçaları, hem de parçaların polygonal yapı-
larını yap-boz gibi dizerek yüzeyi kaplamak mümkündür. 

Beş katlı desenlerin polygonal parça tipolojisi Bonner tarafından sınıflandırılmıştır (Bonner, 2017, 
s.294-357). Ardından Osmanlı mimarisinde uygulanmış kapı ve pencerelerdeki parça tipolojileri Top-
kapı Parşömeninde yer alan parça tipolojileri ile mukayese edilerek parça sayıları genişletilmiştir (Sön-
mez,2022, s.362) . 

Bu çalışmada beş katlı desenlerde çift seviyeli uygulamalarından hareketle yapılacak yaklaşımların, 
matematikçilere alana dair farklı açılımlar için yol açacağı kanaatindeyiz. 

Teorik Çerçeve 
İran coğrafyasında “şah-ı gereh” ya da “ummu’l-gereh” olarak bilinen tasarım beş katlı desenlerin te-
melini oluşturmaktadır (Şekil 1). Yani bu desenin sisteminden hareketle onlarca yeni tasarıma imza 
atılabilir. Sayılamayacak kadar çok yapıda uygulanmış tasarıma Beyşehir Eşrefoğlu Camii Minberin-
deki (1299) kesme çini uygulama ve Antalya Karatay Medresesi (1251) taç kapısındaki taş uygulama 
iki güzel örnektir (Sönmez, 2017, s.142). 

İran coğrafyasında Türkmen hanedanlıkları döneminde karşımıza çıkan beş katlı çift seviyeli tasarım-
larda ilk katman şah-ı gereh tasarımıdır. Bonner’in sınıflandırmasında Tip A’ya dahildir (2003, s.503). 
Çift Seviyeli tasarımlarda küçük parçalardan oluşan ikinci tasarım, büyük parçalardan oluşan birinci 
tasarımda bazı referans noktaların kullanılmasıyla inşa edilir. Bu referans noktaları birinci tasarım 
parçalarının merkezleridir. 
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Bu tasarımlar arasında belki de en meşhur olanı İran İsfahan’daki Darb-ı İmam Türbesi’nde (1453, Ka-
rakoyunlular) yer alan desendir (Şekil 2). Bu şöhrette Lu ve Steinhardt’ın makalesinin büyük yeri vardır 
(2007-I, 2007-2). Makaleleri desenin yarı-kristal olduğunu söylüyordu. Oysa onlar desende yer alan 
birinci katmandaki beşgen içlerindeki aperiyodik düzenlemeye yoğunlaşmışlar ve bu durum bütünü 
gözden kaçırmalarına neden olmuştu. Özetle desen yarı-kristal değildir ve öteleme simetrisini alarak 
yaymak mümkündür (Bonner, 2017, s. 501). Şekil 3, desenin öteleme simetrisi alınarak yayılabilecek 
en küçük parçasını ve tasarımın yapısında yer alan beşgenlerin içlerini göstermektedir. Tasarımda on 
köşeli yıldızın köşeleri olan uçurtma karosu (deltoid) çalışmamızın çıkış noktasını oluşturmaktadır. 
Bu formun beşli dönel simetrisi aynı zamanda ongenin merkezini oluşturmaktadır (Şekil 4). Buradaki 
uçurtma karosu Fizikçi Roger Penrose tarafından geliştirilen aperiyodik kaplamalarından P2 düzen-
lemesindeki uçurtma karosuyla aynıdır. Buradan hareketle P2 düzenlemesindeki ok karosu da elde 
edilebilir (Şekil 5).

Darb-ı İmam Türbesinde yer alan tasarımla olmasa da burada değinilen uçurtma ve ok formu ile yapı-
lan Penrose kaplaması bazı araştırmacılar tarafından ele alınmıştır (Rigby, 2006, s. 41-48), (Sarhangi, 
2012, s.345-372), (Arık&Sancak, 2007, s.1-17). 

Ancak burada çalışma bir adım daha öteye taşınarak daha çok parçaya sahip uçurtma, ok, zayıf eşke-
nar dörtgen ve şişman eşkenar dörtgen içlerini üretmek için metot sunulacaktır. 

Şekil 6-A’da yer alan çizim, Şekil 3’te yeşil renkle gösterilen ongenin onda biridir. Bu parçadan köşe 
açıları 72-72-36 derecelerine sahip altın üçgen elde edilir. Şekil 6-B’de elde edilen altın üçgenin uzun 
kenar ekseninde ayna simetrisi alınarak uçurtma karosuna ulaşıldığı gösterilmiştir. Buradan hareketle 
P2 ve P3 düzenlemesindeki tüm parçalar üretilebilir (Şekil 7). 

Şekil 8; P2 sistemini, Şekil 9; P3 sistemini göstermektedir (Sönmez 2022, s.358).

STEM Etkinliği
STEM etkinliğimizin interaktif olması, yukarıda teorik arka planını zikrettiğimiz Penrose Kaplama-
larına uyarlanan İslâm mimarisinden beş katlı sistemlerin birbiri ile ilişkisinin daha iyi anlaşılmasını 
sağlamıştır. Bunun için uçurtma, ok, zayıf ve şişman eşkenar dörtgen parçalarının lazer kazıma ve 
kesim metodu ile üretimi sağlandı (Şekil 10). Parçaların dizilimi ile Penrose kaplamalarından P2 ve 
P3 ile birlikte başka yüzey kaplamalarının da mümkün olabilirliği deneyimlendi (Şekil 11, Şekil 12). 

Şekiller

Şekil 1. Beş katlı desenlerin temeli



4

Uluslararası STEM Öğretmenler Konferansı 

Şekil 2. Darb-I İmam Türbesi’nde yer alan çift seviyeli tasarım

Şekil 3. Darb-I İmam Türbesi’nde yer alan çift seviyeli tasarım
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Şekil 4. On köşeli yıldızın köşesi ve merkezindeki uçurtma formu

Şekil 5. Uçurtma karosunun ok karosu ile ilişkisi ve şişman eşkenar dörtgen. 
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Şekil 6. Çok parçalı altın üçgen inşası ve uçurtma karosu

Şekil 7. P2 ve P3 sistemine ait parçalar
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Şekil 8. P2 kaplama
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Şekil 9. P3 kaplama

Şekil 10. Penrose’nin uçurtma, ok, zayıf ve şişman dörtgenleri
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Şekil 11. Üretilen parçalarla P2 kaplama

Şekil 12. Üretilen parçalarla P3 kaplama
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Tartışma ve Öneriler 
Geometrinin doğasına eşlik ettiğimiz çalışmamızda yüzey kaplama sistemleri arasında önemli bir yere 
sahip olan Penrose kaplamaları ile ondan yüzyıllarca evvel bilim-sanat insanları tarafından üretilen 
İslâm mimarisinde ortaya konulmuş kaplamalar arasında bir bağlantı kuruldu. İslâm sanatında hemen 
her coğrafyada ve yüzyılda sayısız eserde karşımıza çıkan geometrik desenleri, geometri ayağından 
bağımsız romantik tanımlamalara sıkıştırmak insanlığın geometri alanında yüzyıllara yayılan süreçte 
ortaya koyduğu değerleri de görmezden gelmektir. 

Çalışmamızda fark edildiği üzere eğer sağlam bir strüktürle geometrik arka plan doğru oturtulursa 
birçok tasarıma imza atılabilir. Matematikçilerin bu alana yönelmeleri alana dair esaslı bilimsel katkı 
sağlayacaktır. Burada olduğu gibi sadece dört parça ile hem İslâm mimarisinde uygulanmış parça tipo-
lojisine sahip kompleks beş katlı tasarımlar üretilebilecek, hem de periyodik ve aperiyodik kaplamalar-
la ilgili perspektif sağlanması mümkün olabilecektir. Kompleks bir örnek üzerinden açılım yaptığımız 
bu saha şüphesiz daha farklı sistemler üzerinden ele alınarak her yaş grubu için interaktif geometri 
öğreniminin parçası haline getirilebilir. 

Kaynakça
Arık, M., Sancak, M. (2007). Turkish-Islamic Art and Penrose Tilings. Balkan Physics Letters 15. 1-12.
Bonner, J. (2017). Islamic Geometric Patterns: Their Historical Developmentand Traditional Methods of Cons-
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Bonner, J. (2003). Three Traditions of Self-Similarity in Fourteenth and Fifteenth Century Islamic Geometric 
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  İlkokul Fen Eğitiminde Sosyobilimsel Durumların Öğretiminde   
  Medyadaki Bilimsel Haberlerin Kullanılması

Halime Güler1 Tuğba Ecevit2 

Öz 
Öğrenciler günlük yaşamlarının birçok yerinde sosyobilimsel durumlarla karşılaşmaktadır. Öğrenci-
lerin teknolojik araçlara erişimlerin artmasıyla internet ortamında doğruluğu sorgulanacak içeriklere 
maruz kalmaktadır. Bu doğrultuda bilimsel okuryazarlık düzeylerini geliştirebilmek amacıyla med-
yada yer alan sosyobilimsel haberlerin öğretim aracı olarak kullanılmasının fayda sağlayacağı düşü-
nülmektedir. Bu çalışmada, ilkokul 3. sınıf fen dersinde medya sosyobilimsel haberlerin kullanılması 
amaçlanmaktadır. Araştırmada nitel araştırma yöntemlerinden durum çalışması deseni kullanılmıştır. 
Düzce ilindeki bir devlet okulunda 3. sınıfa devam etmekte olan 27 öğrenci oluşturmaktadır. Sağlıklı 
beslenme, aşı, teknoloji bağımlılığı ve yiyeceklerin tatsızlaşması konusunda medyadaki bilimsel ha-
berleri içeren etkinlik kâğıtları oluşturulmuştur. Bu etkinlik kâğıtların oluşturulmasında argümantas-
yon stratejilerinden ve 5N1K sorularından faydalanılmıştır. Her konuya ilişkin oluşturulan etkinlik 
kâğıtları bir ders saati süresince uygulanmıştır. Etkinlik kâğıtlarından elde edilen veriler içerik analizi 
yöntemleri kullanılarak analiz edilmiştir. Etkinlik kâğıtlarında verilen soruların kullanılabilirliğine yö-
nelik olarak hangi soruların öğrenciler için daha anlaşılır olduğu ve hangi soruların anlaşılmasının 
güç olduğu analiz edilmiştir. Öğrenciler delil ve kanıt kavramlarının anlamakta zorlandığı, bunların 
yerine veri kavramının kullanılmasının bu yaş öğrenciler için daha uygun ve anlaşılır olduğu tespit 
edilmiştir. “Araştırma ne ortaya koydu?,  Araştırma sonuçları neleri bize gösteriyor?” sorularını an-
lamakta zorladıkları, bu sorular yerine  “Araştırmada ne bulunmuştur?” ve “Araştırma sonucunda ne 
elde edilmiştir?” sorularının kullanılmasının öğrenciler için daha anlaşılır olacağı sonucuna varılmış-
tır. Bu çalışma, öğrencileri argümantasyon stratejisine ısındırma çalışması niteliğindedir. Öğrencilerin 
bu kavramları öğrenmelerinin zaman alacağı, daha uzun süre uygulamalar kapsamında bu kavramları 
daha iyi içselleştirecekleri düşünülmektedir.

Anahtar Kelimeler 
Sosyobilimsel durumlar; Medya haberleri; Fen öğretimi

1  Düzce Üniversitesi, halime1234567@outlook.com 

2 Düzce Üniversitesi, tubaecevit@gmail.com 
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Giriş
Sosyobilimsel durumlar öğrencilerin günlük hayatlarının çeşitli yerlerinde sıklıkla eski ve yeni medya 
mecralarda karşılaştıkları durumlardır. Sosyobilimsel durumlar toplumsal ikilemleri barındıran hem 
sosyal konuları hem de bilimsel konuları aynı anda içeren durumlardır (Sadler, 2004).  Klonlama, 
kök hücreler, aşılar, genom projesi, küresel ısınma, alternatif yakıtlar ve enerji kaynakları gibi konular 
sosyobilimsel durumların içeriğini oluşturmaktadır.  2005 yılı fen öğretim programında dolaylı olarak 
yer alan sosyobilimsel durumlar, 2013 ve 2018 fen bilimleri dersi öğretim programında fen-teknoloji-
toplum-çevre başlığı altında “sosyobilimsel konular” olarak doğrudan yer aldığı görülmektedir (MEB, 
2005; 2013; 2018).  Programın amaçlarından biri öğrencilerin sosyobilimsel konuları kullanarak bi-
limsel düşünme alışkanlıkları geliştirmesidir. Sosyobilimsel durumların öğretimin etkili bir şekilde 
gerçekleştirilebilmesi için öğrenme ortamında argümantasyon stratejilerinden faydalanılması (Nemet 
ve Zohar, 2002) tüm öğrencilerin karar verme, muhakeme etme gibi üst düzey düşünme becerileri-
ni kullandığı etkinliklere katılmasını gerekmektedir.  Argümantasyon stratejisi bir argüman, iddia, 
gerekçe, destekleyici ve çürütücüleri kapsar (Nemet ve Zohar, 2002).  Sosyobilimsel durumları konu 
alan metinlerin en çok haber kaynaklarında olduğu aşikârdır. Haber metinlerde yer alan toplumu ilgi-
lendiren sosyobilimsel durumlar, günümüz dünyasında öğrencilerin bilimin doğasını anlaması, mu-
hakeme, argümantasyon becerilerini ve konu alan bilgilerinin geliştirilmesi açısından önemli olduğu 
düşünülmektedir (Yager vd., 2006). Bu bağlamda sosyobilimsel durumların öğretiminde medyada yer 
alan haber metinlerinin öğrenme aracı olarak kullanılabilirliği söz konusu olmaktadır (Topçu, 2015).

Öğrencilerin günlük hayatlarında yaşam boyu sosyobilimsel durumlarla karşılaşacağı göz önünde 
bulundurulduğunda bu durumlar karşısında doğru karar vermesi/alması için alan uzmanı olması ge-
rekmediği ancak ilkokul yıllarından itibaren yaşadığı çevre ile alakalı sosyobilimsel durumlarla ilgili 
fen okuryazarı olması önemli ve gereklidir (Genç, 2020).   Sosyobilimsel durumların öğretimi öğren-
cilerin fen okuryazarlığı düzeyleri geliştirmektedir (MEB,2013; 2018)  OECD (2009) raporuna göre 
fen okuryazarlığı, bilimsel bilgi hakkında soru sorma, yeni bilgiyi edinme ve çıkarım yapma, bilim ve 
teknolojinin kültürel çevremizin nasıl şekillendirdiğini farkında olabilmek olarak tanımlanmaktadır.  
Öğrencilerin fen okuryazarlığı düzeylerinin geliştirilmesi için fen derslerinde öğrencilerin herhangi bir 
sosyobilimsel konu hakkında karşıt fikirlerin farkına varacağı, her iki görüşü de göz önüne alıp değer-
lendireceği, kendi iddialarını destekleyecek şekilde farklı kaynaklardan araştırmalar yapacağı, tartışarak 
farklı değerlendirmeler yapabileceği öğrenme ortamlarına ihtiyaç vardır (MEB, 2013; Topçu, 2015).

Alanyazın incelendiğinde gazete haberlerinin ve medyanın pek çok farklı derste (hayat bilgisi, sos-
yal bilgiler, coğrafya,  biyoloji, çevre, bilimin doğası ve din eğitimi) çeşitli araştırmalarda (Ayık ve 
Koç, 2017; Başbay, Başbay ve Sarsar, 2015; Cakmakci ve Yalaki, 2018; Demirdöğen ve Aydın-Günbatar, 
2021; Gökçe, 2009; Koç, 2021; İnan ve Yaylak, 2018; Köse, 2008; Ünlüer ve Yaşar, 2012; Tomal, Kara-
deniz ve Demirkaya, 2008; Topçubaşı ve Kabapınar, 2019) kullanıldığı görülmektedir. Sosyobilimsel 
durumların öğretimiyle ilgili çalışmalar incelediğinde ise medya haberlerinin kullanılması çeşitli sınıf 
seviyelerinde uygulandığı ancak ilkokul fen derslerinde uygulanan bir çalışmaya rastlanmamıştır. Bu 
nedenle bu çalışmada ilkokul fen derslerinde sosyobilimsel durumların öğretilmesi amacıyla medya-
daki bilimsel haberlerin kullanılması amaçlanmıştır. 

Yöntem
Araştırmada nitel araştırma yöntemlerinden durum çalışması deseni kullanılmıştır. Durum çalışması 
deseni, bir olgu veya olayın derinlemesine incelendiği desendir (Yıldırım ve Şimşek, 2008). Araştırma-
nın çalışma grubu kolay ulaşılabilir durum örneklemesi yöntemi ile belirlenmiştir (Yıldırım ve Şimşek, 
2016). Araştırmanın çalışma grubunu Düzce ilindeki bir devlet okulunda 3. sınıfa devam etmekte olan 
27 öğrenci oluşturmaktadır.
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Etkinlik Kâğıtlarının Oluşturulması ve Uygulama süreci
Sağlıklı beslenme, aşı, teknoloji bağımlılığı ve yiyeceklerin tatsızlaşması konusunda medyadaki bilim-
sel haberlere yönelik etkinlik kâğıtları oluşturulmuştur. Bu etkinlik kâğıtların oluşturulmasında argü-
mantasyon stratejilerinden faydalanılmıştır (Toulmin, 1958). Toulmin’in argümantasyon modeli iddia, 
veri, delil, gerekçe, destekleyici ve çürütücü bileşenlerinden oluşmaktadır.  Ancak ilkokul seviyesinde-
ki öğrencilerin bilişsel seviyeleri düşünüldüğünde iddia, delil ve gerekçe bileşenlerine yer verilmesinin 
uygun olacağına karar verilmiştir. Etkinlik kâğıtlarındaki medya haberleri konu olarak sosyobilimsel 
durum içermelerine, uzunluklarına, ilgi çekici olmalarına ve güvenilir bilimsel içerik oluşturan sitele-
rinden olmalarına dikkat edilmiştir.

Tablo 1. Haftalık uygulanan etkinlik ve içeriği

Uygulama 
Haftası

Etkinlik Adı  Amaç

1.Hafta Sağlıklı beslenen çocuklar 
daha aktif uyuyor.

Sağlıklı beslenmenin sonuçlarını, araştırmanın nere-
de yayınlanıp, katılımcıların ve gözlem sonuçlarının 

farkına varmayı sonunda da sonuçlara ulaşmanın 
farkına varmayı amaçlamıştır.

2.Hafta

Covid-19:İki doz Sinovac aşı-
sının üstüne yapılan üçüncü 
doz farklı bir aşı bağışıklığı 

arttırıyor.

Birden fazla araştırmanın verilerinin anlaşılması ve 
yayınlanan araştırmaların amaçlarının farkına varıl-

ması amaçlanmıştır.

3. Hafta
Çocuklarda ekran süresini 
kısıtlamak zihinsel gelişimi 

arttırıyor.

Çocuklardaki ekran süresinin gelişime etkisinin 
farkına varılmasının ve veri, gözlem, sonuç kavramla-

rının ortaya konulması amaçlanmıştır.

4.Hafta
Sebze ve meyveler ne oldu 
da yıllar içinde lezzetlerini 

kaybetti?

Domates örneğinden yola çıkarak sebze ve meyvele-
rin lezzetlerini kaybetmelerinin nedenlerinin farkına 

varılması amaçlanmaktadır.

Uygulama Aşaması
Uygulama süresi olarak 4 hafta boyunca uygulanmıştır. Haftada bir kez bir ders saati boyunca uygu-
lanmıştır. Birinci hafta öğrencilere yapılacak çalışma hakkında bilgilendirme verilmiştir ve çalışma 
kâğıdında yer alan sorular açıklanmıştır. İkinci haftada anlaşılmayan sorular ile ilgili sorular hakkında 
bilgilendirme yapılarak ikinci uygulamaya geçilmiştir. İlk iki hafta çalışma kâğıtlarında yer alan öğ-
rencilerin anlamakta ve cevap vermekte zorlandığı kavramlar tespit edilerek yerine öğrenciler tarafın-
dan daha anlaşılır olabileceği düşünülen kavramlar kullanılarak sorular güncellenmiştir. Yeterli cevap 
verilen sorular “Bu parçaya göre …….niçin önemlidir?, Metinde kaynakçaya yer verilmiş mi?” iken 
yetersiz cevap verilen sorular “Araştırma nerede yayınlandı?, Araştırma ne ortaya koydu?, Araştırma 
sonuçları neleri bize gösteriyor?” sorularıdır.  Yetersiz cevap verilen soruların yapısı değiştirilerek ör-
neğin “Araştırma ne ortaya koydu?” yerine “Araştırmada ne bulunmuştur?” sorusu sorulabilir. Üçüncü 
haftada çalışma kâğıtlarındaki kavramlar yeniden öğrencilere açıklanarak uygulamaya devam edilmiş-
tir. Benzer şekilde dördüncü hafta son uygulama yapılarak çalışma bitirilmiştir.
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Bulgular ve Yorumlar

Birinci Hafta Uygulamalarına Dair Bulgular 

Sağlıklı Beslenen Çocuklar Daha Aktif ve Daha İyi Uyuyor

Fiziksel aktivite; obeziteyi engellemesi, sağlığı iyileştirmesi, kalp hastalıkları, eklem iltihapları ve 
diyabet gibi pek çok kronik hastalığın riskini azaltması bakımından yaşamın tüm aşamalarında 
oldukça önemlidir. Araştırmalardan elde edilen deliller, erken yaşlarda yapılan fiziksel aktivitenin 
yetişkinlikte de izlerini sürdürdüğünü ve bu yaşlarda alışkanlık haline getirilen fiziksel aktivite dav-
ranışlarının  yaşam boyunca devam edebildiğini  gösteriyor. 6 Şubat’ta (2019)  Pediatric Obesity’de 
yayımlanan araştırmada ise, bebeklerde uyku ve beslenme gibi farklı faktörlerin, doğdukları günden 
itibaren bebek sağlığını iyileştirme noktasında nasıl etkili olduğu ortaya koyuldu. Çalışmada, 12 ay-
lık, 77’si erkek, 64’ü kız olmak üzere toplamda 141 bebeğin fiziksel aktiviteleri, bir hafta boyunca 
ayak bileklerine takılı ivme ölçerler aracılığıyla takip edildi. Böylelikle araştırma ekibi, çocukların 
gündüz ve gece  esnasında çocukların ne düzeyde aktif olduklarını gözlemledi. Ardından en aktif ve 
en az aktif çocukların farklı karakteristikleri karşılaştırıldı. Bu karşılaştırmaya, ivme ölçerden elde 
edilen veriler, kilo ve diyet gibi günlük veriler, annelerin hamilelik dönemine ait tıbbi kayıtlar ve be-
beklerin aile hekimi kayıtları da dahil edildi. Araştırma sonuçları, doğru bir başlangıcın daha sağlıklı 
davranışların yerleşmesini kolaylaştırdığını ortaya koyuyor. Elde edilen veriler, aktif çocukların daha 
iyi bir sağlığa sahip olduğunu gösteriyor. Bununla birlikte, aktif bir çocuk söz konusu olduğunda bu 
noktada beslenme biçiminin önemli bir faktör olduğu görülüyor. Örneğin, emzirilen çocuklar (em-
zirme, çocuklukta daha iyi bir form ile ilişkilendirilmiştir) ve daha fazla sebze yiyenler daha aktifti. 
Daha az aktif olan bebeklerde ise, daha çok yetişkin tarzı bir diyet uygulanmıştı ve süt yerine mey-
ve suyu ve yetişkin gevrekleri vardı. Bununla birlikte, aktif bebeklerin, daha az aktif akranlarına 
göre daha iyi uyudukları sonucuna ulaşıldı. Gündüzleri aktif olan bebekler geceleri daha az uyandı-
lar ve uykularında daha fazla hareket etmelerine rağmen daha iyi uyuyabildiler. Bu da, aktivitenin, 
iyi uyku gibi diğer davranışların iyileştirilmesi üzerinde olumlu etki yaratabileceğini göstermektedir.

Kaynakça
https://bilimfili.com/saglikli-beslenen-cocuklar-daha-aktif-ve-daha-iyi-uyuyor

Etkinlik kâğıdı planlanırken argümantasyon stratejisi ve 5N1K sorularından faydalanılmıştır. 7 açık 
uçlu soruya yer verilen bu ilk etkinliğe 28 öğrenci katılmıştır. Sağlıklı beslenme etkinlik kâğıdının ana-
lizine ilişkin bulgular Tablo 2’ de sunulmuştur.

Tablo 2.Sağlıklı beslenme etkinliğine ilişkin bulgular

1.Hafta Yeterli Yetersiz Boş Toplam
f % f % f % f %

1.soru 18 64,28 8 28,57 2 7,14 28 100
2.soru 15 53,57 10 35,71 3 10,71 28 100
3.soru 3 10.71 18 64,28 4 14,28 28 100
4.soru 3 10,71 14 50 11 39,28 28 100
5.soru 16 57,14 8 28,57 4 14,28 28 100
6.soru 22 78,57 2 7,14 5 17,85 28 100
7.soru 13 46,42 13 46,42 2 7,14 28 100



15

Uluslararası STEM Öğretmenler Konferansı 

1.soru Bu parçaya göre fiziksel aktivite niçin önemlidir? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar in-
celendiğinde yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 64.3’ü bu 
soruya yeterli cevap verdiği, 28.6’sinin yetersiz, %7,1’inin ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örneğin 
yeterli kategorisinde yer alan bir öğrenci “Çünkü obeziteyi engeller, sağlığı iyileştirir, kalp hastalıkları, 
eklem iltihapları ve diyabet gibi pek çok kronik hastalığın riskini azalttığı için önemlidir.”ifade ederken 
başka bir öğrenci ise “Çocukların daha sağlıklı olabilmeleri için önemlidir.” şeklinde ifade etmiştir. 
Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise “Obeziteyi engellemesi” şeklinde ifade ederken başka bir 
öğrenci ise “ Sağlık.” şeklinde ifade etmiştir. Öğrencilerin çoğunluğunun yeterli düzeyde cevap verdiği 
görülmektedir, bu durum sorunun öğrenciler tarafından anlaşıldığı şeklinde yorumlanabilir.

2.soru Araştırmadaki deliller nelerdir? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar incelendiğinde ye-
terli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 53.6’sinin bu soruya yeterli 
cevap verdiği, 35.7’sinin yetersiz, %10.7sinin ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örneğin yeterli katego-
risinde yer alan bir öğrenci“Fiziksel aktivitenin obeziteyi engellemesi ve sağlığı iyileştirmesidir.” ifade 
ederken başka bir öğrenci ise “Bebeklerin ilk zamanlarından beri yemek yemeleri sağlığa iyi geldiğini 
kanıtlamasıdır.” şeklinde ifade etmiştir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise“Erken yaşlarda 
yapılan araştırmalar.”şeklinde ifade ederken başka bir öğrenci ise “Kalp hastalıkları.”şeklinde ifade et-
miştir. Öğrencilerin yarısının soruya yeterli düzeyde cevap verdiği görülmektedir,  bu durum sorunun 
öğrenciler tarafından anlaşılmasının biraz güç olduğu şeklinde yorumlanabilir.

3.soru Araştırma nerede yayınlandı ve ne ortaya koydu? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar in-
celendiğinde yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 10.7’sinin bu 
soruya yeterli cevap verdiği, %64.3’ünün yetersiz, %14.3’ünün ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örne-
ğin yeterli kategorisinde yer alan bir öğrenci“Pediatric obesity de yayımlandı ve uyku ve beslenme gibi 
faktörlerin nasıl bebek sağlığını iyileştirdiğini açıkladı.” ifade ederken başka bir öğrenci ise “Pediatric 
obesity de yayımlandı ve bebeklerin uyku beslenme gibi faktörlerin sağlığı etkilediği açıklandı.” şeklin-
de ifade etmiştir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise“Pediatric obesity.”şeklinde ifade eder-
ken başka bir öğrenci ise “6 Şubat 2019”şeklinde ifade etmiştir. Öğrencilerin büyük bir çoğunluğun bu 
soruya yeterli düzeyde cevap veremediği görülmektedir, bu durum sorunun öğrenciler tarafından pek 
anlaşılmadığı, öğrencilerin bu soruyu anlamakta zorlandıkları şeklinde yorumlanabilir.

4.soru Araştırmaya kimler katıldı? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar incelendiğinde yeterli, 
yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin %10.71’inin bu soruya yeterli cevap 
verdiği, %50’sinin yetersiz, %39.2’sinin ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örneğin yeterli kategorisinde 
yer alan bir öğrenci “77’si erkek 64’ü kız olan 141 bebek katıldı.” ifade ederken başka bir öğrenci ise “77 
erkek 64 kız.” şeklinde ifade etmiştir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise“Bebekler.”şeklinde 
ifade ederken başka bir öğrenci ise “Çocuklar.” şeklinde ifade etmiştir. Öğrencilerin büyük çoğun-
luğunun bu soruya yeterli düzeyde cevap veremediği görülmektedir, bu durum öğrencilerin soruyu 
anlamakta zorlandıkları şeklinde yorumlanabilir.

5.soru Araştırma sonuçları bize neleri gösteriyor? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar incelen-
diğinde yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 57.1’i bu soruya 
yeterli cevap verdiği, %28.6’sının yetersiz, %14.2’sinin ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örneğin yeterli 
kategorisinde yer alan bir öğrenci“Erken yaşlarda yapılan aktivitelerin yetişkinlikte de izini sürdüğünü 
ve bu yaşlarda alışkanlık haline getirilen fiziksel aktivite davranışlarının yaşam boyunca devam edebi-
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leceğini gösteriyor.” ifade ederken başka bir öğrenci ise “Aktif bir bebeğin sağlığının daha iyi olduğunu 
gösteriyor.”şeklinde ifade etmiştir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise“Obezite.” şeklinde ifa-
de ederken başka bir öğrenci ise “Sağlıklı olmak.” şeklinde ifade etmiştir. Öğrencilerin çoğunluğunun 
yeterli düzeyde cevap verdiği görülmektedir, bu durum sorunun öğrenciler tarafından anlaşıldığı şek-
linde yorumlanabilir.

6.soru Metinde kaynakçaya yer verilmiş mi? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar incelendiğin-
de yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 78.6’sinin bu soruya 
yeterli cevap verdiği, %7.1’in yetersiz, %17.8 ’nin ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örneğin yeterli 
kategorisinde yer alan bir öğrenci “Verilmiştir, Evet.” ifade etmiştir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir 
öğrenci ise “Verilmemiştir, Hayır” şeklinde ifade etmiştir. Öğrencilerin çoğunluğunun yeterli düzeyde 
cevap verdiği görülmektedir, bu durum öğrenciler tarafından kaynakçanın rahatlıkla belirlenebildiği 
şeklinde yorumlanabilir.

7.soru Siz böyle bir araştırma yapmak isteseniz neyi araştırmak isterdiniz? sorusuna yer verilmiştir. Ve-
rilen cevaplar incelendiğinde yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin 
%46.4’ü bu soruya yeterli cevap verdiği, %46.2’sinin yetersiz, %7.4’ünün ise boş bıraktığı tespit edilmiş-
tir. Örneğin yeterli kategorisinde yer alan bir öğrenci “Atlantis okyanusunu araştırmak isterdim.”ifade 
ederken başka bir öğrenci ise “İnsanların yaptığımız duygulara gore hissettiği duyguları araştırmak is-
terdim.” şeklinde ifade etmiştir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise “Bisikleti.”şeklinde ifade 
ederken başka bir öğrenci ise “Hastalıkları.” şeklinde ifade etmiştir. Öğrencilerin yarısının bu soruyu 
boş bıraktığı veya yetersiz cevap verdiği görülmektedir, bu durum öğrencilerin araştırma becerilerinin 
ve kariyer bilinçlerinin geliştirilmesi için farklı etkinliklerin yapılması gerektiği şeklinde yorumlana-
bilir.

Sağlıklı beslenme konusu ile ilgili hazırlanmış etkinlik kâğıdı örneği şekil 2’de sunulmuştur.

Şekil 1: Sağlıklı beslenme etkinlik kâğıdı örneği 
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İkinci Hafta Uygulamalarına Dair Bulgular
Covid-19: İki doz Sinovac aşısının üstüne yapılan üçüncü doz farklı bir aşı bağışıklığı artırıyor

Yeni bir araştırmaya göre, Covid-19’a karşı iki doz Sinovac aşısının üstüne yapılan üçüncü doz Ast-
raZeneca, Pfizer-BioNTech veya Johnson & Johnson aşısı vücuttaki antikor seviyesini ciddi oranda 
artırıyor. Oxford Üniversitesi’nin Brezilyalı araştırmacılar ile birlikte gerçekleştirdiği çalışma, Pekin 
merkezli Sinovac ilaç şirketinin eski bir teknik olan inaktif virus yöntemi ile ürettiği CoronaVac 
aşısının, mRNA veya viral vektör tekniği ile üretilen yeni tip aşılar tarafından desteklenerek daha 
etkili hale geldiğini ortaya çıkardı. Brezilya Sağlık Bakanlığı tarafından finanse edilen araştırmaya 
göre, iki doz Sinovac aşısının üstüne yapılan üçüncü doz farklı bir aşı, vücutta antikor seviyesinin 
yükselmesini sağlıyor, Delta ve Omicron varyantlarına karşı direnci artırıyor. Türkiye, Brezilya, Çin, 
Arjantin ve Güney Afrika dahil olmak üzere dünyada yaklaşık 50 ülkede uygulanan Sinovac aşısı, 
enfekte etme özelliğini yitirmiş ölü veya inaktif virüsün enjekte edilmesiyle, vücudun hastalığa karşı 
bağışıklık kazanmasını hedefliyor. Aralık ayında Yale Üniversitesi ve Dominik Cumhuriyeti Sağlık 
Bakanlığı tarafından yapılan ama henüz akran denetimi sürecinden geçmemiş bir başka çalışma ise, 
iki doz Sinovac aşısının ardından yapılan Pfizer-BioNTech aşısının Omicron varyantına karşı bağı-
şıklığı düşürdüğünü öne sürdü.

Etkinlik kâğıdı planlanırken argümantasyon stratejisi ve 5N1K sorularından faydalanılmıştır. 7 açık 
uçlu soruya yer verilen bu ilk etkinliğe 27 öğrenci katılmıştır. Aşılarla ilgili etkinlik kâğıdının analizine 
ilişkin bulgular Tablo 3’te sunulmuştur. 

Tablo3.Aşı etkinliğine ilişkin bulgular

2.Hafta Yeterli Yetersiz Boş Toplam
f % f % f % f %

1.soru 9 33,33 18 66,66 0 0 27 100
2.soru 9 33,33 9 33,33 9 33,33 27 100
3.soru 2 7,40 21 77,77 4 14,81 27 100
4.soru 17 62,96 10 37,03 0 0 27 100
5.soru 10 37,03 13 48,14 4 14,81 27 100
6.soru 18 66,66 5 18,51 5 18,51 27 100
7.soru 13 48,14 13 48,14 1 3,70 27 100

1.soru Bu parçaya göre aşı niçin önemlidir? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar incelendiğinde 
yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 33.3’ü bu soruya yeterli 
cevap verdiği, %66.6’sının yetersiz, %0’ının ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örneğin yeterli katego-
risinde yer alan bir öğrenci“Virüslerden koruduğu için aşı önemlidir.”ifade ederken ederken başka bir 
öğrenci ise “Vücuttaki antikor sayısını ciddi oranda arttırıyor.” şeklinde ifade etmiştir. Yetersiz kate-
gorisinde yer alan bir öğrenci ise“Sağlığımız için.” şeklinde ifade ederken başka bir öğrenci ise “Covid 
19 için.” şeklinde ifade etmiştir. Öğrencilerin büyük bir çoğunluğun bu soruya yeterli düzeyde cevap 
veremediği görülmektedir, bu durum sorunun öğrenciler tarafından pek anlaşılmadığı, öğrencilerin 
bu soruyu anlamakta zorlandıkları şeklinde yorumlanabilir.

2.soru Araştırmadaki deliller nelerdir?(Delil=Kanıt) sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar incelen-
diğinde yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 33.3’ü bu soruya 
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yeterli cevap verdiği, %33.3’ün yetersiz, %33.3’ünün ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örneğin yeterli 
kategorisinde yer alan bir öğrenci“Covid 19 a karşı iki doz sinovac aşısının üstüne yapılan üçüncü doz 
astrazeneca pfizer biontec veya Johnson ve Johnson aşısı vücuttaki antikor seviyesini ciddi oranda art-
tırmasıdır.” ifade ederken ederken başka bir öğrenci ise “Delta ve omicron için direnci arttırmasıdır.” 
şeklinde ifade etmiştir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise“Aşı.”şeklinde ifade ederken başka 
bir öğrenci ise “3.doz Sinovac aşısı.” şeklinde ifade etmiştir. Öğrencilerin büyük bir çoğunluğun bu 
soruya yeterli düzeyde cevap veremediği görülmektedir, bu durum sorunun öğrenciler tarafından pek 
anlaşılmadığı şeklinde yorumlanabilir.

3.soru Araştırma nerede yayınlandı ve ne ortaya koydu? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar 
incelendiğinde yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 7.4’ünün 
bu soruya yeterli cevap verdiği, %77.8’sinin yetersiz, %14.8’nin ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örne-
ğin yeterli kategorisinde yer alan bir öğrenci“Oxford üniversitesinde yayınlandı ve coronovac aşısının, 
mrna veya viral vektör tekniği ile üretilen yeni tip aşılar tarafından desteklenerek daha etkili hale gel-
diğini ortaya çıkardı.” ifade ederken ederken başka bir öğrenci ise “Oxford da ve yeni tip aşılarla des-
teklendi.” şeklinde ifade etmiştir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise“Oxford üniversitesi.” 
şeklinde ifade ederken başka bir öğrenci ise “Brezilyada yayınlandı.”şeklinde ifade etmiştir. Öğrencile-
rin büyük bir çoğunluğun bu soruya yeterli düzeyde cevap veremediği görülmektedir,  bu soru içinde 
iki farklı soruyu barındırdığından dolayı öğrenciler ya nerede yayınlandığını ya da ne ortaya koydu-
ğunu belirtmeye çalıştığı görülmektedir,  bu durum sorunun öğrenciler tarafından anlaşılır olmadığı 
şeklinde yorumlanabilir

4.soru Sizce aşı olmalı mıyız? Yoksa olmamalı mıyız? Nedenleriyle açıklayınız. sorusuna yer veril-
miştir. Verilen cevaplar incelendiğinde yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. 
Öğrencilerin % 62.9’u bu soruya yeterli cevap verdiği, %37’sinin yetersiz cevap verdiği tespit edilmiştir. 
Örneğin yeterli kategorisinde yer alan bir öğrenci“Aşı olmalıyız çünkü sağlık için önemlidir.” ifade 
ederken ederken başka bir öğrenci ise “Aşı olmalıyız yoksa korona oluruz.” şeklinde ifade etmiştir.  
Örnek ifadelerden görüldüğü gibi öğrenciler neden aşı olmalı veya olmamalıyızı kendi gerekçeleri 
ile açıklamaya çalışmaları çok değerlidir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise “Olmalıyız” 
şeklinde ifade ederken başka bir öğrenci ise “Olmamalıyız.” şeklinde ifade etmiştir. Öğrencilerin ço-
ğunluğunun yeterli düzeyde cevap verdiği görülmektedir, bu durum sorunun öğrenciler tarafından 
anlaşıldığı şeklinde yorumlanabilir.

5.soru Araştırma sonuçları bize neleri gösteriyor? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar incelen-
diğinde yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 37’si bu soruya 
yeterli cevap verdiği, %48.1’in yetersiz, %14.8’nin ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örneğin yeterli 
kategorisinde yer alan bir öğrenci“Aşıların bağışıklığı desteklediğini gösteriyor.” ifade ederken eder-
ken başka bir öğrenci ise “Pfizer biontech omicrona karşı bağışıklığı arttırıyor.”şeklinde ifade etmiştir. 
Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise“Sağlık.” şeklinde ifade ederken başka bir öğrenci ise 
“Hastalık.” şeklinde ifade etmiştir. Öğrencilerin büyük bir çoğunluğun bu soruya yeterli düzeyde cevap 
veremediği görülmektedir, bu durum öğrencilerin bu soruyu anlamakta zorlandıkları şeklinde yorum-
lanabilir.

6.soru Metinde kaynakçaya yer verilmiş mi? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar incelendiğinde 
yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 66.7’si bu soruya yeterli 
cevap verdiği, %18.5’in yetersiz, %18.5’nin ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örneğin yeterli kategori-
sinde yer alan bir öğrenci“Verilmemiştir, Hayır” ifade ederken yetersiz kategorisinde yer alan bir öğ-
renci ise“Verilmiştir, Evet” şeklinde ifade etmiştir. Öğrencilerin çoğunluğunun yeterli düzeyde cevap 
verdiği görülmektedir, bu durum sorunun öğrenciler tarafından anlaşıldığı şeklinde yorumlanabilir.  

7.soru Siz böyle sağlık alanında araştırma yapmak isteseniz neyi araştırmak isterdiniz?(Ayrıntılı açık-
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layınız.) sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar incelendiğinde yeterli, yetersiz ve boş olmak üze-
re üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 48.1’i bu soruya yeterli cevap verdiği, %48.1’in yetersiz, 
%3.7’nin ise boş bıraktığı tespit edilmiştir.  . Örneğin yeterli kategorisinde yer alan bir öğrenci “Covid 
19 un verdiği hastalığın nasıl iyileşebildiğini araştırmak isterdim.” ifade ederken ederken başka bir 
öğrenci ise “Hayvanları araştırmak isterdim.” şeklinde ifade etmiştir. Yetersiz kategorisinde yer alan 
bir öğrenci ise“İnsanların damarlarını.”şeklinde ifade ederken başka bir öğrenci ise “Kanser.” şeklinde 
ifade etmiştir. Öğrencilerin yarısının bu soruyu boş bıraktığı veya yetersiz cevap verdiği görülmektedir, 
bu durum öğrencilerin araştırma becerilerinin ve kariyer becerilerinin geliştirilmesi için farklı etkin-
liklerin yapılması gerektiği şeklinde yorumlanabilir

Aşı konusu ile ilgili hazırlanmış etkinlik kağıdı örneği şekil 2’de sunulmuştur.

Şekil 2: Aşı etkinlik kâğıdı örneği

Üçüncü Hafta Uygulamalarına Dair Bulgular 
Çocuklarda Ekran Süresini Kısıtlamak Zihinsel Gelişimi Artırıyor
Ne için kullandıklarından bağımsız olarak çocukların, tabletlerin ya da akıllı telefonların başından 
ayrılmaları oldukça zordur. Ebeveynler de, hayatımızda her geçen gün daha fazla alan kaplayan tek-
nolojinin çocuklarının gelişimi üzerindeki etkileri konusunda oldukça kaygılıdır. Amerika’da 8-11 
yaşları arasındaki 4500’den fazla çocuk üzerinde yapılan bir gözlemsel araştırmada, yeterli uyku ve 
fiziksel aktivitenin yanı sıra çocukların eğlence amacıyla ekran karşısında geçirdikleri süreyi günde 
iki saatten daha az bir süre ile sınırlandırmak daha gelişmiş bir biliş ile ilişkilendirildi. 27 Eylül’de 
(2018) The Lancet Child & Adolescent Health’de yayımlanan araştırmada, bireysel olarak ele alındı-
ğında, fiziksel aktivite fiziksel sağlık için son derece önemli olabilirken, sınırlı ekran süresi ve uyku 
kalitesindeki iyileştirmeler ile gelişmiş bir biliş arasında çok güçlü bağlar bulunduğu ortaya koyuldu. 
Araştırmaya göre, ABD’deki 8-11 yaş aralığındaki çocuklar günde ortalama 3.6 saat boyunca ekran 
karşısında vakit geçiriyor. Ülkemizde bu oranın ne seviyede olduğuna dair herhangi bir gözlemsel
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araştırma bulunmadığından; henüz güvenilir veriler paylaşamasak da küçük çaplı gözlemlerle ço-
cukların bir gün boyunca ekran karşısında geçirdikleri sürenin azımsanmayacak düzeylerde olduğu 
tahmininde bulunabiliriz. Araştırmacılara göre, elde edilen bulgular, çocukluk döneminde; 9-11 sa-
atlik uyku, günde en az bir saat boyunca egzersiz yapmak ve özellikle de ekran süresinin iki saatten 
az olarak sınırlandırılması gibi 24 saatlik süreye dair üç temel öneriye uymanın bilişsel gelişim için 
önemli olduğunu göstermektedir. Ekran karşısında vakit geçirmek gibi oturularak yapılan davra-
nışlar arasındaki bağlantının, henüz erken aşamalarındaki bu araştırma için tam olarak belirgin ol-
masa da ekran tabanlı etkinlik türlerine bağlı olarak değiştiği düşünülmektedir. ABD’nin 20 farklı 
bölgesinden 4520 çocuktan alınan verilerin analiz edildiği çalışmada, çocuklar ve ebeveynler, ço-
cukların fiziksel aktivite, uyku ve ekran tabanlı etkinliklerde geçirdiği süreyi tahmin edebilmeye ola-
nak tanıyan ölçekleri tamamladı. Bununla birlikte, çocuklar; dil becerileri, eylemsel bellek, yönetsel 
fonksiyonlar, dikkat, kısa süreli hafıza ve işlem hızı gibi özellikleri ölçen bilişsel bir teste tabi tutul-
dular. Elde edilen verilere göre, neredeyse her üç çocuktan biri (%29–1,330/4,520) bu üç temel öne-
riden hiçbirini karşılamazken, %41’i (1,845/4,520) yalnızca birini, %25’i (1,129/4,520) iki tanesini ve 
%5’i ise (216/4,520) üç önerinin tamamını karşılıyordu. Analizler neticesinde, çocukların yarısının 
(%51, 2,303/4,520) önerilen uyku süresine, %37’sinin (1,655/4,520 çocuk) ekran süresi sınırlamasına 
ve %18’inin de (793/4,520 çocuk) fiziksel aktivite önerisine uyduğu görüldü. Çalışmada, çocukların 
uyduğu öneri sayısının artmasıyla daha iyi bir biliş gelişmesi arasında bir bağlantı saptandı. Dahası, 
yalnızca ekran süresi önerisi ya da hem ekran süresi hem de uyku süresi önerisi önerilerinin takip 
edilmesi ile bilişsel gelişim arasında çok güçlü bağlantılar bulunduğu görüldü. Çalışmada, çocuk-
larda iki saatten uzun süren ekran tabanlı etkinliklerin daha zayıf bilişsel gelişim ile ilişkili olduğu 
bulgusuna ulaşıldı. Ancak yine de, ekran zamanı ve biliş arasındaki bağlantılar hakkında daha faz-
la araştırma yapılmasına ihtiyaç duyuyoruz. Araştırmaya dayanarak; çocukların ekran karşısında 
geçirdikleri sürenin sınırlandırılması ve çocukluk ve ergenlik döneminde sağlıklı uyku rutinlerine 
öncelik verilmesinin önemli olduğunu söylemeliyiz.Ancak araştırmanın gözlemsel olması da dahil 
olmak üzere bazı kısıtlamaların bulunduğunu da söylemeliyiz. Bununla birlikte kullanılan ölçekler-
den elde edilen verilerin, katılımcının bildirdiği veriler olması bakımından taraflı olabileceğini de 
unutmamak gerekiyor. Öte yandan anketler sadece çalışmanın başlangıcında kullanılmıştır ve bu 
nedenle de davranışların zaman içinde nasıl değiştiğini izleyemezsiniz, bu yüzden de zaman içindeki 
eğilimleri anlamak için çalışmanın gelecekteki döngülerinin de analiz edilmesi gerekecektir.

Etkinlik kâğıdı planlanırken argümantasyon stratejisi ve 5N1K sorularından faydalanılmıştır. 8 açık 
uçlu soruya yer verilen bu ilk etkinliğe 27 öğrenci katılmıştır. Teknoloji bağımlılığı etkinlik kâğıdının 
analizine ilişkin bulgular Tablo 4’ te sunulmuştur.

Tablo 4.Teknoloji bağımlılığı etkinliğine ilişkin bulgular

3.Hafta Yeterli Yetersiz Boş Toplam
f % f % f % f %

1.soru 8 29,62 17 62,96 2 7,40 27 100
2.soru 9 33,33 5 18,51 13 48,14 27 100
3.soru 10 37,03 15 55,55 2 7,40 27 100
4.soru 6 22,22 11 40,74 10 37,03 27 100
5.soru 9 33,33 7 25,92 11 40,74 27 100
6.soru 5 18,51 15 55,55 7 25,92 27 100
7.soru 23 85,18 7 25,92 1 3,70 27 100
8.soru 10 37,03 10 37,03 7 25,92 27 100
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1.soru Bu parçaya göre ekranda geçirilen süre niçin önemlidir? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevap-
lar incelendiğinde yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 29.6’sı 
bu soruya yeterli cevap verdiği, %63’un yetersiz, %7.4’ünün ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örneğin 
yeterli kategorisinde yer alan bir öğrenci “Çünkü çocukların bilişsel gelişimini engelliyor.”ifade eder-
ken ederken başka bir öğrenci ise “Uyku süremiz ve sağlığımız için önemlidir.” şeklinde ifade etmiştir. 
Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise “Uyku süresi ve sağlık için.” şeklinde ifade ederken başka 
bir öğrenci ise “Önemlidir.” şeklinde ifade etmiştir. Öğrencilerin büyük bir çoğunluğun bu soruya ye-
terli düzeyde cevap veremediği görülmektedir, bu durum öğrencilerin bu soruyu anlamakta zorlandığı 
şeklinde yorumlanabilir.

2.soru Araştırmadaki veriler nelerdir?(veri=elimizde olan bilgilerdir) sorusuna yer verilmiştir. Verilen 
cevaplar incelendiğinde yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 
33.3’ü bu soruya yeterli cevap verdiği, %18.5’in yetersiz, %48.1’inin ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. 
Örneğin yeterli kategorisinde yer alan bir öğrenci“ABD deki 8-11 yaş çocukların 3.6 saat boyunca ek-
ran başında durmalarıdır.” ifade ederken ederken başka bir öğrenci ise “Çocukların çok fazla telefonla 
oynamasıdır.” şeklinde ifade etmiştir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise“Az süre televizyon 
izleyip uykuyu geliştirme.” şeklinde ifade ederken başka bir öğrenci ise “Uykusuzluk.” şeklinde ifade 
etmiştir. Öğrencilerin büyük çoğunluğunun yetersiz ya da boş cevap verdiği görülmektedir, bu durum 
öğrencilerin veri kavramını anlamakta zorlandığı şeklinde yorumlanabilir

3.soru Araştırma nerede yayınlandı? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar incelendiğinde yeterli, 
yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin %37’si bu soruya yeterli cevap ver-
diği, %55.5’in yetersiz, %7.5’inin ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örneğin yeterli kategorisinde yer 
alan bir öğrenci“The Lancet Child ve Adolescent Healthide  de yayınlanlandı.” ifade ederken ederken 
başka bir öğrenci ise “The Lancet Child and Adolestcent Health de yayınlandı.” şeklinde ifade etmiştir. 
Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise“Amerikada.” şeklinde ifade ederken başka bir öğrenci 
ise “ABD de.” şeklinde ifade etmiştir. Öğrencilerin büyük bir çoğunluluğunun yetersiz veya boş cevap 
verdiği görülmektedir, bu durum öğrenciler tarafından sorunun pek anlaşılmadığı şeklinde yorumla-
nabilir.

4.soru Araştırma ne ortaya koydu? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar incelendiğinde yeterli, ye-
tersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 22.2’si bu soruya yeterli cevap ver-
diği, %40.7’sinin yetersiz, %37’sinin ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örneğin yeterli kategorisinde yer 
alan bir öğrenci“Bu araştırmada fiziksel aktivite ve fiziksel sağlık için çok önemli olduğunu ortaya koy-
du.” ifade ederken ederken başka bir öğrenci ise “ Ergenlik döneminde sağlıklı uyku rutinlerine öncelik 
verilmesi önemlidir.” şeklinde ifade etmiştir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise“Çocukların 
uykusuzlukları.” şeklinde ifade ederken başka bir öğrenci ise “Uykuyu ve fiziksel aktiviteyi.” şeklinde 
ifade etmiştir. Öğrencilerin büyük bir çoğunluğun bu soruya yeterli düzeyde cevap veremediği görül-
mektedir, bu durum öğrencilerin bu soruyu anlamakta zorlandıkları şeklinde yorumlanabilir.

5.soru Araştırmaya kimler katıldı? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar incelendiğinde yeterli, ye-
tersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 33.3’ü bu soruya yeterli cevap verdi-
ği, %25.9’u yetersiz, %40.7’sinin ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örneğin yeterli kategorisinde yer alan 
bir öğrenci“4520 çocuk katıldı.” ifade ederken ederken başka bir öğrenci ise “8020 çocuk ve ebebeynler 
katıldı.” şeklinde ifade etmiştir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise“Çocuklar” şeklinde ifade 
ederken başka bir öğrenci ise “Çocuk” şeklinde ifade etmiştir. Öğrencilerin büyük bir çoğunluğun bu 
soruyu boş bıraktığı ya da yetersiz cevap verdiği görülmektedir, bu durum öğrencilerin araştırmaya 
kimler katıldığını belirlemekte zorlandığı, metni tam anlamadıkları şeklinde yorumlanabilir.

6.soru Araştırma sonuçları neleri bize gösteriyor? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar incelen-
diğinde yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 18.5’i bu soruya 
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yeterli cevap verdiği, %55.5’in yetersiz, %25.9’un ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örneğin yeterli 
kategorisinde yer alan bir öğrenci“Çocukların en az 1 saat spor yapmasını ve ekrana 2 saatten fazla 
bakılmaması gerektiğini gösteriyor.” ifade ederken ederken başka bir öğrenci ise “Çok fazla telefonla 
ilgilenmenin zararlı olduğu.” şeklinde ifade etmiştir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise 
Uyku rutinlerine öncelik vermesi önemli olduğu.”şeklinde ifade ederken başka bir öğrenci ise “Yeterli 
uyku.” şeklinde ifade etmiştir. Öğrencilerin büyük bir çoğunluğun bu soruya yeterli düzeyde cevap ve-
remediği görülmektedir, bu durum öğrencilerin araştırma sonucunu belirlemekte zorlandığı şeklinde 
yorumlanabilir.  

7.soru Metinde kaynakçaya yer verilmiş mi? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar incelendiğinde 
yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 85.2’si bu soruya yeterli 
cevap verdiği, %25.9’u yetersiz, %3.7’sinin ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örneğin yeterli katego-
risinde yer alan bir öğrenci“Verilmemiştir, Hayır,” ifade ederken yetersiz kategorisinde yer alan bir 
öğrenci ise“Verilmiştir, Evet.” şeklinde ifade etmiştir. Bu bulgular öğrencilerin büyük bir çoğunluğun 
haber metninin kaynakçasını belirleyebildiği göstermektedir.

8.soru Siz böyle bir araştırma yapmak isteseniz neyi araştırmak isterdiniz?(Ayrıntılı açıklayınız.) so-
rusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar incelendiğinde yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç katego-
riye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 37’si bu soruya yeterli cevap verdiği, %37’sinin yetersiz, %25.9’u ise 
boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örneğin yeterli kategorisinde yer alan bir öğrenci“Okyanusların dibini 
araştırmak isterdim.”  ifade ederken ederken başka bir öğrenci ise “Çocukların neden gözlerinin bo-
zulduğunu araştırmak isterdim.” şeklinde ifade etmiştir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci 
ise“Hayvanları.” şeklinde ifade ederken başka bir öğrenci ise “Beynimi.” şeklinde ifade etmiştir. Öğ-
rencilerin büyük çoğunluğunun bu soruyu boş bıraktığı veya yetersiz cevap verdiği görülmektedir, bu 
durum öğrencilerin araştırma becerilerinin ve kariyer bilinçlerinin geliştirilmesi için zengin içerikli 
farklı etkinliklerin yapılması gerektiği şeklinde yorumlanabilir.

Teknoloji bağımlılığı konusu ile ilgili hazırlanmış etkinlik kâğıdı örneği şekil 3’te sunulmuştur.

Şekil 3: Teknoloji bağımlılığı etkinlik kâğıdı örneği 
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Dördüncü Haftaya Dair Bulgular
Sebze ve Meyveler Ne Oldu da Yıllar İçinde Lezzetlerini Kaybetti?

Yiyeceklerin, özellikle de meyve ve sebzelerin eskisi gibi lezzetli olmaması göz ardı edilen ciddi so-
runlardan biri.  Peki ne oldu da tadı saman gibi olan yiyecekleri yemeye muhtaç bırakıldık? Yiye-
cekleri üretip tüketme şeklimiz  son yarım yüzyılda pek çok değişime uğradı ve bu da meyvenin, 
sebzenin tadını belirgin bir şekilde etkiledi. Üstelik sadece ülkemizde değil dünyanın çoğu yerinde 
bu duruma rastlanıyor. Yıllar içinde lezzeti ve aroması en çok azalan sebzelerden(teknik olarak mey-
vedir) biri olan domates örneğini ele alalım. Dünyanın hemen hemen her yerinde tüketilen domates-
te bulunan aroma, tat almaçlarımızı etkinleştiren şeker ve asitler ile koku almaçlarımızı tetikleyen bir 
dizi uçucu bileşenle belirlenir. Bu nedenle sık sık sos olarak da tercih edilir. Domates uzun mesafelere 
ulaştırılırken ve depoda bekletilirken kolay çürüyebilen bir sebzedir. Bunun önüne geçebilmek için 
domatesler bu şartlara dirençli olarak evcilleştirildi. Fakat genetik bir müdahale yapılmadı. Cornell 
Üniversitesi bitki genetik bilimcilerinden Zhangjun Fei’ye göre; daha fazla ürün veren, daha dayanık-
lı özelliklere sahip bitkiler tercih edilmesi nedeniyle domatesler ve diğer yiyecekler lezzet genlerini 
kaybetti. Domatese tadını vermekte yardımcı olan gen, evcilleştirilmiş(modern) türlerin %93’ünde 
bulunmuyor. Uluslararası araştırmacılar bahçe domatesi ve yabani domatesin genom bilgilerini top-
layarak bunları evcilleştirilmiş domates genomu ile karşılaştırdı. Yapılan bu karşılaştırma, modern 
domates genomunun, bahçe ve yabani domatesin sahip olduğu yaklaşık 5.000 genden yoksun oldu-
ğunu ortaya koydu.

Etkinlik kâğıdı planlanırken argümantasyon stratejisi ve 5N1K sorularından faydalanılmıştır. 7 açık 
uçlu soruya yer verilen bu ilk etkinliğe 29 öğrenci katılmıştır. Yiyeceklerin tatsızlaşması etkinlik 
kâğıdının analizine ilişkin bulgular Tablo 5’ te sunulmuştur. 

Tablo5. Yiyeceklerin tatsızlaşması etkinliğine ilişkin bulgular

4.Hafta Yeterli Yetersiz Boş Toplam
f % f % f % f %

1.soru 15 51,72 10 34,48 4 13,79 29 100
2.soru 16 55,17 10 34,48 5 17,24 29 100
3.soru 15 51,72 8 27,58 7 24,13 29 100
4.soru 17 58,62 6 20,68 6 20,68 29 100
5.soru 8 27,58 11 37,93 10 34,48 29 100
6.soru 17 58,62 5 17,24 6 20,68 29 100
7.soru 11 37,93 14 48,27 4 13,79 29 100

1.soru Bu parçaya göre sebzelerin lezzeti niçin önemlidir? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar 
incelendiğinde yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 51.7’si bu 
soruya yeterli cevap verdiği, %34.5’ünün yetersiz, %13.8’sinin ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örne-
ğin yeterli kategorisinde yer alan bir öğrenci “Çünkü sebzelerin tadı kötü olursa çürük olabilir, sağlığı 
bozabilir.” ifade ederken ederken başka bir öğrenci ise  “Ciddi hastalıklara yol açar.” şeklinde ifade 
etmiştir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise “İnsanlar için.” şeklinde ifade ederken başka bir 
öğrenci ise “Sağlığımız için.” şeklinde ifade etmiştir. Öğrencilerin yarısının bu soruya yeterli düzeyde 
cevap veremediği görülmektedir, bu durum öğrencilerin metne ilişkin gerekçe belirlemekte zorlandığı 
şeklinde yorumlanabilir.  
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2.soru Araştırmadaki veriler nelerdir?(veri=elimizde olan bilgilerdir)sorusuna yer verilmiştir. Verilen 
cevaplar incelendiğinde yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 
55.2’si bu soruya yeterli cevap verdiği, %34.5’in yetersiz, %17.2’si ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Ör-
neğin yeterli kategorisinde yer alan bir“Sebzelerin son yarım yüzyılda pek çok değişime uğramasıdır.” 
ifade ederken ederken başka bir öğrenci ise “Çoğu sebze ve meyvenin yabani olması.”şeklinde ifade et-
miştir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci iseşeklinde“Sebzeler.” ifade ederken başka bir öğrenci 
ise “Domates.” şeklinde ifade etmiştir.  Öğrencilerin neredeyse yarısının bu soruya yetersiz ya da boş 
cevap verdiği görülmektedir, bu durum öğrencilerin veri kavramını anlamakta zorlandıkları, öncelikle 
veri kavramının öğretiminin gerçekleştirilmesinin önemli ve gerekli olduğu şeklinde yorumlanabilir. 

3.soru Araştırma nerede yayınlandı? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar incelendiğinde yeterli, 
yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 51.7’si bu soruya yeterli cevap 
verdiği, %27.6’sının yetersiz, %24.1’inin ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örneğin yeterli kategorisinde 
yer alan bir “Cornell Üniversitesinde yayınlandı.” ifade ederken ederken başka bir öğrenci ise “Cornell 
Üniversitesi” şeklinde ifade etmiştir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise“Cornell.” şeklinde 
ifade ederken başka bir öğrenci ise “Üniversitede.” şeklinde ifade etmiştir. Öğrencilerin yarısının araş-
tırmanın kaynağını rahatlıkla belirleyebildiğini göstermektedir. 

4.soru. Araştırma ne ortaya koydu? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar incelendiğinde yeterli, 
yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 58.6’sı bu soruya yeterli cevap ver-
diği, %20.7’sinin yetersiz, %20.7’sinin ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örneğin yeterli kategorisinde 
yer alan bir öğrenci “Modern domatesin 5000 genden yoksun olduğunu ortaya koydu.” ifade ederken 
ederken başka bir öğrenci ise “Araştırmada çoğu sebze ve meyvenin lezzetini kaybettiği ortaya koydu.” 
şeklinde ifade etmiştir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise “Meyve ve sebzeleri.”şeklinde ifa-
de ederken başka bir öğrenci ise “Domates.” şeklinde ifade etmiştir. Öğrencilerin yarısının bu soruya 
yeterli düzeyde yanıt verdiği görülmektedir, bu bulgu öğrencilerin araştırma sonuçlarını rahatlıkla 
belirleyebildiği şeklinde yorumlanabilir.

5.soru Araştırma sonuçları bize neleri gösteriyor? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar incelen-
diğinde yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin %27.6’sı bu soruya 
yeterli cevap verdiği, %37.9’unun yetersiz, %34.5’inin ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örneğin yeterli 
kategorisinde yer alan bir öğrenciz“Sebzelerin tadının değiştiğini bize gösteriyor.” ifade ederken eder-
ken başka bir öğrenci ise “Sebze ve meyvelerin evcilleştirildiğini gösteriyor.” şeklinde ifade etmiştir. 
Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise“Domatesin tatlı olduğunu.” şeklinde ifade ederken başka 
bir öğrenci ise “Sebze.” şeklinde ifade etmiştir. Öğrencilerin büyük bir çoğunluğunun bu soruya yeter-
siz ve boş cevap verdiği görülmektedir, bu durum öğrencilerin metne göre sonuç çıkarmada zorlan-
dıkları şeklinde yorumlanabilir. 

6.soru Metinde kaynakçaya yer verilmiş mi? sorusuna yer verilmiştir. Verilen cevaplar incelendiğinde 
yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğrencilerin % 58.6’sı bu soruya yeterli 
cevap verdiği, %17.2’nin yetersiz, %20.7’si ise boş bıraktığı tespit edilmiştir. Örneğin yeterli katego-
risinde yer alan bir öğrenci “Verilmemiştir, Hayır,” ifade ederken yetersiz kategorisinde yer alan bir 
öğrenci iseşeklinde “Verilmiştir, Evet.”ifade etmiştir.

7.soru Siz böyle bir araştırma yapmak isteseniz neyi araştırmak isterdiniz? sorusuna yer verilmiştir. 
Verilen cevaplar incelendiğinde yeterli, yetersiz ve boş olmak üzere üç kategoriye ayrılmıştır. Öğren-
cilerin % 37.9’u bu soruya yeterli cevap verdiği, %48.3’ü yetersiz, %13.8’i ise boş bıraktığı tespit edil-
miştir. Örneğin yeterli kategorisinde yer alan bir öğrenci “Meyvelerin tadının değişip değişmediğini 
araştırmak isterdim.” ifade ederken ederken başka bir öğrenci ise “Atmosferi araştırmak isterdim.” şek-
linde ifade etmiştir. Yetersiz kategorisinde yer alan bir öğrenci ise “Topu.”şeklinde ifade ederken başka 
bir öğrenci ise “Patates.” şeklinde ifade etmiştir. Diğer haftalara benzer şekilde öğrencilerin büyük 
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çoğunluğunun bu soruyu boş bıraktığı veya yetersiz cevap verdiği görülmektedir, bu durum öğrencile-
rin araştırma becerilerinin ve kariyer bilinçlerinin geliştirilmesi için zengin içerikli farklı etkinliklerin 
yapılması gerektiği şeklinde yorumlanabilir. 

Yiyeceklerin tatsızlaşması konusu ile ilgili hazırlanmış etkinlik kağıdı örneği şekil 4’te sunulmuştur.

Şekil 4:  Yiyeceklerin tatsızlaşması etkinlik kâğıdı örneği 

Uygulama Sürecini Etkileyen Etkenler 
Uygulamanın sonunda uygulama sürecini etkileyen etkenler, dışsal etkenler ve içsel etkenler olmak 
üzere iki tema altında gruplandırılmıştır. Dışsal etkenler; öğretmenden kaynaklanmayan, öğretmenin 
kontrol edemediği uygulama sürecinde karşılaştığı dış faktörlerden kaynaklı karşılaştığı etkenlerdir. 
Dışsal etkenler, DE1: zaman, DE2: öğrenci hazırbulunuşluğu, olarak kodlandırılmıştır. İçsel etkenler 
ise; öğretmenin argümantasyon sürecini yönetme ve öğretme gibi konularda kendini yeterli görmeme-
si nedeniyle yaşadıkları zorlukları içermekmedir. Bunlar; İE1: öğretmen rehberliği, İE2: Konu seçimi, 
İE3: İçerik (alan) bilgisi olarak kodlandırılmıştır. Tablo 6’da dışsal ve içsel etkenlere ait kodlar ve açık-
lamalar sunulmuştur. 

Tablo 6. Dışsal ve içsel etkenlere ait kodlar ve açıklamaları

Kodlar Açıklama
Dışsal Etkenler DE1: Zaman Uygulamanın gerçekleşmesi için gerekli olan süredir.

DE2: Öğrenci Hazır-
bulunuşluğu

Öğrencilerin daha önce benzer uygulamalar yapmamış 
olmalarından kaynaklı etkendir.

İE1: Öğretmen Reh-
berliği

Öğretmenin benzer uygulamalar daha once yapmamış 
olmasından dolayı süreci yönetebilme yeteneğidir.

İçsel Etkenler İE2: Haber Metinleri-
nin Seçimi

Öğretim programına uygun içeriklerin kullanılmasıdır.

İE3: İçerik (alan) 
Bilgisi

Öğretmenin alan bilgisine hakim olmasıdır.
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Araştırmanın uygulama süreci dört hafta sürmüştür. Her hafta farklı haber metni kullanılmıştır ve her 
etkinlik için bir ders saati zaman ayrılmıştır. Toplamda dört ders saati boyunca öğrenciler argüman-
tasyon uygulamasına katılmıştır.  Ecevit ve Kaptan (2018) farklı yeni uygulamalarda sınıf kültürünün 
oluşturulmasında ısındırma çalışmaları büyük önem arz etmektedir ve ısındırma çalışmalarının en az 
4-5 hafta kadar 15 ders saati devam etmesini önermektedir. Dört hafta boyunca yapılan uygulamala-
rın öğrenciler için ısındırma etkinliği niteliğindedir.  Öğrencilerin argümantasyon sürecine alışmaları 
zaman almaktadır. Öğrencilerin daha önce benzer uygulamalar yapmamış olmalarından kaynaklı ve 
hazır bulunuşlukları ile ilgili zorluklar yaşadığı gözlemlenmiştir. Bu bulgu da öğrenciler için ısındırma 
çalışmaların yapılmasının önemini ortaya koymaktadır. 

Öğretmen daha önce benzer uygulamalar yürütmemiştir. Öğretmen argümantasyon sürecini felsefe-
sine uygun bir şekilde rehberlik etme konusunda kaygılar yaşamıştır. İlk uygulamalar sırasında öğ-
retmen sık sık öğrencilierin sosyobilimsel durum içeren haberi ve etkinlik sorularını doğru bir şekil-
de anlayıp anlamadığı hususunda kaygılanmıştır. Ancak süreç ilerledikçe uygulama konusunda biraz 
daha özgüvenli olmaya başlamıştır. Yeni uygulamalar hem öğrenci hem de öğretmen için ısındırma 
çalışması niteliğindedir. Öğretmenin hem kendine hem de öğrencilerine yeterli zamanı sunması, ısın-
dırma sürecini sabırla geçirmesi iyi sonuçlar alınması açısından önemlidir. Öğrenme ortamı iklimi 
kolay oluşmadığının gözönünde bulundurulması gereklidir. Ayrıca öğretmenin ilk meslek yılı olması, 
öğrencileri iki aylık gibi kısa süredir tanıyor olması, öğrencilirin ön bilgilerini bilmiyor olması nede-
niyle argümantasyona dayalı öğrenme ortamı oluşturmada zorluklar yaşamıştır. Ayrıca haber metni 
seçilirken illkokul öğrencilerin bilişsel seviyerine ve öğretim programının içeriğine uygun olmasına 
dikkat edilmiştir. Haber metinlerinin sosyobilimsel durum içermelerine, metnin uzunluğuna, içeri-
ğinde yer alan kelimelere,  bilimsel içerik ve kavramlara, haber kaynağının güvenilirliğe dikkat edilme-
si gerekmektedir. Bunların yanısıra öğretmenin alan bilgisinin yeterli düzeyde olması, uygulama önce-
si ilgili sosyobilimsel durumla ilgili derinlemesine araştırma yapması, uygulama sırasında yaşayacağı 
zorlukları azaltacaktır.

Sonuç ve Öneriler
Bu araştımada, ilkokul fen eğitiminde sosyobilimsel durumların öğretilmesinde medya haberlerinin 
kullanılması ve fen derslerinde bilimsel haberlerin argümantasyon stratejileri ile desteklenerek kul-
lanımı hakkında bir farkındalık oluşturulması amaçlanmıştır. Öğretmenlere ve araştırmacılara sos-
yobilimsel durumların öğretimesinde bilimsel haberlerin nasıl kullanılabileceğine yönelik uygulama 
örnekleri ve öneriler sunulmuştur.  Bu çalışmada medya haberlerinin derslerde nasıl kullanılacağı ile 
ilgili dört örnek çalışma kâğıdı planlanmış ve uygulanmıştır. Çalışmanın sonucunda öğrenci çalışma 
kâğıtları haftalar arası toplanan verilerde dalgalanmalar olmasına karşın 4 haftalık süreç içerisinde öğ-
rencilerin hangi sorularda daha yeterli ve hangi sorular da daha yetersiz olduğu veya zorlandığı detaylı 
olarak analiz edilmiştir. Yeterli cevap verilen sorular “Bu parçaya göre ….niçin önemlidir?, Metinde 
kaynakçaya yer verilmiş mi?” iken yetersiz cevap verilen sorular “Araştırmadaki  deliller veya kanıtlar 
nelerdir? Araştırma nerede yayınlandı?, Araştırma ne ortaya koydu?, Araştırma sonuçları neleri bize 
gösteriyor?” sorularıdır.  Yetersiz cevap verilen soruların yapısı değiştirilerek örneğin “Araştırmadaki 
veriler nelerdir?, “Araştırmada ne bulunmuştur?” şeklinde sorular güncellenmiştir. Sorular oluşturu-
lurken öğrencilerin bilişsel seviyeleri gözönünde bulundurulması önemlidir. Aynı sınıfta okumalarına 
rağmen öğrenciler arasındaki yaş farklılıkları, hazırbulunuşluk düzeyi, öğretmenin ve öğrencilerin ilk 
defa böyle bir uygulama sürecini yaşamış olmalarından kaynaklı sorunlar yaşandığı ancak daha uzun 
süreli uygulamalar yapıldığında daha iyi sonuçlar alınabileceği söylenebilir (Kardaş, 2013; Yapıcıoğlu, 
2016).  



27

Uluslararası STEM Öğretmenler Konferansı 

Sosyobilimsel durumlarda etkili kararlar verebilen bireylerin eğitimi ilkokulda başlanması öğrenci-
lerin erken yaşta bilimsel sorgulama ve düşünme becerilerini edinmelerini sağlayacaktır. Medyadaki 
bilimsel haberlerin argümantasyon stratejileri ile desteklenerek fen derslerinde kullanılması öğrenci-
lerde bilimsel düşünme alışkanlığı geliştirmelerine yardımcı olacağına inanılmaktadır. 

Haber metin içeriğinin belirlenirken hem öğrencilerin günlük yaşamlarında karşılaştığı hem de öğ-
retim programında yer alan kazanımlara ilişkin haber metinlerin tercih edilmesi; etkinlik sırasında 
uygulayıcı öğretmenin demokratik ve etkileşimli bir sınıf ortamı yaratması ve öğrencilerin kendilerini 
rahatça ifade edebilmesi, öğrencilerin birbirlerini saygıyla dinlediği bir sınıf kültürünün oluşturulması 
etkinliğin faydalı olmasında etkili olacaktır. 
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  Öğretmenimin Çantası
              Hatice Bilgiç1, Fatma Zehra Erol2

Öz 
Nesne temelli öğrenme genellikle STEM, robotik kodlama ve müze pedagojisi alanında kullanılan sor-
gulama ve düşünmenin ön planda olduğu, grup çalışmalarının önem arz ettiği ve içinde her türlü nes-
nenin bulunabileceği, beş duyu organının da harekete geçmesini sağlayıcı öğrenen merkezli öğrenme 
biçimi olarak tanımlayabilmemiz mümkündür. Eğitimde adı yeni yeni anılan nesne temelli öğrenme 
yaklaşımının okul öncesi eğitimde uygulanabilirliğini, erken çocukluktan itibaren nesne ile öğrenme 
felsefesini öğretmen ve öğrencilerle buluşturmayı temel alan çalışmada öğrencilerde; nesneden yola 
çıkarak dünyaya dair bakış açısı geliştirebilmek, okul öncesi eğitim müfredatının nesne ile ilgili kaza-
nımlarını edindirmek, yaratıcı düşünmeyi, problem çözme ve günlük yaşam becerilerini geliştirmek, 
STEM ve matematikte yetkinlik kazandırmak, duyuları farkındalık ile kullandırmak, odaklanma yeti-
lerini ve dikkat sürelerini geliştirmek amaçlanmıştır. Ayrıca; öğrenci ve ailelerin tüketim toplumundan 
çıkıp üretici birey olmaları, okul öncesi öğretmenlerinin nesne temelli öğrenmeyi temel alan uygula-
malara yer vermeleri, öğrenci ve öğretmenlerin 21. yy. becerilerini edinmeleri doğrultusunda çalışıl-
mıştır. Araştırmanın sonucunda; ailelerin nesnelerle çocuklarına oyun kurma isteğinin arttığı, öğren-
cilerin tamamında proje sonunda her nesneye oyun/etkinlik aracı olarak bakabildiği, öğretmenlerin 
nesneleri kullanma sıklığının projeden önce yok ya da çok az olduğu, projeyle nesneleri daha nitelikli 
ve nesne temelli öğrenmeye yönelik kullanmayı tercihlerinde artış olduğu görülmüştür.

Anahtar Kelimeler
Nesne temelli öğrenme; yaratıcı düşünme; işbirliği; 21.yy. becerileri

Giriş
Çocuklar, 6 yaşından itibaren karmaşık neden sorularını sorabilir ve soruları, kavramsal olarak 
önemli olduğunu düşündükleri nesnelerin özelliklerine hitap eder. Küçük çocuklar, fiziksel ve sosyal 
dünyanın nasıl çalıştığını anlamak için açıklayıcı bilgi arama yeteneğine de sahiptir (Bunce, 2016). 
Bu çalışmada amaç, okul öncesi eğitim alan öğrencilere; nesne temelli öğrenmeye dayalı deneyim 

1 Ankara Keçiören Şehit Halil Işılar Ortaokulu, haticeogretmenn06@gmail.com

2 Konya Karatay Vilayetlere Hizmet Götürme Birliği Anaokulu, fzerol42@gmail.com



30

Uluslararası STEM Öğretmenler Konferansı 

sunmak, çocukların web2.0 araçlarıyla gelişimlerine olanak sağlamak, süreç içerisinde tema ve et-
kinliklere konu edilen seçilmiş nesnelerle öğrencilerin bilgi ve deneyime keyifli yollardan ulaşma-
larına ve yaşamsal becerilerini geliştirmelerine imkan sağlamaktır. Alanyazın taramalarında özellik-
le de okul öncesi eğitimde nesne temelli öğrenmeye dayalı çalışma ve uygulamaların yok denecek 
kadar az olduğu görülmüş, öğretmenlerin uygulamaya yönelik tecrübelerinin olmaması nedeniy-
le okul öncesi eğitime örnek uygulamalar ve nesne temelli öğrenme etkinlik planları kazandırılarak 
bu alandaki ihtiyacın giderilmesi hedeflenmiştir. Montessori, Regio Emilia gibi pedagojiye gönül 
vermiş yaklaşımlardan ilham alınarak; çocuğun gelişiminde endüstriyel materyallerin kullanımını 
azaltıp gerçek nesnelerle günlük yaşamı düzenleme, temel becerileri edinme ve doğal materyaller-
le hayatı yorumlama amacı güdülmüştür. Ailelerle yapılan görüşmelerde; endüstriyel oyuncakların 
tercih edildiği sonucuna varılmış, uygulanan etkinliklerle ailelerin gerçek nesnelerle kaliteli zaman 
geçirme ilgilerinin artırılması  amaçlanmıştır. Araştırma; 2021-2022 eğitim öğretim yılında 4 şehir 
(Ankara, Konya, Antalya, Niğde), 4 anaokulu, 2 ilkokul bünyesindeki anasınıfında yürütülmüştür. 
Etkinliklerinin seçiminde Okul Öncesi Eğitim Programı (2013), 3-6 yaş gelişim alanları baz alınmıştır. 
Araştırmada ön test ve son test uygulaması yapılarak araştırmayla ilgili veriler elde edilmiştir. Etkin-
likler; nesne temelli öğrenme uygulamaları ve proje ortaklarının işbirliğiyle hazırlanarak uygulanmış, 
her etkinlikte aile katılımına yer verilmiştir.  Proje tabanlı öğrenmeyi esas alan araştırmada özellikle 
Scamper, Beyin Fırtınası, Sinektik ve Morfolojik Sentez tekniklerine başvurulmuştur. Proje öğretmen-
leri; farklı üniversitelerden deneyimli akademisyenlerle buluşarak Nesne Temelli Öğrenme kavramı-
nın temel oluşturduğu bilgi ve deneyimler elde etmiştir. Ayrıca ailelere yönelik düzenlenen eğitimde; 
çocuklarla nitelikli zaman geçirmede nesnelerin yeri ve önemi üzerinde durulmuştur.

Teorik Çerçeve 
Nesneler öğrencilerin anılarını ve çağrışımlarını uyandırır, onları soru sormaya ve cevap aramaya mo-
tive eder, böylece öğrenme süreçlerini derinleştirir. NTÖ’nün temel bir yönü, çok-duyulu doğasıdır: 
Çeşitli duyuları yakalayarak, nesnelerin kullanımıyla deneyimsel öğrenmeyi teşvik eder. Deneyimsel 
öğrenme teorileri, bilgi ve anlamın bir kişinin kendi deneyimlerinin ürünleri olduğunu ve tanıtılan 
fikirlerle birleştiğini öne süren yapılandırmacılık kavramlarıyla bağlantılıdır. Öğrenenler farklı nes-
nelerle karşılaşmaları durumunda önceki deneyimleri hakkında yeni bilgiler oluşturur, bunu bildik-
lerini temel alarak yaparlar. NTÖ’nün kişi üzerinde, problem çözme, soru sorma; öğrenciler arasında 
etkileşim ve soyut düşünme becerilerini geliştirici yönde etkileri bulunmaktadır. NTÖ, öğrencilerin 
kendilerini bilginin inşa edildiği ve yayıldığı yolları ayarlayarak kendi öğrenme süreçlerinde kendile-
rini konumlandırmalarına yardımcı olabilirlerse, sadece kendi düşünce çerçevelerini tanımlamalarına 
değil, aynı zamanda yorumları diğer perspektiflerden ayırt etmelerine de yardımcı olabilir. Faydaları 
arasında sınıfta o gün üretilen bilgiyi ayırt eden unutulmaz bir an yaratan nesnelerin varlığı; öğren-
cinin anlamasını kolaylaştırma, nesnelerin gerçekliğiyle soyut kavramları somut deneyime oturtmak 
ve daha fazla araştırma için motivasyon, öğrencilerde merak uyandıran nesnelerin fizikselliği ve daha 
fazla öğrenmek için ilham verme olarak sayılabilir (Hooper-Greenhill, 1999, Akt; Schultz, 2019). Ek 
olarak nesnelerle etkileşim; öğrencileri birbirleriyle etkileşime girmeyi, soru sormayı, fikir alışverişini 
ve genel tartışmayı işe koşar (Duhs, 2010, Akt; Schultz, 2019). 

Araştırma Teknikleri
1. SCAMPER
Birden çok sonuca götüren, çok sayıda fikir üretmeye rehberlik etmeyi amaçlayan bir tekniktir (De 
Bono, 1999, Akt; Özyaprak, 2016). Aynı zamanda eldeki fikri, farklı türde sorular sorarak değiştirmeyi 
ve çeşitlendirmeyi amaçladığından yeni ve çeşitli bakış açılarının kazanılmasını yani esnek düşünmeyi 
de teşvik eder (Kerr, 2009, Akt; Özyaprak, 2016).
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2. Beyin Fırtınası
Beyin fırtınasıyla konuşma ve iletişim kurma becerileri geliştirilerek beynin sol yarım küresinin, hayal 
etme ve yeni fikirler üretebilme becerilerini geliştirerek ise beynin sağ yarım küresinin aktif çalışması 
sağlanmış olur (Yaman ve Karaarslan 2012, Akt; Çaydere ve Kaya, 2021). 

3. Sinektik
Sinektik, zıtlıkların bir araya gelmesi ya da kavramların karşıt sözcükler ile ifade edilmesi anlamını 
taşımaktadır (Açıkgöz, 2006, Akt; Saraçoğlu ve Başaran Uğur, 2019). Bireylerin algıları belirlenirken 
sinektik tekniğinin kullanılması, soyut kavramların anlaşılmasını kolaylaştırmakta, motivasyonu ar-
tırmakta, hayal gücünü genişletmekte, zihinsel model oluşturulmasına katkı sağlamakta, yeni bilgi 
üretilmesini teşvik etmekte, anlama derinlik katarak olumlu psikolojik etki oluşturmakta, anlatımı 
zenginleştirmekte, ortak duyguların oluşturulmasıyla iletişimi kolaylaştırmakta ve farklı disiplinler 
arasında bir köprü kurulmasını sağlamaktadır (Dönmez, 2017, Akt; Saraçoğlu ve Başaran Uğur, 2019).

4. Morfolojik Sentez
Eski bilgilerle yeni edinilen bilgileri sıra dışı şekilde birleştirerek özgün ürünler yaratma olarak ta-
nımlanabilmektedir. Farklı olan nesnelerin ya da imgelerin arasında transferler yapılarak yeni oriji-
nal ürünler elde etme morfolojik sentez kapsamındadır. Projede; kutu, mendil, bilye, poşet, düğme 
ve lastik nesneleri kullanılmıştır. Koordinatlı kodlama, dikkat geliştirme, nesneleri şekil, renk, boyut, 
yapıldığı malzeme, kullanım alanlarına göre gruplama gibi matematiksel açıdan incelemeler, su doku, 
sağ sol lob çalıştırma alıştırmaları, STEM ve duyu bütünleme çalışmalarına yer verilmiştir. Eksiltme, 
çoğaltma, yeniden düzenleme, deney yapma ve gözlemleme, neden sonuç ilişkisi kurma, nesneleri kul-
lanarak ölçme yapma, nesnelerle örüntü kurma, grafik oluşturma etkinlikleri uygulanmıştır.

STEM Etkinliği

Proje Nesnesi: Lastik
Öğretmen proje çantası ile sınıfa girer. Çantanın önce dışından sonra da içine bakmadan öğrencilerin 
ellerini sokarak lastikler ile ilgili tahminleri alınır. “Sesi var mı? Dokusu neye benziyor? (Sert-yumuşak-
tüylü-kaygan-pütürlü vb.) Yenilebilir mi? Kokusu var mı? Daha önce dokunduğun bir nesneye ben-
zetecek olsan neye benzetirdin?” vb. sorular ile cevapları dinlenir. Farklı kalınlık ve malzemelerden 
yapılan lastikleri incelemeleri için fırsat verilir. 

SCAMPER:
• Çorabımızın lastiği olmasaydı nasıl kullanırdık? Substitude: Yer değiştirme 

• Lastik ile neyi bir araya getirebiliriz? (Lastik/Lastik top, ayakkabı, kalem, kaşık, gözlük vb.) Combi-
ne: Birleştirme 

• Kopan lastiği nasıl eski haline dönüştürürüz? Adapt: Uyarlama 

• Lastik bir hayvan olsa hangi hayvan olurdu? Modify, Minify, Magnify: Değiştirme, küçültme, bü-
yültme 

• Lastiği tehlikesiz şekilde kullanabilmek için ne yapabiliriz? Put to other uses:  Diğer kullanışlarının 
yerine koyma 

• Lastik hiç icat edilmeseydi yerine ne kullanırdık? Eliminate: Yok etme, çıkarma 
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• Metalden üretilen bir lastik olsa kim kullanırdı? Reverse, Rearrange: Tersine çevirme ya da yeniden 
düzenleme 

“Bu lastik kimin-neyin?” sorusu yöneltilerek lastiği kimin kullandığı ya da nerede kullanıldığını özgün 
şekilde öğrencilerin resmetmeleri istenir. 

Fen ve Matematik merkezinde yer alan lastikler incelenir. Her bir lastikten cetvel ile ölçülerek aynı 
uzunlukta kesilir. Masa üzerinde bu uzunluk işaretlenir. Öğrencilerin yardımlaşarak lastikleri esnet-
meleri istenir, bu son halinin uzunlukları da masada işaretlenir. İlk uzunlukları ile son uzunlukları 
karşılaştırılır, neden farklı ölçüde uzadıkları sorusu üzerine beyin fırtınası yapılır. 

Dikdörtgen bir kutu ya da tepsiye farklı kalınlıktaki lastikler takılır. Esnetilerek çıkardıkları sesler din-
lenir, benzer/ farklı yönleri hakkında öğrencilerin fikirleri alınır. Çıkan seslere göre ince seste el çırp-
ma, kalın seste ayak vurma ile işitsel dikkat çalışması yapılır. Ardından masada hazırlanan boyalar 
(sulu-akrilik-parmak boya) gösterilerek; “Bugün fırça ya da parmaklarımız yerine lastiklerle resim 
yapacağız.” diyerek dikkat çekilir. Kutu/ tepsiye takılı lastikler farklı renklerde boyanır, alt zemine ko-
nulan kâğıt, sıçratma tekniğiyle boyanarak etkinlik tamamlanır, panoda sergilenir. 

Oyun için öğretmen masaya farklı renklerde saç tokaları bırakır. Wordwall web2.0 aracında hazırlanan 
kartlardaki yönergeye uygun olarak lastikleri parmaklarına takmaları istenir. https://wordwall.net/tr/
resource/27200782 Erişim Tarihi:19.09.2022 Oyun 2’şerli-3’erli gruplar şeklinde oynanır. Bir kaç tur-
dan sonra kartı öğrencilerin dikkatle incelemeleri istenir, kart kapatılır. Karttaki yönergeye göre par-
maklarına lastikleri takarak kodlama çalışması yapılır. 

Öğrenciler 2 gruba ayrılır ve her grup çember olur. Çemberlerin ortasına kâğıt bardak konularak geril-
miş lastikleri grup üyeleri tutar, belirlenen noktaya bardak taşıma oyunu oynanır. Öğrencilerin ilgisine 
göre oyun sürdürülür. 

Öğretmen milli okçu Mete GAZOZ’ un resmini gösterir, kim olduğunu sorar, öğrencilerin cevapları 
dinlenir. Ata sporumuz olan okçuluk alanında Dünya Şampiyonu olduğu bilgisi hatırlatılır. Öğretmen 
elindeki ponponları göstererek “Peki biz sınıfımızda bedenimizi kullanarak ponponları ileri fırlatmak 
için ne yapabiliriz?” sorusunu yöneltir. Abeslang, lastik, ponpon ve şişe kapakları masalara bırakılır 
ve öğrencilerin kendi tasarımlarını oluşturmalarına fırsat verilir. Tarihte bunun benzer örneklerinin 
kullanıldığı ve isminin mancınık olduğu belirtilir. Mancınık resimleri incelenebilir. Tasarımlarını ye-
niden gözden geçiren öğrencilerin mancınıkları sergilenir. 

Öğretmen eline lastik alarak “haydi çocuklar biz de lastik olalım” der. Elindeki lastiğe şekil verdiğinde 
öğrenciler o şekli olmaya çalışırlar, eliyle lastiği açtığında çocuklar da ellerini kocaman açarlar, lastiği 
kıvırdığında çocuklar da kendilerini kıvırırlar. Sonra çocukları 2 gruba ayırarak “şimdi de grupça bü-
yük bir lastik olduk” der, elindeki lastiği gerer, öğrencilerde el ele tutuşarak kendilerini gererek açarlar, 
lastiği normale getirdiğinde tüm öğrenciler büzüşürler. Daha sonra öğretmen öğrencilerin eline lastik 
verir. Lastikten özgün şekiller oluşturmalarını ister. Şekilleri oluşturan öğrenciler şekilleri hakkında 
bilgi verir.

 Aile Katılımı: Atık materyaller ve lastik kullanarak öğrencilerin aileleri ile müzik aletleri tasarlamaları 
istenir.

“Lastik ile ilgili neler öğrendik? Lastik olmasa yerine ne kullanılabilirdi? Lastik ile neler yapabiliriz? Biz 
lastik olsaydık vücudumuz nasıl olurdu?” gibi sorularla etkinliklerle ilgili öğrencilerden geri dönütler 
alınır.
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Tartışma ve Öneriler 
Proje başında yapılan alanyazın taramaları neticesinde proje çıktılarını ölçebilecek nicel bir ölçeğe 
rastlanılmamış, bunun üzerine proje ortakları projenin amacına uygun velilere ve öğretmenlere yön-
lendirilmek üzere sorular hazırlamıştır. Bu sorular;  İstanbul Bilgi Üniversitesi, Gazi Üniversitesi ve 
KTO Karatay Üniversitesi’nden kıymetli akademisyenlerin uzman görüş ve önerileri ile nitel araştırma 
haline getirilmiş ve oluşturulan görüşme formları öğretmen ve velilere ön test/ son test şeklinde gön-
derilerek veriler elde edilmiş ve bulgular 3 başlıkta değerlendirilmiştir:

Öğretmen Değerlendirme
Öğretmenler; proje başında nesne temelli öğrenmeye ilişkin sınırlı bilgi ve tanıma sahipken, proje 
sonunda yapılan eğitimler ve araştırmalarla konuya dair derinlemesine bilgi ve tecrübe edindikleri 
söylenebilir.

Öğretmenler; nesne temelli öğrenmenin okul öncesi eğitimle bütünleştirilmesinin, proje başında daha 
sınırlı olduğunu düşünmekteyken, projeyle nesne temelli öğrenmenin okul öncesi eğitime daha faz-
la dâhil olması gerektiğine inançlarının arttığı söylenebilir. Projeyle çocuklarda yaratıcı düşünmenin 
arttığını, ufuklarının geliştiğini ifade etmişlerdir. Nesnelerle yapılan tasarımların projeden önce ço-
cukların dikkat sürelerini çok etkilemediğini ancak projeyle yaptıkları tasarımların niteliklerinin de 
artmasıyla dikkat sürelerinde artış olduğunu belirtmişlerdir. Böylece projeyle öğretmenlerin nesneleri 
daha nitelikli ve nesne temelli öğrenmeye yönelik kullanmayı tercih ettikleri söylenebilir.

Öğretmenler; projeden önce sadece matematik ve oyun etkinliklerinde nesnelerden faydalandıklarını, 
proje ile etkinlik planlama sayısının ve niteliğinin arttığını, STEM etkinliklerine daha fazla zaman 
ayırdıklarını ifade etmişlerdir. Tüm veriler ışığında; proje ortağı öğretmenlerin gerek proje boyunca 
yapılan etkinlikler ve araştırmalar, gerekse düzenlenen eğitimlerle Nesne Temelli Öğrenmeye ilişkin 
ilgi, bilgi ve deneyimlerinin arttığı görülmüştür.

Öğrenci Değerlendirme
Ön testte web 2.0 oyunlarını eğlenceli bulmayan %34 öğrenci varken; son testte proje etkinliklerinin 
tamamını beğenme konusundaki soruyu değerlendirirken %95 tam yıldız ile yanıt gelmesi derslerdeki 
birbirini bütünleyen çok yönlü çalışmaların farklı türden materyallerle desteklenmesinin çocukların 
etkinliklere yaklaşımını olumlu etkilediği söylenebilir. 

Ön testte oynamayı tercih edeceği nesnelerin tercih oranları: %53 bilye, %24 düğme, %11 lastik, %10 
kutu, %1 mendil, %1 poşetken son testte en ilgi gösterdikleri nesne sıralaması: %37 bilye, %20 poşet, 
%16düğme,  %10 kutu, %10 lastik,  %7 mendil şeklinde oluşmuştur. Ön testte son sırada yer alan poşet 
son testte ikinci sırayı almıştır. Görülüyor ki henüz etkinlik aracı olarak sunulmamış bir nesne ile te-
masa geçtiklerinde çocukların nesneye bakış açısı olumlu yönde değişebilmektedir.

Ön testte «Oyun sadece oyuncakla mı olur?» sorusuna %72 evet diyen öğrencilerin tamamı proje so-
nunda her nesneye oyun/etkinlik aracı olarak bakabildiği görülmüş; son testte oyuncak olmayan nes-
neler de etkinlik aracı olarak tercih edilmiştir.

İlk kez karşılaştığın bir nesnenin kokusunu, dokusunu, sesini, rengini, şeklini, tadını, ne işe yaradığını 
merak eder misin? sorusuna %96 evet yanıtı veren öğrencilerimizin proje dersleri boyunca ilgi ve me-
rakları doğrultusuna nesne temelli duyusal çalışmalar yapılarak kalıcı öğrenmeler sağlanmış; yaratıcı 
drama, yaparak yaşayarak öğrenme, scamper çalışmaları ile proje sonunda çıkan ürünleri son testte 
tanır/bilir hale gelmişlerdir.
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Veli Değerlendirme
Proje başında çocukların evlerde; 45 kişi oyuncak (araba, bebek, kutu oyunları, top vb.), 38 kişi serbest 
oyun (aile bireyleri, arkadaşlar), 48 kişi yapılandırılmış etkinlikle (oyun hamuru, resim yapma vb.) 
zaman geçirdikleri ifade edilmiştir. Proje sonunda çocukların evlerde; 61 kişi oyuncak, 48 kişi serbest 
oyun, 22 kişi yapılandırılmış etkinlikle zaman geçirdikleri ifade edilmiştir. Buna göre araştırmayla ço-
cukların oyun ve oyuncaklara ayırdıkları zamanın arttığı, velilerin ifadelerine dayanarak öğrencilerin 
tablet ve telefondan uzaklaştıkları söylenebilir.

Proje başında ailelerin çocuklarına gerçek nesnelerle oyun hazırlama sorusuna; 121 kişi (66 aile gerçek 
nesnelerle, 35 aile geri dönüşüm malzemeleriyle, 20 aile eğitim materyalleri ile) oyun kurdukları ifade 
edilmiştir. Proje sonunda ailelerin çocuklarına gerçek nesnelerle oyun hazırlama sorusuna; 121 kişi-
den; 104 aile gerçek nesnelerle, 10 aile geri dönüşüm malzemeleriyle, 7 aile eğitim materyalleri ile oyun 
kurdukları ifade edilmiştir. Buna göre projeyle; ailelerde gerçek nesnelerle oyun kurma ilgisi ve gerçek 
nesnelerde çeşitlilik artmıştır, denilebilir.

Çocuklara oyuncak alınırken işlev veya gerekliliğin sorgulanıp sorgulanmadığı sorusuna proje başında 
ailelerden; 121 kişiden 69 kişinin oyuncağın işlevini sorguladıkları, 49 kişinin oyuncakları alırken ço-
cuklarının tercihlerini önemsedikleri, 1 kişinin bazen dikkat ettiği, 2 kişinin hiçbir özelliğe dikkat et-
mediği görülmüştür. Oyuncak tercihinde kutu oyuncakları, zekâ oyunları, Legolar, yapbozlar, kodlama 
oyunları, oyun hamuru gibi daha çok yapılandırılmış oyuncakların tercih edildiği saptanmıştır. Proje 
sonunda ailelerden; 121 kişiden 82 kişinin oyuncağın işlevini sorguladıkları, 36 kişinin oyuncakları 
alırken çocuklarının tercihlerini önemsedikleri, 1 kişinin bazen dikkat ettiği, 2 kişinin hiçbir özelliğe 
dikkat etmediği görülmüştür. Buna göre araştırma sonucunda; ailelerin oyuncak seçiminde işlevselliği 
tercihlerinde artış gerçekleşmiş, çocukların istekleri ile ailelerin oyuncak tercihlerinde ortak nokta 
arayışının arttığı görülmüştür, denebilir.

Endüstriyel veya el/ ev yapımı oyuncak tercihi sorusuna proje başında; 12 aile endüstriyel, 94 aile el ya-
pımı, 15 aile de iki tercihe uyduğunu ifade etmiştir. Proje sonunda; 10 aile endüstriyel, 99 aile el yapımı, 
12 aile de iki tercihe uyduğunu ifade etmiştir. Endüstriyel oyuncak tercihinde; dayanıklılığın, ailelerin 
el becerilerinin az olmasının, çocukların bu konuda daha baskın olmalarının sebep olduğu görülmüş-
tür. El yapımı oyuncaklar için; çocuklarla nitelikli zaman geçirme isteğinin, maliyetinin düşük olması-
nın, gelişim odaklı olduğunun, sağlık açısından uygun olduğunun ve emek verildiğinin önemsendiği 
görülmüştür. Buna göre proje ile ailelerde gerçek nesnelerle ya da el yapımı tasarım oyuncaklara ilgi ve 
eğilimin arttığı, endüstriyel oyuncak tercihinde azalma görüldüğü, ailelerin gerçek nesnelerle çocuğun 
hayatında daha fazla yer almak isteğinin arttığı söylenebilir.

Tüm bu veriler sonucunda şu öneriler sunulmaktadır:

Montessori, Regio Emilia gibi pedagojiye gönül vermiş yaklaşımlardan ilham alınarak; çocuğun ge-
lişiminde endüstriyel materyallerin kullanımını azaltıp gerçek nesnelerle günlük yaşamı düzenleme, 
temel becerileri edinme ve doğal materyallerle hayatı yorumlama amacıyla okul öncesi eğitimde yer 
alan günlük akışlarda daha çok Nesne Temelli Öğrenmeye dayalı etkinliklere yer verilebilir.

Sınıflarda hazır ve endüstriyel materyallerden daha çok doğal ve gerçek nesneler yer alabilir. 

Okul öncesi öğretmenlerinin Nesne Temelli Öğrenmeyi günlük akışlara entegre edebilmeleri amacıyla 
hizmet içi eğitimler artırılabilir.

Nesne Temelli Öğrenmeye yönelik okul- aile atölyeleri düzenlenebilir.
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  5. Sınıf Yıkıcı Doğa Olayları Konusunun 5E Ders     
  Modeline Dayalı STEM Yaklaşımı İle Anlatımının Öğrencilerin   
  Fen Bilimleri Dersine Karşı Tutumunun İncelenmesi

Yasemin Çetin1

Öz  
Bu çalışmada 5.sınıf öğrencilerinin 5E Modeline dayalı STEM yaklaşımı ile hazırlanan ders planının 
öğrencilerin  fen öğrenimine yönelik tutumlarına etkisini incelemek amaçlanmıştır.Çalışma 2021/2022 
Eğitim-Öğretim yılı 2. döneminde bilim uygulamaları ve fen bilimleri dersinde etkileşimli olarak ya-
pılmış dört hafta sürmüştür.Bu çalışmanın örneklemini İstanbul İli merkez ilçesindeki bir devlet oku-
lunda 5.sınıfa devam eden 35 öğrenci oluşturmaktadır.Çalışma bir deney bir kontrol grubu olmak 
üzere iki sınıfla yürütülmüştür. Deney grubu 17,kontrol grubu 18 öğrenciden oluşmaktadır.Çalışma  
süresince deney grubunda 5E Modeline dayalı STEM yaklaşımı yöntemi ile ders işlenirken, kontrol 
grubunda geleneksel öğretim yöntemiyle ders işlenmiştir. Bu bağlamda deney grubu için, Yıkıcı Doğa 
Olayları konusu ile ilgili 16 saatlik ders planı hazırlanmış ve bu plan dahilinde öğrecilerle özgün mater-
yaller, yaratıcı etkinlikler ve Arduino destekli robotik kodlama uygulamaları yapılmıştır. Çalışmanın 
yöntemi kontrol gruplu ön-test son-test deneysel desen olarak belirlenmiştir. Veri toplama aracı olarak, 
Biçer (2011) tarafından  geliştirilmiş olan ve gerekli izin alınarak  kullanılmasına karar verilen “Fen 
Bilimleri Tutum Ölçeği” uygulanmıştır.Ölçek 26 maddeden oluşan 5’li Likert tipi ölçektir. Verilerin 
analiz edilmesinde SPSS programı kullanılmıştır. Elde edilen bulgular incelendiğinde deney ve kont-
rol grubunun son test sonuçları arasında deney grubu lehine anlamlı bir farkın olduğu ve uygulama 
sonrası deney grubunun tutum düzeylerinde pozitif yönde bir değişim olduğu sonucuna ulaşılmıştır.

Anahtar Kelimeler 
Yıkıcı Doğa Olayları; STEM; fen bilimleri; tutum

Giriş
Bilim ve teknolojide meydana gelen değişimler hayatımızı birçok alanda etkilediği gibi iş dünyası-
nın bireylerden beklediği özellikleri de değiştirmiştir. Bugün iş dünyası, teknoloji okuryazarı, problem 
çözme becerilerine sahip, eleştirel düşünme, yaratıcı, disiplinlerarası çalışabilen başka bir ifadeyle 21. 

1  Hatemoğlu Ortaokulu, yasemincetiniu@gmail.com
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yy yaşam becerileri ile donanımlı ve rekabet dünyasında ayakta kalabilecek bireylere ihtiyaç duymaya 
başlamışlardır (Landivar,2013). Bu ihtiyacın farkında olan iş dünyası eğitim ile sanayinin birleşmesi 
gerektiğini vurgulamıştır. Bu yüzden  bireylerin bu özelliklerini geliştiren eğitimde yeni yaklaşımlar 
üzerinde durulmuştur.Bu durum göz önünde bulundurulduğunda son 30 yılda kavramsal değişim 
modeli olan 5E modeli ile başlayan süreçte, probleme dayalı öğrenme, proje tabanlı öğrenme, keşifle 
öğrenme, akran öğrenmesi,bağlam temelli öğrenme, deneysel etkinliklerle öğrenme gibi eğitim yak-
laşım ve yöntemlerinin eğitim sisteminde önemli bir yer tuttuğunu görmek mümkündür(Alparslan, 
Tekkaya ve Geban, 2003; Bodner ve Elmas, 2020; Elmas ve Geban, 2016;Sungur, Tekkaya ve Geban, 
2006). Bu yöntemlerin hepsi aslında farklı teorik çerçeveler kullanan, araştırma sorgulamaya dayalı 
öğrenme temeli üzerine kurgulanan yöntem ve yaklaşımlardır. Söz konusu yöntem ve yaklaşımlara ek 
olarak son zamanlarda STEM eğitimi yaklaşımının eğitim ortamlarında popüler bir şekilde kullanıldı-
ğı görülmektedir.(Brown, Brown, Reardon ve Merrill, 2011). STEM eğitimi fen, teknoloji, mühendislik 
ve matematik disiplinlerinin entegrasyonuyla tasarlanmış bir eğitim yaklaşımıdır.STEM eğitimi, yapı-
landırmacı yaklaşımın ilkeleri üzerine kurulmuş bir modeldir ve bilimsel bilgilerin öğrenilmesi için 
bir çok süreci içerisine alan 5E öğrenme modeli ile bütünleştirilmiştir (Ceylan, 2014).Son yılların en 
büyük eğitim hareketi olarak kabul edilen STEM eğitimi, ülkemizde de gerekli ilgiyi görmektedir.Ül-
kemizde 2017 yılında programlarda değişikliklere gidilmiştir ve fen  programlarında STEM anlayışına 
doğru bir yönelim olduğu görülmektedir (Çepni ve Ormancı, 2017).

Problem çözme ve eleştirel düşünme becerilerine sahip; düşünen, sorgulayan, karşılaştığı problemlere 
karşı bilimsel çözümler üreten bireylerin yetiştirilmesi önemlidir. Bu özelliklerin kazandırılmasında 
fen bilimleri eğitiminin önemli bir yeri vardır. Ülkelerin ihtiyacı olan çağın gereklerine uygun nitelikte 
bireylerin yetiştirilmesi etkili bir fen eğitiminin gerçekleştirilmesiyle mümkündür (Selvi ve Yıldırım, 
2017). Bu bağlamda 2018 fen bilimleri dersi öğretim programı mühendislik ve tasarım becerileri ekle-
nerek güncellenmiştir. 2018 programında fen okuryazarı bireylerin fen bilimlerinin, mühendislik, tek-
noloji, toplum ve çevre ile ilişkisine yönelik anlayışa ve psikomotor becerilere sahip olması güncelle-
nen programın beklentileri arasındadır (MEB,2018).İlkokul Fen Bilimleri Dersi Öğretim Programı’nın 
özel amaçlarında; öğrencilerin fen ve mühendislik alanlarında temel bilgi sahibi olmasını sağlamak, 
fen bilimleri ile ilgili kariyer alanlarına ilgi ve girişimcilik becerisi kazandırmak ve günlük yaşam prob-
lemlerine çözümler üretmek yer almıştır (MEB, 2018b).Bu amaçların STEM eğitiminin amaçları ile 
örtüştüğü görülmektedir.

Programdaki bu değişiklikle fen eğitiminin diğer disiplinlerle ilişkisinin ortaya koyulması fen, tekno-
loji, mühendislik ve matematik disiplinlerinin birlikte verilmesinin önemini ortaya koymaktadır. Bu 
dört temel disiplinin entegre bir şekilde verilmesi ülkemizde de gerekli ilgiyi gören STEM eğitiminin, 
5E öğrenme modeli gibi modellerle bütünleştirilerek eğitim ortamlarımıza kazandırılmasının önünü 
açmıştır. Bu bağlamda STEM entegrasyonu ve 5E modeli bir araya getirilerek öğrencilerde 21.yy bece-
rilerinin geliştirilmesi; anlamlı ve verimli bir ögrenme ortamı saglanması gibi kazanımların yanı sıra 
derse yönelik tutumlarının da pozitif yönde bir ivme kazanacağı ;derse olan ilgi ve motivasyonlarının 
artacağı öngörülmektedir.Bu çalışmanın amacı 5E modeline dayalı STEM temelli bir ders planının 
deney grubuna uygulanarak bu ögrencilerin kontrol grubundaki öğrencilere oranla  fen bilimleri der-
sine yönelik olarak var olan tutumlarının değişimini gözlemlemektir.Bunun için hazırlanmış olan ders 
planı ve etkinliklerin aşama ve detayları çalışmada sunulmuştur.

Teorik Çerçeve 
STEM eğitiminin Proje Tabanlı Öğrenme, 5E Öğrenme Modeli gibi farklı yöntemler ile birlikte kulla-
nıldığı görülmektedir (Capraro, Capraro ve Morgan, 2013; Dass, 2015; Han, Capraro ve Capraro, 2014). 
5E Öğrenme Modeli, yapılandırmacı öğrenme yaklaşımını temel alması, problem çözme becerilerine 
vurgu yapması, mühendislik tasarım süreçlerine uygun olması, günlük hayatla bağlantı kurmaya ola-
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nak sağlaması gibi nitelikleriyle STEM eğitimine uygun dersin düzenlenmesi ve eğitim programının 
tasarlanması için bir yol haritası görevi üstlenmektedir (Selvi ve Yıldırım, 2017). 5E Öğrenme Modeli 
STEM eğitiminde kullanıldığında öğrenci konuya odaklanır, bilgiyi keşfeder, araştırır, organize edip 
derinlemesine öğrenir, öğrendiği bilgileri yeni durumlarda kullanır (Bybee, 1997 akt. Selvi ve Yıldırım, 
2017).

5E Modeli Nedir?
Dikkat Çekme-Giriş (Engage-Enter), Araştırma-Keşfetme (Exploration), Açıklama (Explain), Trans-
fer-Derinleşme (Elaboration), Değerlendirme (Evaluation) olmak üzere beş aşamadan oluşmaktadır. 
5E Öğrenme Modeli’nin STEM entegrasyonu aşamaları sırasıyla aşağıda açıklanmaktadır (Selvi ve Yıl-
dırım, 2017).

Dikkat Çekme-Giriş (Engage-Enter): Bu aşamada öğrencilerin konu ile ilgili ön bilgileri açığa çıkarıl-
maya çalışılır. Bu aşamanın en önemli özelliği öğrencilerin konuya ilgilerini çekmek ve konuyla ilgili 
merak uyandırmaktır. Öğretmen öğrencilerin dikkatini derse çekebilmek için elinde bir materyal, re-
sim, konu ile ilgilibir yazı ile gelebilir. Öğrencilere, merak uyandırıcı, onların dikkatini çekici çeşitli 
sorular sorulur. Bu sorularda önemli olan doğru cevabı bulmak değil, farklı fikirlerin ortaya çıkmasını 
sağlamaktır. Buradaki amaç, öğrencilerin ön bilgilerinden ve deneyimlerinden yola çıkarak düşünce-
lerini ifade etmelerini sağlamaktır. Bu aşamanın STEM entegrasyonu için önemli olan kısmı ise öğren-
cilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarını artırmaktır.

Araştırma-Keşfetme (Exploration): Bu aşamada öğrencilere dersin giriş aşamasında verilen sorulara 
ilişkin araştırma yapmaları istenir. Öğrenciler verilen sorular üzerinde araştırma yaparlar. Öğrencilere 
soruya uygun bir model gösterilebilir ve model üzerinde araştırmalarına ilişkin sonuçlar üretmeleri 
istenir.

Açıklama (Explain): Öğrenmenin bu aşamasında öğrenciye, modeller, yasalar ve kuramlar sunulur. 
Öğrenci bu yeni modelde, kuramlar, yasalar açısından kendi sonuçlarını üretir. Öğretmen, öğrenci-
lerin öğrenmekte oldukları konularla önceden bildikleri arasında bağlantı kurmasını sağlar. Modelin 
en öğretmen merkezli aşamasıdır (Feyzioğlu ve Ergin, 2012; Senemoğlu, 2013). 5E öğrenme modeline 
STEM entegrasyonu sağlanırken diğer tüm disiplinlerin verilmesi en önemli basamağı oluşturmakta-
dır (Selvi ve Yıldırım, 2017).

Derinleşme/Transfer etme (Eleboration): Bu aşamada, öğrencilerden günlük yaşamla ile ilgili yeni so-
rular sormaları ve öğrendikleri bilgileri yeni durumlara transfer etmeleri beklenir. STEM eğitiminin 
temelinde öğrencilerin öğrendikleri bilgiler ile günlük hayatları arasında ilişki kurmaları ve disiplin-
ler arası bağlantı kurarak öğrendikleri bilgileri tranfer etmelerine imkan sağlaması bulunmaktadır. 
Bu yönüyle bu aşama STEM entegrasyonunun en önemli aşamasıdır. Öğrenciler öğrendikleri bilgileri 
günlük hayatla ilişkilendirir; yeni durumlara transfer ederler.Bütün bunları yaparken STEM eğitimin-
deki tüm disiplinlerin aynı anda kullanılması önemlidir (Bybee,2011; Bybee ve diğ.2006; Senemoğlu, 
2013;Yıldırım ve Altun,2017).

Değerlendirme (Evaluation): Bu aşama öğrencilerin öğrenmelerine ilişkin değerlendirmeleri içermek-
tedir. 5E öğrenme modelinin her aşamasında değerlendirme söz konusudur. Fakat 5E Öğrenme Mo-
delinin her aşamasında değerlendirme yapılıyor olsa da öğrenme modelinin bu aşamasında öğrencile-
rin yaptıkları uygulama sonucunda elde ettikleri ürünler değerlendirilmektedir. STEM eğitiminde de 
benzer durum söz konusudur. STEM eğitimi sırasında süreç değerlendirildiği gibi ortaya çıkan ürün 
de değerlendirilmelidir (Bybee ve diğ. 2006; Campbell, 2006; Yıldırım ve Altun, 2017)
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STEM Etkinliği 
Fen Bilimleri Dersi Öğretim Programı kazanımları baz alınarak öğrencilerin yaparak yaşayarak öğren-
me sürecine katılabilecekleri,disiplinlerarası etkileşimler ; özgün materyal ve yaratıcı etkinlikler içeren 
5E modeline dayalı dört haftalık bir ders planlaması kullanılmıştır. Bu çalışmalar sonucunda öğrenci-
lerin fen bilimleri dersine yönelik olumlu tutum geliştirmeleri amaçlanmıştır.

Tablo 1. 5E Modeline Dayalı STEM Ders Planının Öğretim  

Programı Disiplin ve Kazanımlarıyla İlişkilendirilmesi

Fen Bilimleri

Sınıf 5.Sınıf
Ünitenin Adı/No 6.Ünite:İnsan ve Çevre
Ünite Kavram ve Sembolleri Yıkıcı doğa olayları ve korunma                 yol-

ları

Deprem

Heyelan

Volkanik patlama

Kasırga

Sel
Öğrenme Alanı Canlılar ve Yaşam
Konu Yıkıcı Doğa Olayları
Hedef Kazanımlar 
F.5.6.3. Yıkıcı Doğa Olayları 

Konu / Kavramlar: Yıkıcı doğa olayları ve korunma yolları

• F.5.6.3.1. Doğal süreçlerin neden olduğu yıkıcı doğa olaylarını açıklar.

• F.5.6.3.2. Yıkıcı doğa olaylarından korunma yollarını ifade eder.

Teknoloji Bağlantısı • Öğrenci, modelleme ve simülasyon kullanarak ne tür problemlerin çözü-
lebileceğini değerlendirir.

Mühendislik  
Bağlantısı

• Öğrenme sürecini desteklemek için kendi çalışma grubunu ve ortamını 
düzenler.

• Döngüsel bir tasarım sürecinin bir parçası olarak prototipler geliştirir. 

• Ürünün prototipini hazırlar.

• Mühendislik tasarımı metodolojilerini uygular.

Matematik  
Bağlantısı

• M.5.2.2.3. Dikdörtgen, paralelkenar, eşkenar dörtgen ve yamuğun temel 
elemanlarını belirler ve çizer.

• M.5.2.3.2. Üçgen ve dörtgenlerin çevre uzunluklarını hesaplar, verilen bir 
çevre uzunluğuna sahip farklı şekiller oluşturur.

• M.5.2.4.1. Dikdörtgenin alanını hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi 
kullanır.

• M.5.2.4.3. Verilen bir alana sahip farklı dikdörtgenler oluşturur.
• M.5.3.1.1. Veri toplamayı gerektiren araştırma soruları oluşturur.
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Tablo 2. STEM Ders Planının Uygulama Sürecinde Yararlanılan Yöntem ve Teknikler

Öğretme-Öğrenme  
Yöntem ve Teknikleri

• 5E Modeli
• Anlatım Yöntemi
• Buluş Yoluyla Öğrenme
• Keşfetme
• Grup çalışmaları
• Proje yöntemi
• Gösteri
• Soru-cevap
• Simülasyon
• Deney Yöntemi
• Drama Yöntemi

Tablo 3. STEM Ders Planı İçeriğinde Yer Alan Etkinlikler Bağlamında Kullanılan Materyaller

Kullanılan Eğitim Teknolojileri-
Araç ve Gereçleri

• Bilgisayar 
• Cam Mezür
• Maket Ev 
• Gıda Boyası
• Arduino Uno, Led
• Titreşim Sensörü, Buzer 
• Karbonat
• Tahta Parçaları 
• Sirke, Su, Buz
• Strafor Köpük 
• Bitki
• Poliüretan köpük 
• Toprak
• Silikon, Silikon Tabancası 
• Plastik Şişe
• Naftalin 
• Makas
• Kavanoz  
• Mukavva, A4
• Bulaşık Deterjanı 
• Akıllı Tahta
• Yapıştırıcı 
• Düdük
• Sulu Boya
• Akrilik Boya
• Beher
• İspirto Ocağı
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Tablo 4. 5E Öğrenme Döngüsü  Modeli Etkinlikleri Dört Haftalık Eylem Planı
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Giriş

Öğretmen sınıfa büyük bir çanta ve el feneri ile girer çanta masanın 
üzerine bırakılır. 1999 depremine ait bir görsel açılır. Ardından öğ-
retmen öğrencilere , “Sizce bugün başlayacağımız konumuz nedir?” 
“Bu çantanın içerisinde ne olabilir? Sizce bu çantayı hangi durum-
larda kullanırız?” şeklinde sorular sorarak öğrencilerin fikirlerini 
söylemesini ister. Bu sorularla beraber öğrencilerden gelen cevaplar 
ile öğrencilerin Afet ve Acil Durum Çantası ile bağlantı kurmaları; 
deprem ilgili öğrencilerin ön bilgilerinin yoklanması hedeflenir. Ders 
kitabında yer alan 1999 depremi ile ilgili anektot öğrencilerle birlikte 
okunur.       
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Keşfetme

Afad tarafından hazırlanmış olan “Türkiye Deprem Tehlike Haritası”  
adlı görsel öğrencilerle incelenir. Bu haritadaki renklerin ifade ettiği 
risk kategorileri vurgulanır.Görsel üzerinde  öğrencilerin risk böl-
gelerine göre inceleme yapmaları sağlanır.Öğrencilerden  heterojen 
gruplar oluşturarak konuyla ilgili araştırma yapmaları ve araştırma 
soruları oluşturmaları istenir. 

Açıklama

Bu aşamada öğretmen depremle ilgili ders kitabı, interaktif materyal 
ve videolardan yararlanarak konu ile ilgili bilgileri aktarır. Aynı za-
manda öğrenciler  araştırma sorularını kullanarak soru-cevap yönte-
miyle bir sınıf tartışması etkinliği oluştururlar. 

Derinleştirme

Öğrenciler 4-5 kişilik heterojen gruplara ayrılarak “Fay Materyali 
Hazırlama ” etkinliği yaptırılır. Fayların hareketleri sonucunda dep-
remin oluşma durumu üzerinde bilgi paylaşımları yapılır ve öğrenci-
lerin konuyu somutlaştırabilmeleri sağlanır.

        

Şekil.1 Fay Materyali Hazırlama

Değerlendirme
Öğrenciler hazırladıkları materyalleri sergiler. Türkiye Deprem Teh-
like Haritası boş hali çoğaltılıp öğrencilere  dağıtılarak  aktarılan bil-
giler eşliğinde boyama yapmaları istenir ve  değerlendirmeye gidilir.
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Tablo 5. 5E Öğrenme Döngüsü  Modeli Etkinlikleri Dört Haftalık Eylem Planı
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Giriş

Öğretmen derse gelir ve deprem tatbikatı yapacaklarını söyler. Tem-
sili bir siren sesi çalınır. Sınıfta “Deprem Tatbikatı” yapılarak öğrenci-
lere “Hayat Üçgeni” ve “Çök-Kapan-Tutun Metodu” gösterilir.Ayrıca 
okul bahçesindeki toplanma alanına iniş aşamaları ve bahçede öğret-
menleri gözetiminde  hangi konumlarda küme halinde durabilecek-
leri belirtilir.

Şekil.2  Deprem Tatbikatı
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Keşfetme

Öğretmen sorularla rehberlik ederek etkili bir sınıf tartışması başla-
tır. Tatbikat sırasında ve sonrasında yapılan hatalar ve bunların nasıl 
telafi edileceği tartışılır. Olası bir deprem anında nasıl davranmamız 
gerektiği ile ilgili sonuçlara ulaşılır.

Açıklama

Sınıf tartışmasından elde edilen sonuçlar üzerine öğretmen bazı bil-
giler verir. Deprem öncesinde, sırasında ve sonrasında yapılması ile 
deprem çantasında bulunması gerekenler şeklinde dört ana başlık 
açılarak bu konu üzerinde beyin fırtınası yapılır ve elde edilen so-
nuçlar tüm sınıfla paylaşılır. Sonuç paylaşımını takiben konuyla ilgili 
EBA platformundaki eğitici interaktif materyallerden de yararlanılır. 
Aynı zamanda öncü ve artçı depremler, depremin büyüklüğü, depre-
min şiddeti, sismograf, sismolog gibi kavramlarla ilgili öğrencilerin 
araştırma yapmaları istenir. Araştırma sonucunda elde edilen bilgiler 
öğrenciler tarafından sunum şeklinde sınıfta paylaşılır.

Derinleştirme

Bilgisayar, maket ev, Arduino-Uno, pil, titreşim sensörü, buzer gibi 
materyallerden yararlanılarak bir etkinlik planlanır.“Deprem Ölçer 
Yapıyoruz” adlı bu etkinlikle basit düzeyde bir deprem simülasyonu 
gerçekleştirilir. Maket evin konumlandırıldığı sıra sallanır ve titreşim 
sensörünün algılamasıyla buzer aracılığıyla ses gelmiş olur. Aynı za-
manda bir arayüz ile bilgisayardan deprem dalgaları da simüle edilir.
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Derinleştirme

Bilgisayar, maket ev, Arduino-Uno, pil, titreşim sensörü, buzer gibi 
materyallerden yararlanılarak bir etkinlik planlanır.“Deprem Ölçer 
Yapıyoruz” adlı bu etkinlikle basit düzeyde bir deprem simülasyonu 
gerçekleştirilir. Maket evin konumlandırıldığı sıra sallanır ve titreşim 
sensörünün algılamasıyla buzer aracılığıyla ses gelmiş olur. Aynı za-
manda bir arayüz ile bilgisayardan deprem dalgaları da simüle edilir.

Şekil 3 Deprem Ölçer Yapıyoruz

Bir sonraki ders öğrenciler heterojen gruplara ayrılarak “Deprem 
Çantası Hazırlama Etkinliği” ileiki boyutlu materyal şeklinde temsili 
bir deprem çantası hazırlamaları istenir.

Şekil.4 Deprem Çantası Hazırlama

2 
D

er
s s

aa
t(4

0+
40

 d
k.

)

Değerlendirme

Öğrenci gruplarının yaptığı bu iki etkinlik görsellikleri, özgünlükle-
ri, açısından rubrik yardımıyla değerlendirilir.(Ek-2)Bunun yanısıra 
MEB Kazanım testleri ve Beceri Temelli Testlerden derlenen beş so-
ruluk bir kısa test uygulaması Kahoot uygulaması ile yapılır. (Ek-3)
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Tablo 5. 5E Öğrenme Döngüsü  Modeli Etkinlikleri Dört Haftalık Eylem Planı
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Giriş

Öğrencilere hava durumu ile ilgili sesler (yağmur, şimşek vb.)verilir. 
Öğrencilerden bunları tahmin etmeleri, hangi hava olayına ait olduğu-
nu açıklamaları istenir. Bu etkinlik ile derse başlanır.Ardından öğren-
cilere Tema Vakfı ve Milli Eğitim Bakanlığı işbirliği ile hazırlanan ‘Or-
man Olalım-Minik TEMA’ adlı şarkı dinlettirilerek şarkı bitiminde “Bu 
şarkıda bize ne anlatılmak isteniyor?” şeklinde soru yöneltilir.Öğrenci-
lerin ağaçlar ile çevre arasında ilişki kurmaları ; heyelan,sel gibi doğal 
afetlerle ilişkilendirme yapmaları için kısa bir beyin fırtınası yapılır.
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Keşfetme

“Yağmur Oluşturuyoruz” adlı etkinlikle yağmur oluşumu ve temsili su 
döngüsü üzerinde gözlem yapılır. Öğrencilere “Sizce yağmur vb. doğa 
olayları ile sel ve heyelan gibi doğal afetler arasında bir ilişki var mıdır?” 
şeklinde sorular sorulur ve her öğrenci görüşlerini sunar. Yağmur vb. 
doğa olayları ile sel ve heyelan olayları arasındaki bağlantıyı kurmaları 
hedeflenir.

Şekil.5 Yağmur Oluşturuyoruz

Açıklama
Su döngüsü, heyelan ve sel olayları ile ilgili bilgilendirici video izletilir 
ve öğrencilerin keşfetme basamağındaki bilgilerini burada kullanmala-
rı sağlanır.

Derinleştirme

Öğrenciler gruplara ayrılır. Gruplarla birlikte toprak,bitki,şişe,su gibi 
kolay ulaşılabilir malzemelerle “Heyelan ve Erozyon Deneyi” yapılır. 
Öğretmen etkinliğin devamında öğrencilere “Heyelan ve sel gibi doğal 
afetlerden korunma yolları neler olabilir?” “Etkilerini en aza indirmek 
için neler yapabiliriz?” şeklinde sorular sorar. Öğrenciler konuyla ilgili 
özgün poster çalışmaları yaparlar.

Değerlendirme

Sorulardan gelen cevaplarla daha yaratıcı sonuçlar elde etmek ve öğ-
rencilerin bir sorun üzerinde ortak çalışmasını sağlamak için Düşün-
Eşleş-Paylaş etkinliği ile öğrencilerin fikir ve bilgi paylaşımı yapmaları 
sağlanarak ulaşılan sonuçlar Düşün-Eşleş-Paylaş (Ek-4) şablonuna not 
edilerek paylaşılır.
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Tablo 5. 5E Öğrenme Döngüsü  Modeli Etkinlikleri Dört Haftalık Eylem Planı
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Giriş
Öğretmen derse gelir. Öğrencilere İzlanda’da 6000 yıl sonra faaliyete 
geçen Fagradals Yanardağı’nın patlama anına ait belgesel görüntüler 
izletilir. https://www.youtube.com/watch?v=VLPug-fRVyg
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Keşfetme

“Volkanik patlama” adlı etkinlik için gerekli malzemeler ile defter ve 
boya kalemleri de alınarak öğrencilerle okulun karşısında yer alan 
ormanlık alana gidilir. Öğrencilerin hem doğayla iç içe zaman geçir-
meleri sağlanır hem de deney etkinliği yapılır. Ardından hayallerin-
deki dağ modelini çizmeleri için “Volkanik Dağ Modelim”  etkinliği 
yapılır ve sınıfla paylaşılır.

Şekil.6 Volkanik Patlama Etkinliği                      

Şekil.7 Volkanik Dağ Modelim Etkinlik Örnekleri

Açıklama

Deney etkinliğinden sonra izlenilen videodan da edinilen bilgilerle 
öğrencilere volkanik patlamanın nasıl gerçekleştiği sorulur ve cevap-
lar alınır. Volkanik dağın yapısı ve patlama sonucunda açığa çıkan 
materyallerin neler olduğu hakkında kısa bilgilendirmeler yaparak 
bu konunun araştırılması ve sınıfta paylaşılması istenir.
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Derinleştirme

Öğrenciler araştırma sonuçlarını paylaşırlar ve gerekli notlar alın-
dıktan sonra öğrenciler gruplara ayrılır. Önceden talep edilmiş mal-
zemelerle “Volkanik Dağ Maketi”etkinliği ile üç boyutlu bir model-
leme yaptırılır. Öğrenciler strafor köpük, poliüretan köpük, tahta 
parçası,akrilik boya,sulu boya,fırça,mukavva  gibi malzemeler kulla-
narak gruplarına özel bir Volkanik dağ maketi tasarlarlar.

Şekil.7 Volkanik Dağ Maketi

Değerlendirme

İnteraktif uygulamalar üzerinden çeşitli Ölçme – değerlendirme et-
kinlikleri yapılır. Ayrıca tasarlanan maket projeler Ürün Değerlen-
dirme Rubriği Ek-2 ile değerlendirilir.

Şekil 8 İnteraktif Ölçme-Değerlendirme Etkinlikleri
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Tablo 5. 5E Öğrenme Döngüsü  Modeli Etkinlikleri Dört Haftalık Eylem Planı
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Giriş Öğrencilere National Geograpic tarafından hazırlanan“National Ge-
ograpic Bilimin ta Kendisi Hortumlar” adlı bilimsel belgesel izletilir.
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Keşfetme

Belgesel üzerinden hortumun oluşumu ile ilgili sınıf tartışması yapı-
lır. Öğretmen öğrencilere “Rüzgârın esiş yönü kara ve deniz arasında 
neden gün içerisinde değişir?” şeklinde bir soru yöneltir. Öğrenciler 
tahminlerini ifade eder. Tahminler üzerinden rüzgarın soğuktan sı-
cağa doğru estiği bilgisi üzerinde karar kılınır.Bu bilgiler doğrultu-
sunda öğretmen “Rüzgarın  şiddeti hep aynı mıdır?” şeklinde bir soru 
yöneltir. Verilen cevaplar üzerinden kasırga olayı ile bağlantı kurulur.

Açıklama Hortum, kasırga ve çığ olayları ile ilgili olarak EBA Platformu üzerin-
den öğrencilere video izletilir.

Derinleştirme

Öğrencilerden daha önce ders için talep edilen cam kavanoz, su ve 
bulaşık deterjanı gibi her evde bulunabilecek düşük maliyetli malze-
melerle “Hortum Deneyi”etkinliği yapılır. Bu etkinlikle temsili hor-
tum oluşumu gözlemlenir. Buz ve naftalin kullanılarak yapılan “Buz 
Kristallerim” adlı deneyle karın oluşma şekli betimlenerek çığ konu-
su ile bağlantı kurulur.

Şekil.9 Hortum Deneyi

Şekil.10 Buz Kristallerim Deneyi

Değerlendirme “Yıkıcı Doğa Olayları ve Korunma Yolları  ” adlı çalışma kağıdı çoğal-
tılıp öğrencilere  dağıtılarak değerlendirmeye gidilir. 
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Yöntem
5E Modeline dayalı STEM temelli ders planındaki STEM disiplinine uygun olarak hazırlanan etkin-
liklerin 5. sınıf öğrencilerinin fen bilimleri dersine karşı tutumlarına etkisinin incelenmesi amacıyla 
yapılan bu çalışmada dersler;kontrol grubunda mevcut programa göre işlenmiş ve herhangi bir mü-
dahalede bulunulmamıştır.Kontrol grubu olarak belirlenen 5A sınıfında dersler ders kitabı,interaktif 
etkinlikler,iki boyutlu materyaller,akıllı tahta uygulamaları kullanılarak ders işlenmiştir. Deney gru-
bunda ise mevcut öğretim programına ek olarak STEM uygulamalarıyla desteklenerek işlenmiştir.

Deney grubunda, İnsan ve Çevre ünitesinin konuları öğretilirken 5E öğrenme modelinden yararla-
nılmıştır. Ünite konularıyla ilgili geliştirilen STEM öğretim tasarımı, dört hafta ve haftada dört saat 
olmak üzere toplam 18 ders saatinde deney grubu öğrencilerine uygulanmıştır. Deney grubu öğ-
rencilerine uygulama öncesinde STEM’in ne anlama geldiğinden, fen öğretimindeki öneminden ve 
İnsan ve Çevre Ünitesi Yıkıcı Doğa Olayları konusu kapsamında STEM’e uygun neler yapılabilece-
ğinden bahsedilmiştir.Deney Grubu olarak belirlenen 5/B sınıfında STEM disiplinlerine uygun 
etkinlikler,materyaller,Arduino Robotik Kodlama uygulamaları kullanılarak ders işlenmiştir. Kontrol 
ve deney gruplarının uygulama öncesi ve sonrasında fen bilimleri dersine yönelik tutumlarını ölçmek 
için öğrencilere fen bilimleri tutum ölçeği uygulanmıştır.

Tartışma ve Öneriler
Biçer (2011) tarafından geliştirilmiş olan ve gerekli izin alınarak kullanılmasına karar “Fen Bilimleri 
Tutum Ölçeği” uygulanmıştır.Ölçek 26 maddeden oluşan 5’li Likert tipi ölçektir. Verilerin analiz edil-
mesinde SPSS programı kullanılmıştır. Elde edilen bulgular incelendiğinde Deney ve kontrol grup-
larının ön tutum puan ortalamaları arasında anlamlı farklılığa rastlanmamıştır. Bu durum grupların 
derse yönelik tutum açısından birbirine benzer olduğunu göstermektedir. Deney ve kontrol grubunun 
son test sonuçları arasında deney grubu lehine anlamlı bir farkın olduğu ve uygulama sonrası deney 
grubunun tutum düzeylerinde pozitif yönde bir değişim olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Bu sonuç 5.Sı-
nıf fen bilimleri dersine entegre edilmiş 5E temelli STEM Uygulamalarının öğrencilerin Fen bilimleri 
dersine karşı olumlu tutum geliştirmelerinde etkili olduğunu göstermektedir. Bu durum STEM’in ya-
pılandırmacı yaklaşıma dayanan, öğrenci merkezli ve problem çözme becerilerini geliştiren bir yapıya 
sahip olması ile ilişkilendirilebilir.
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  STEM Avcıları
Hicran Özüm Soylu1

Öz  
STEM Avcıları, 7- 11 yaş kategorisinde hazırlanmış uluslararası ortaklı bir proje olup İtalya, Litvanya, 
Ukrayna, Azerbaycan ve Türkiye’den toplam 18 öğretmen ve 200 öğrencinin katılım ve katkılarıyla 
gerçekleştirilmiştir. Öğrencilerimizin; pandemi sürecinde ‘Sağlıklı Yaşam, İklim Değişikliği, Çevre-
sel Sorunlar ve Geri Dönüşüm’ gibi farklı küresel konularda farkındalık kazanmalarını, gerçek dünya 
problemlerine çözümler üretmelerini ve ezberden uzak bir şekilde araştırma ve sorgulama yaparak öğ-
renmelerini sağlamak amacıyla yola çıkılmıştır. Proje dili İngilizcedir. 2021-2022 Eğitim Öğretim yılı 
Ekim ayında başlanmış mart ayında sonlandırılmıştır. 2023 Eğitim vizyonu ve 21. yüzyıl becerilerine 
dayanarak belirlemiş olduğumuz projemizin hedefleri; STEM ve EKOLOJİK okuryazarlığı kazanmak, 
2030 Sürdürülebilir Kalkınma hedeflerinin çözümüne yönelik problem çözme becerileri kazandırmak, 
Eleştirel düşünme, yaratıcılık, iletişim ve işbirliği becerilerini geliştirmek, Doğa bilinci, geri dönüşüm, 
yenilenebilir enerji kaynakları ve STEM faaliyetleri konusunda farkındalık yaratmak, Dijital ve tekno-
lojik beceriler kazandırarak web2.0 araçlarını kullanmalarını sağlamaktır. 

Anahtar Kelimeler 
21. yüzyıl becerileri; STEM; gerçek hayat problemleri

Giriş
 STEM, Bilim(Science), teknoloji(Technology),mühendislik(Engineering) ve matematik(Mathematics) 
olmak üzere dört disiplini bir araya getiren bir öğrenme, uygulama ve geliştirme yaklaşımıdır. Prob-
lemleri çözmek için gerçek dünyadan öğretim yöntemleri sunan ve disiplinler arası programa entegre 
eden bir öğretim felsefesidir. STEM eğitimi erken yaşta problemlere yaratıcı çözümler üreten, deği-
şimlere uyum sağlayan, iletişim becerileri güçlü, donanımlı ve kendine güvenen bireyler yetişmesine 
katkı sağlar. STEM eğitimi ve teknolojinin uygulanması, her öğrenciye yaratıcılığını kullanma, eleştirel 
düşünme becerisini geliştirme ve sayısal düşünme becerisi kazandırır. STEM’ i geleneksel eğitimden 
ayıran nokta, harmanlanmış öğrenme ortamı ile problem çözme becerisinin gerçek hayattaki uygula-
malarına odaklanarak, öğrencilere bilimsel yöntemin günlük hayata nasıl uygulanabileceğini göster-

1  Düzce Şıralık Vatan İlkokulu, hicranozumsoylu@gmail.com 
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mesidir. Bu becerilerin kazandırılması için STEM eğitimine erken çocukluk döneminde başlanması 
önemlidir. STEM eğitimi sınıfta proje tabanlı öğrenmeye odaklanır. Gerçek zamanlı uygulamalar ve 
öğrenme deneyimleri sunar. Dört disiplin iç içe geçmiş şekilde günlük hayata transfer edilerek kulla-
nıldığı için öğrenmede kalıcılık sağlanır. (Tunar 2020) STEM etkinlikleri öğrencilere eğlenceli uygu-
lamalar geliştirelebilme ortamı yaratarak, öğrencilerin yeni problemlere çözümler tasarlayarak ve yeni 
icatlar yaratarak kavramsal bir bilim, teknoloji, mühendislik ve matematik anlayışı geliştirmelerine 
ve uygulamalarına yardımcı olur. (Özbek 2021) Eğitim alanında son zamanlarda yapılan reformlar, 
STEM eğitimi yaklaşımının birey ve toplum hayatındaki önemini daha çok ön plana çıkarmaktadır. 
(Akçay 2020)  Bu bilgilerden yola çıkarak, Stem Avcıları projesi;  öğrencilerin gerçek dünya problem-
lerine çözüm yolları üretmelerini hedefleyen bir projedir.

Teorik Çerçeve
2023 Eğitim Vizyonu’na göre amacımız; Nitelikli, ahlaklı, çağın ve geleceğin becerileriyle donanmış, 
bu donanımları insanlık yararına kullanabilen, bilime âşık, meraklı ve kültüre duyarlı bireyler yetiştir-
mektir. Problem çözme becerileri kazandırmak için 2030 sürdürülebilir kalkınma hedefleri temel alın-
mıştır. Böylece proje bazlı uygulamalar projeye dâhil edilmiş, yenilikçi ve yaratıcı pedagojik yöntem-
ler kullanılmıştır. İklim, sağlık, geri dönüşüm ve çevre sorunları gibi farklı konulara dikkat çekmek, 
farkındalık yaratmak ve çözüm bulmak diğer hedeflerimiz arasındadır. Önce öğrencilerimiz bağımsız 
araştırma yapmış, daha sonra grup çalışmaları ile bilgi paylaşımında bulunarak 21. yüzyıl becerilerin-
den bilgi, medya okuryazarlığı ve teknoloji becerilerini geliştirmişlerdir. Bu projedeki farklı etkinlikler, 
deneyler ve çözüm önerileri üretkenliklerini ve yaratıcılıklarını geliştirmiştir. Çözüme yönelik ürünler 
oluştururken yaparak keşfederek öğrenmenin mutluluğunu yaşamış ve STEM adımlarını öğrenmişler-
dir. Oyunlaştırma yöntemiyle öğrendikleri kalıcı hale gelmiştir. STEM etkinlikleri ile öğrencilerimizin 
yaratıcılıklarını ve meraklarını destekleyerek araştırma ve sorgulamalarını sağlamanın yanı sıra doğa 
bilinci, geri dönüşüm, yenilenebilir enerji kaynakları konusunda farkındalıkları artmıştır. Bu bilgiler-
den yola çıkarak, Stem For Kids projesi  2023 Eğitim Vizyonu ‘na göre hareket eden, nitelikli, ahlaklı, 
çağın ve geleceğin becerileriyle donanmış, bu donanımları insanlık yararına kullanabilen, bilime aşık, 
kültüre meraklı, duyarlı ve  21.yy becerilerini edinmiş bireyler yetiştirmeyi hedefleyen, öğrenci mer-
kezli ve proje tabanlı öğrenmeyi ilke edinmiş bir projedir.

STEM Etkinliği
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1.   Dikkat Çekme/ İlgi Uyandırma (Engage): Bu alanda işleyeceğimiz konuya uygun olarak bir masal, 
şarkı, fıkra, fotoğraf vb. bir öğeden yola çıkarak öğrencimizin konuya ilgisinin uyandırılmasını sağ-
layacağız. Kullanacağımız öğeden yola çıkarak öğrencilerimizin ön bilgilerini yoklayacak ve düşün-
melerini sağlayacak sorular yönelteceğiz. “Toprak Dersem Çık” animasyonu çocuklara izlettirilerek 
derse dikkat çekme yapılır.

Sevgili öğrenciler animasyonu dinlediniz, çevre sorunlarından toprağımızı korumak için  neler yap-
mamız gerektiği konusunda bir ön bilgimiz  oldu.

1. Toprağımızı verimli hale getirmek için neler yapabiliriz?

2. Organik gübreler toprağı besler mi?

3. Toprak olmasa hayatımızda neler değişir?
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Senaryo
Ayşe’ye annesi doğum gününde menekşe çiçeği aldı. Ayşe o kadar sevindi ki ona göz kulak olacağına 
söz verdi. Ayşe günlerce onunla konuştu, suladı, hep güneş almasını sağladı. Fakat okullar açılınca 
menekşe çiçeğini biraz ihmal etti. Menekşe çiçeği ona küsmüşçesine boynunu büktü, toprağının rengi 
bile soldu, taş taş oldu. Ayşe onu öyle görünce yaptığı hatayı anladı. Fakat çiçeğini ve toprağını nasıl 
canlandıracağını bilmiyordu.

Senin görevin; 
Ayşe çiçeğini canlandırmak için ne yapmalı?

Menekşe çiçeğinin toprağını verimli hale getirmek için nasıl bir çözüm yolu bulmalısın?

2.   Keşfetme (Explore): Bu aşamada öğrencilere ana disiplin ile ilgili etkinlikler ve deneyler gerçekleş-
tirilir. Tasarım süreçlerine girilmez. Ana disiplin kazanımları çoğunlukla bu alanda elde edilir. Öğ-
rencilerimizle bu aşamada “Temiz Ve Kirli Toprak Çimlendirme” deneyinin amacını ve yapılışını 
konuşacağız. Örnek bu video izlettirilebilir. Ve malzemeler temin edilerek yapımına geçilir. Toprak 
kirliliğini bu deney ile keşfetmiş olurlar. 

3.   Açıklama (Explain): Bu aşamada öğretmen tarafından ana disiplin kazanımları öğretim programına 
uygun olarak öğretilir. Öğrencilerin elde ettikleri kazanımları ifade etmeleri beklenir. Öğretmen 
gözetiminde araştırma yapmalarına izin verilir. Araştırması sırasında öğretmeninden destek alarak 
teknolojiyi kullanması istenebilir. Bu aşamada 2.Sınıf Hayat Bilgisi kitabımızdaki “HB.2.6.3. Ya-
kın çevresindeki doğal unsurların insan yaşamına etkisine örnekler verir.”  Ve “HB.2.6.4. Tüketilen 
maddelerin geri dönüşümüne katkıda bulunur.” Kazanımlarından yola çıkarak ilgili konunun gör-
selleri hakkında konuşulur. Tema Vakfının bilgilendirici animasyon filmi izlenir ve video hakkında 
konuşulur. Aşağıdaki  ders notlarından faydalanılabilir:

Tohum- Fidan- Ağaç Oyunu
Oyunun kuralları şu şekildedir; Öğretmen tohum dediğinde çocuklar yere çömelip elleriyle gözlerini 
kapatırlar, öğretmen fidan dediğinde ayağa kalkıp ellerini bellerine koyarlar, öğretmen ağaç dediğinde 
ise iki ellerini yana açarak ağaç şeklinde dururlar. Öğretmen çocuklara kuralları açıkladıktan sonra 
komutları verir ve oyunu başlatır. Öğretmen sırayla tohum, fidan, ağaç komutlarını verdikten sonra 
komutları karışık vermeye çalışır ve oyunu zorlaştırır. Oyun bir süre oynandıktan sonra herkes alkış-
lanır ve oyun sona erer.

https://www.youtube.com/watch?v=VWsKJdYJjVc

   ** Çevre Sorunları ve İnsan konulu aşağıdaki dijital oyun oynanarak konu pekiştirilir.

https://learningapps.org/18894995
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4.   Derinleştirme (Elaborate): Bu aşama ana disiplin ile diğer disiplinlerin tam olarak bütünleştiği 
aşamadır. Bu aşamada mühendislik tasarım süreçleri takip edilir. Öğrencilerden tasarım odaklı ça-
lışmaları ve bir ürün elde etmeleri istenir. Öğrencilerden toprağı verimli hale getirmek için nasıl 
çözüm yolları vardır? Sorusuna istinaden öğrencilerin organik gübre (soğan kabukları ve su) ve 
kompost (Şişe-Evsel atıklar) yapmaları için rehberlik edilecektir.

Son olarak öğrencilerin tasarım ürünleri sunumu gerçekleştirilmiştir.

5.   Değerlendirme (Evaluate): Bu aşamada öğrenci ve öğretmen değerlendirmeleri yapılmıştır.

1-Daha önce STEM eğitimini içeren bir projede yer aldın mı?

2-Eğitim öğretiminizde web2 araçlarına yer veriyor musunuz?/

3-Fen bilimleri ve Matematik derslerini daha çok sevmeni sağlayan proje çalışmalarında yer aldın mı?

4-Sınıfınızda tartışma, eleştiri gibi sunum yapan bir arkadaşınızı değerlendirmek amacıyla çalışmalar 
yaptınız mı?

5-İklim çeşitliliği, çevre sorunları, geri dönüşüm ve sağlıklı hayat konularında STEM yolu ile çözüm 
ürettiniz mi?

Tablo 1: Öğrenci Ön-Son Testi

Ön Test   Son Test
1. soru 18.6% 87.7%

2. soru 38.9% 84%
3. soru 25.8% 92%
4. soru 21.6% 84%
5. soru 21.4% 89.5%

Tartışma ve Öneriler
Problem çözme becerileri kazandırmak için 2030 Sürdürülebilir Kalkınma hedefleri temel alındı. Böy-
lece proje bazlı uygulamalar projeye dâhil edildi. Yenilikçi ve yaratıcı pedagojik yöntemler kullanıldı. 
Projemiz öğrenci merkezli olduğu için öğrencilerimiz işbirliği içinde çalıştılar ve proje ortakları ile 
iletişim halinde oldular.  Önce öğrencilerimiz bağımsız araştırma yaptılar. Bilgi topladılar. Daha sonra 
grup çalışmaları ile bilgi paylaşımında bulunarak 21. yüzyıl becerilerinden bilgi, medya okuryazarlığı 
ve teknoloji becerilerini geliştirdiler. Bu projedeki farklı etkinlikler, deneyler ve çözüm önerileri üret-
kenliklerini ve yaratıcılıklarını geliştirdi. Çözüme yönelik ürünler oluştururken yaparak keşfederek 
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öğrenmenin mutluluğunu yaşadılar ve STEM adımlarını öğrendiler. Oyunlaştırma yöntemiyle öğren-
dikleri kalıcı hale geldi. STEM etkinlikleri ile öğrencilerimizin yaratıcılıklarını ve meraklarını destek-
leyerek araştırma ve sorgulamalarını sağlamanın yanı sıra doğa bilinci, geri dönüşüm, yenilenebilir 
enerji kaynakları konusunda farkındalıkları arttı. 5E ders planları ve Stem etkinliklerine göre geri dö-
nüşüm, iklim değişikliği, çevre ve sağlık sorunları gibi gerçek dünya sorunlarına çözümler bulundu. 
5E öğrenme modeline göre öğrencilerimiz önce dikkat çekme,keşfetme etkinlikleri ile bilinçlendiler. 
Konuyu araştırdılar. Deneylerin ardından üç boyutlu ürünlerini tasarlayıp gerçek dünya problemlerine 
kendi çözümlerini üretmelerini sağlayarak, öğrencilerimizin fen, teknoloji, mühendislik ve matematik 
alanlarına olan ilgilerini artırmaya çalıştık. Öğrencilerimizin gerçek dünya sorunları hakkında bilgi ve 
farkındalık sahibi olmalarını sağladık. 

  Stem etkinlik uygulamalarının daha kolay ve çalışmaların daha etkili olması açısından okullarda Stem 
Atölyeleri yaygınlaştırılabilir. Stem ve Stem Okul Etiketi hakkında bilgilendirici seminerler daha yay-
gın olarak düzenlenebilir. Daha fazla okulun Stem Okul Etiketi alması sağlanabilir.
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  Görme Engelli Öğrencilere Yönelik Sesli Dokunsal     
  Elektronik Materyal Geliştirilmesi ve Uygulanması*

Sevde Nur Yerişenoğlu1, İlknur Güven2

Öz 
Bu çalışmada görme engelli öğrencilerin ihtiyaçları dikkate alınarak “Ay’ın Evreleri” konusundaki kav-
ramların öğretimine yönelik sesli, dokunsal, elektronik bir materyal geliştirilerek öğrenciler ile uygula-
ma yapılmıştır. Araştırmanın çalışma grubunu İstanbul’da bir görme engelliler ortaokulundaki 5. Sınıf 
öğrencilerinden 3 kız, 5 erkek öğrenci olmak üzere toplamda 8 öğrenci oluşturmaktadır. Araştırmacı-
lar tarafından geliştirilen sesli, dokunsal elektronik materyalin görme engelli öğrencilerin Ay’ın Evrele-
ri konusunu öğrenmelerine etkisinin ölçülmesi için öncelikle görme engelli öğrencilerin Ay’ın Evreleri 
konusundaki ön bilgilerini ölçmek maksadıyla öğrencilerle yarı yapılandırılmış görüşme ön test olarak 
yapılmıştır. Daha sonra araştırmacı tarafından geliştirilen sesli, dokunsal, elektronik levha ile öğrenci-
lerin kendi kendilerine uygulama yapması sağlanmıştır. Değerlendirme aşaması için kabartmalı oyun 
kartları öğrencilere dağıtılmıştır. Öğrencilerin kartları doğru eşleştirip eşleştirmediği araştırmacı ta-
rafından hazırlanan gözlem formu ile değerlendirilmiştir. Araştırma sonunda öğrencilerle çalışma ba-
şında uygulanan yarı yapılandırılmış görüşme son test olarak tekrar yapılmıştır. Görüşmelerden elde 
edilen veriler içerik analizi yöntemiyle analiz edilmiş, bulgular ışığında öneriler sunulmuştur.

Anahtar Kelimeler 
Braille alfabesi; Fen öğretimi; Ay’ın evreleri; Ortaokul öğrencileri

Giriş
Görme Engelli Öğrenciler, yeni bir bilgi edinme konusunda gören bireylere göre farklı yöntemler 
kullanırlar (Kızılaslan, Sözbilir ve Bülbül, 2016). Yöntemlerdeki bu farklılık eğitim seviyesi açısından 
görme engelli bireyin bir adım geriden gelmesine neden olmaktadır. Bu açıdan görme engelli öğren-
ciler diğer derslerde olduğu gibi fen bilimleri derslerinde de deney yapmada ve uygulamalı olarak 
fen kavramlarını öğrenmede akranlarına göre dezavantajlı gruptadır (Kızılaslan, Zorluoğlu, Sözbilir & 

1  Boğaziçi Üniversitesi, sevdeyerisenoglu@boun.edu.tr

2  Marmara Üniversitesi, ilknur.guven@marmara.edu.tr
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Teke, 2020). Ancak görme engelli öğrenciler dünyayı duyularıyla farklı algılasalar da akranlarıyla aynı 
bilişsel yeteneklere sahiptir. Üst düzey fen kavramlarında ustalaşabilecekleri bildirilmektedir (Kumar, 
vd.; 2001; Plazar, 2013). Görme engelli öğrencileri fen öğretimine aktif olarak dâhil etmek önemlidir. 
Nitekim bilimi duyulara hitap edecek materyallerle aktarmak önemlidir (Plazar, 2013). 

STEM eğitimi, geleneksel engelleri ortadan kaldıran, yeniliğe ve mevcut araçları, yeni teknolojileri kul-
lanarak karmaşık bağlamsal sorunlara çözümler tasarlamanın uygulamalı sürecine odaklanan entegre 
bir çaba olan bir meta disipline dönüşmüştür (Kennedy ve Odell, 2014). Fen bilimleri dersinin STEM 
metoduyla diğer disiplinlerle ilişkilendirilebileceği ve STEM öğrenme ortamının öğrencilerin öğren-
mesini kolaylaştırdığı ve becerilerini arttırdığı bilinmektedir (Güldemir ve Çınar, 2017). 

Bu araştırma, görme engelli öğrencilerin “Güneş, Dünya ve Ay” ünitesinin “Ay’ın Evreleri” konusunu 
öğrenip öğrenemediklerini ölçmek ve bu alandaki eksikliği giderecek bir materyal ile öğretimin işe ya-
rarlılığını ölçmek amacıyla yapılmıştır. Bu araştırmanın hipotezi “Görme engelli öğrencilerle Ay’ın Ev-
releri konusuna dair sesli dokunsal elektronik bir materyalle öğretim yapılabilir” olarak belirlenmiştir.

Teorik Çerçeve (STEM etkinliğinin teorik çerçevesi)
Bu çalışmada materyalin uygulama aşamasında yani öğrencilerin materyali kullanması aşamasındaki 
STE(A)M basamaklarını MEB kazanımlarıyla beraber inceleyecek olursak:

• “M.2.1.1.1. Nesne sayısı 100’e kadar (100 dâhil) olan bir topluluktaki nesnelerin sayısını belirler ve 
bu sayıyı rakamlarla yazar.”  Kazanımıyla “Matematik”,

• “F.5.1.3.2. Ay’ın evreleri ile Ay’ın Dünya etrafındaki dolanma hareketi arasındaki ilişkiyi açıklar.” 
Kazanımıyla “Fen”,

• “TT. 7. A. 2. 2. Sanat/tasarım elemanlarını bir ürün üzerinde gösterir.” Kazanımıyla “Sanat”,

• “7. Ç. 2. Engelsiz Hayat Teknolojileri” Kazanımıyla “Teknoloji ve Mühendislik” 

Basamaklarından faydalanılmıştır. 

Yöntem
Bu çalışmada araştırmacılar tarafından geliştirilen görme engelli öğrencilere yönelik sesli dokunsal 
elektronik bir materyal ile Ay’ın evreleri konusunda görme engelli öğrenciler ile bir uygulama yapıl-
mıştır. Uygulama İstanbul ilinin Üsküdar ilçesinde bulunan bir görme engelliler okulunda gerçekleşti-
rilmiştir. Çalışma grubu 5.sınıf öğrencilerinden 3 kız, 5 erkek olmak üzere toplamda 8 öğrenci olarak 
rastgele seçilmiştir. Uygulama 3 haftada tamamlanmıştır. Uygulama başında ve sonunda araştırma-
cılar tarafından hazırlanan sorularla öğrencilerle öntest olarak ve sontest olarak yarı yapılandırılmış 
görüşmeler yapılmıştır. 

Uygulama yapılırken hazırlanan materyal ile öğrenciler bir araya getirilmiştir. Öğretmen materyalin 
Ay’ın Evreleri’ne yönelik olduğunu belirtmiştir. Materyalin başına öğrenciler teker teker davet edil-
miştir. Davet edilen öğrenciye materyalin üç farklı bölümünün olduğundan bahsedilmiştir. Bunlar 
kabartılmış şekiller, Braille alfabesiyle yazılmış şekillerin isimleri ve ses butonlarıdır. Öğrenci, kendi 
başına -öğretmenin rehberliğinde- şekilleri incelemiş, Braille alfabesiyle şekillerin isimlerini okumuş 
ve ses butonlarıyla şekiller hakkında bilgi edinmiştir (Şekil 1). Materyal ile uygulamayı bitiren öğren-
ciye dokunsal eşleştirme kartları karışık bir şekilde dağıtılmıştır. Öğrencinin eşleştirmesi beklenmiştir.

Bu çalışmada veri toplama araçları olarak araştırmacı tarafından hazırlanan gözlem formu ve yarı 
yapılandırılmış görüşme formları kullanılmıştır. Görme engelli öğrencilerin “Ay’ın Evreleri” konusu-
nun kavramlarının öğrenimi ile ilgili durumlarının belirlenmesi için hazırlanan yarı yapılandırılmış 
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sorular görüşme yapılarak uygulama başında öntest ve uygulama sonunda sontest olarak uygulanmış-
tır. Yarı yapılandırılmış görüşme formunda araştırmacı, sormayı planladığı soruları içeren görüşme 
protokolünü hazırlar. Fakat görüşmenin akışına bağlı olarak değişik yan ya da alt sorular ekleyebilir. 
Böylece kişilerin ayrıntılı cevap vermesi sağlanır. Yarı yapılandırılmış görüşme tekniği sahip oldu-
ğu standartlık ve esneklik nedeniyle eğitimbilim araştırmalarına uygun bir tekniktir (Karasar, 2009). 
Görüşme yoluyla toplanan verileri desteklemek amacıyla öğrencilerin kabartmalı kartlarla yaptıkları 
eşleştirmeler gözlem yoluyla incelenerek hazırlanan gözlem formu ile değerlendirilmiştir. 

Yarı yapılandırılmış görüşmelerden elde edilen verilerin analizi için içerik analizi yöntemi kullanıl-
mıştır. Sonuçların değerlendirilmesi Kızılaslan, Zorluoğlu ve Sözbilir’in (2020) çalışmasında yaptığı 
şekilde ön test (uygulama öncesi yapılan görüşme) ve son test (uygulama sonrası yapılan görüşme) ve-
rilerinin analizinde soruya doğru cevap veren öğrenciler “Biliyor” kategorisine, sorulan sorunun tam 
yanıtını vermeyenler “Kısmen Biliyor” kategorisine ve bilmiyorum, hatırlamıyorum, işlemedik cevabı 
veren ya da yanlış tanımlama yapan öğrenciler ise “Bilmiyor” kategorisine yerleştirilmiştir. 

    

Şekil 1. Sesli Dokunsal Elektronik Öğretim Materyali

Bulgular
Öğrencilerle yapılan yarı yapılandırılmış görüşmelerden elde edilen veriler ve gözlem formundan elde 
edilen veriler aşağıda tablolar halinde sunulmuştur.

Tablo 1. Yarı Yapılandırılmış Görüşme Formu Öntest – Sontest Soruları Verileri

Tema Kategori F (öntest) % F (sontest) %
Güneş, Dünya ve Ay’ın 

Başka Büyüklüklerle Kıyas-
lanması

Doğru Sıralama 4 50 7 88

Yanlış Sıralama 4 50 1 12

Güneş, Dünya ve Ay’ın Bü-
yüklük Sıralaması

Güneş, Ay, Dünya 1 12 - -
Güneş, Dünya, Ay 7 88 8 100

Ay’ın Şekli
Yuvarlak 6 76 7 88

Elips 1 12 - -
Küre 1 12 1 12

Ay’ın Hareketi

Dünya’nın etrafında dolanma 2 25 4 50
Dünya’nın etrafında dolanma 

ve kendi etrafında dönme 3 38 4 50

Kendi etrafında dönme 1 12 - -
Yoktur 2 25 - -
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Ay’ın Evrelerinin Tanımı

Ay’ın Değişmesi 1 12 2 26
Ay’ın Dünya’dan Görünen 

Şekilleri 2 25 4 50

Ay’ın Hareketleri - - 1 12
Bilmiyor 5 63 1 12

Ay’ın Evreleri ile Ay’ın Ko-
numu Arasındaki İlişki

Yoktur 3 38 - -
Vardır 5 62 8 100

Ay’ın Evrelerinin Sayısı

Dört 5 64 3 38
Altı - - 1 12
Yedi 1 12 - -
Sekiz 1 12 4 50

Bilmiyor 1 12 - -

Yeni Ay Evresinin Görünü-
mü

Karanlık 4 50 7 88
Yuvarlak 1 12 - -
Bilmiyor 3 38 1 12

Dolunay Evresinin Görünü-
mü

Aydınlık 5 63 7 88
Bilmiyor 3 37 1 12

İlk Dördün Evresinin Görü-
nümü

Ay’ın sağ tarafı aydınlık 2 25 5 63
D harfi 2 25 2 25

Ay’ın sol tarafı aydınlık - - 1 12
Ters D harfi 1 12 - -

Bilmiyor 3 38 - -

Son Dördün Evresinin Gö-
rünümü

Ay’ın sol tarafı aydınlık 2 25 4 50

Ters D harfi 2 25 2 25

D harfi 1 12 - -
Ay’ın sağ tarafı aydınlık - - 2 25

Bilmiyor 3 38 - -

Hilal Evresinin Görünümü

Yumurta 1 12 - -
Muz 5 64 7 88

Son Dördün 1 12 - -
Bilmiyor 1 12 1 12

Şişkin Ay Evresinin Görü-
nümü

Tam Daire 1 12 - -
İlk Dördün 1 12 - -

Yumurta 4 50 6 76
Basketbol topu - - 1 12

Bilmiyor 2 26 1 12

Tablo 1’deki verilere göre “Güneş, Dünya ve Ay’ın Başka Büyüklüklerle Kıyaslanması”nda öğrenciler ön 
testte %88 oranında doğru cevap verirken, son testte %100 oranında doğru cevap vermiştir. “Güneş, 
Dünya ve Ay’ın Büyüklük Sıralaması”nda ön testte bir öğrenci yanlış sıralama yaparken, son testte yan-
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lış sıralama yapan olmamıştır.  “Ay’ın şekline dair öğrenci görüşlerinde ön test ve son test sonuçlarında 
7 öğrenci doğru cevap vermiştir. “Ay’ın Hareketi”nin belirtilmesinde ön testte öğrencilerin %38’i doğru 
cevap verirken, son testte %50’si doğru cevap vermiştir. Ay’ın Evrelerinin Tanımını yaparken öğrenci-
lerden 5’i ön testte “Bilmiyorum” cevabını verirken, son testte yalnızca 1 öğrenci “Bilmiyorum” ceva-
bını vermiştir.  “Ay’ın Evreleri ile Ay’ın Konumu Arasındaki İlişki” kısmında ön testte öğrencilerden 
%62’si bir ilişkinin var olduğunu belirtirken, son testte öğrencilerin %100’ü bir ilişkinin var olduğunu 
belirtmiştir. Ay’ın Evrelerinin Sayısının 8 olduğunu belirten öğrencilerin oranı ön testte %12’yken, son 
testte %38 artış göstererek %50 olmuştur. Yeni Ay Evresinin Görünümünde öğrenciler %50 oranında 
“Karanlık” olduğunu belirtirken, son testte %88 oranında “Karanlık” olduğunu belirtmiştir. “Dolunay 
Evresinin Görünümünde öğrenciler %66 oranında “Aydınlık” olduğunu belirtirken, son testte %88 
oranında “Aydınlık” olduğunu belirtmiştir.  İlk Dördün Evresinin Görünümünde 8 öğrenciden 4’ü ön 
testte Ay’ın sağ tarafının aydınlık veya D şeklinde göründüğünü belirtirken, son testte 7’si Ay’ın sağ 
tarafının aydınlık veya D şeklinde göründüğünü belirtmiştir. Son Dördün Evresinin Görünümünde 8 
öğrenciden 4’ü ön testte Ay’ın sol tarafının aydınlık veya ters D şeklinde göründüğünü belirtirken, son 
testte 6’sı Ay’ın sol tarafının aydınlık veya ters D şeklinde göründüğünü belirtmiştir. Hilal Evresinin 
Görünümünde öğrenciler ön testte %64 oranında “Muz” şekline benzediğini belirtirken, son testte 
%88 oranında “Muz” şekline benzediğini belirmiştir. Şişkin Ay Evresinin Görünümünde öğrenciler 
ön testte % oranında “Yumurta” şekline benzediğini belirtirken, son testte %76 oranında “Yumurta” 
şekline benzediğini belirmiştir.

Tablo 2. Eşleştirme kartlarına ait gözlem verileri

Tarih: 
20.04.2022 ÖLÇÜTLER

ÖĞRENCİ

1.Ay’ın ana 
evrelerinin 
hepsi doğ-
ru eşleşti-

rildi

2.Ay’ın ara 
evrelerinin 
hepsi doğ-
ru eşleşti-

rildi

3.Dolunay 
ve yeni ay 
evreleri 

ayırt edi-
lebildi

4.İlk 
dördün 
ve son 
dördün 
evreleri 

ayırt edi-
lebildi

5.Düz 
hilal ve 

ters hilal 
evreleri 

ayırt edi-
lebildi

6.Şişkin 
ay evre-
leri ayırt 
edilebil-

di

7.Hilal ve 
şişkin ay 
evreleri 
birbirin-
den ayırt 
edilebildi

Ö1 EVET EVET EVET EVET EVET EVET EVET
Ö2 HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR
Ö3 EVET EVET EVET EVET EVET EVET EVET
Ö4 EVET EVET EVET EVET EVET EVET EVET
Ö5 Öğrenci Braille alfabesi bilmediği için yalnızca sontest ile değerlendirildi.
Ö6 EVET EVET EVET EVET EVET EVET EVET
Ö7 HAYIR HAYIR EVET HAYIR HAYIR EVET EVET
Ö8 EVET EVET EVET EVET EVET EVET EVET

Yukarıdaki tabloda öğrencilerin uygulama sonunda değerlendirme amacıyla kendilerine verilen kart-
ları eşleştirme başarıları verilmiştir. Buna göre öğrencilerden 5 tanesi Ay’ın ana evrelerinin hepsini 
doğru eşleştirmiş, 5 tanesi Ay’ın ara evrelerinin hepsini doğru eşleştirmiş, 6 tanesi dolunay ve yeni ay 
evreleri ayırt edilebilmiş, 5 tanesi ilk dördün ve son dördün evrelerini ayırt edilebilmiş, 5 tanesi düz 
hilal ve ters hilal evrelerini ayırt edilebilmiş, 6 tanesi şişkin ay evrelerini ayırt edilebilmiş, 7 tanesi hilal 
ve şişkin ay evrelerini birbirinden ayırt edilebilmiştir. 



61

Uluslararası STEM Öğretmenler Konferansı 

Tartışma ve Öneriler 
Bu araştırmada görme engelli olan 5.sınıf öğrencilerinin dezavantajları sebebiyle gözlemleyemedikle-
ri Ay’ın evrelerini öğrenebilme, var olan soyut bilgilerini somutlaştırabilme, kavram yanılgılarını gi-
derebilme ve yanlış bilgilerini düzeltebilmelerine yardımcı olmak amacıyla bir uygulama yapılmıştır. 
Babaoğlu ve Babaoğlu (2020) normal gören 6.sınıf öğrencileri ile yaptıkları gözlemleme çalışmasında 
öğrencilerin Ay’ın evrelerini daha iyi anlamlandırmalarına yardımcı olduğunu belirtmektedir. Labo-
ratuvar ortamında dahi incelenemeyen uzay konularının materyal ve gözlemler ile desteklenerek öğ-
retilmesinin normal gören öğrenciler için dahi etkisi olduğu gerçeğinden yola çıkarak, görme engelli 
öğrencilerde de yararlı olacağı düşünülmüştür.

Ön test ve son test uygulamasından elde edilen verilerin içerik analizi ile elde edilen bulgularına ba-
kılacak olursa ön testte verilen birçok yanlış cevabın uygulama sonrasında uygulanan son test sorula-
rında doğru bir şekilde cevaplandığı görülmüştür. Örneğin öğrenciler Ay’ın Evreleri ile Ay’ın konumu 
arasında bir ilişki olup olmadığı sorusu karşısında var olduğunu söyleyerek doğru cevap veren öğrenci 
oranı ön testte %62 iken, son testte %100’e ulaşmıştır. Bu da görme engelli öğrencilerin Zorluoğlu ve 
Sözbilir’in (2017) çalışmasında belirttikleri gibi soyut düşünmeyi geliştirici somut materyaller kulla-
nılması gerektiği verisini destekler niteliktedir. Görme engelli öğrencilere uygun materyaller sunuldu-
ğunda doğru cevaplar verebildikleri ve konuyu anlamlandırabildikleri görülmektedir.

Bu çalışmadaki öğrencilerin yarısı Ay’ın hareketini doğru bir şekilde ifade edebilirken, diğer yarısı 
yanlış ifade etmiştir. Genel olarak öğrencilerin Ay’ın hareketli olduğunu anlayabildikleri görülmüştür. 
Beck-Winchatz ve Ostro (2004) NASA destekli çalışmalarında görme engelli öğrencilerin Asteroidleri 
öğrenmesi için ölçekli modeller kullanmışlardır. Çalışmanın sonucunda görme engelli öğrencilerin 
asteroidleri, aralarındaki tahmini uzaklıkları ve yer değiştirmelerini anlayabildikleri görülmüştür.

Çalışmadaki öğrencilerin, ön testte yalnızca 1 öğrenci Ay’ın evrelerini doğru bir şekilde sayabilirken, 
son testte öğrencilerin yarısının doğru bir şekilde sayabildiği görülmüştür. Bolat vd. (2014) de yaptığı 
çalışmada ay’ın evrelerini tam bir şekilde sayamamışlar dolayısıyla sayısını tam olarak bilememişler-
dir. Sözbilir ve Zorluoğlu’nun (2017) yaptıkları çalışmaya bakılacak olursa görme engelli öğrencilere 
uygun materyal sunulduğunda birbiri içerisinde çözünmeyen sıvıların yoğunluğunun öğretiminde 
doğru cevap veren öğrencilerin sayısının arttığı gözlemlenmiştir. Bu çalışmanın sonuçları Sözbilir ve 
Zorluoğlu (2017) çalışması ile de desteklenmektedir.

Öğrencilerin yeni ay ve dolunay evreleri hakkında ya yanlış bilgilere sahip olduklarına ya da hiçbir bil-
giye sahip olmadıklarına rastlanmıştır. Bolat ve arkadaşlarının (2014) yaptığı çalışmada da öğrenciler 
yeni ay ve dolunay evrelerini karıştırmaktadır.

Öğrenciler bu çalışmada Ay’ın evrelerini bir materyalle inceleyerek somutlaştırabilmiştir. Bu konudaki 
bilgilerini geliştirdikleri görülmüştür ancak katılımcılardan bir öğrencinin görme engelinin yanında 
zihinsel engele de sahip olması ön test ve son test sorularında çok fazla yanlış cevaplar vermesine 
neden olmuştur. Yani bu öğrencinin, ön test ve son test sorularında da akranlarına göre daha az doğ-
ru cevabı olmuştur. Zihinsel engelli öğrencinin akranlarına göre geride kaldığı söylenebilir. Uçar ve 
Balbağ’a (2021) göre bu öğrenciler okuma ve yazmada güçlük yaşamaktadır. Ayrıca dikkat dağınıklığı 
öğrenmelerini güçleştiren başka bir etken olabilmektedir.

Öğrencilerin materyal ile uygulama yaptıktan sonra eşleştirme kartlarını yüksek oranda doğru yap-
tıkları görülmüştür. Katılımcılardan bir öğrencinin görme engelinin yanında zihinsel engele de sahip 
olması dokunsal oyun kartlarını eşleştirememesine neden olmuştur. Ayrıca bu öğrencinin, ön test ve 
son test sorularında da akranlarına göre daha az doğru cevabı olmuştur. 

Sonuç olarak görme engelli öğrencilere “Ay’ın Evreleri” ve diğer uzay konuları sesli dokunsal elektronik 
bir materyalle öğretilebilir. Beck-Winchatz ve Ricobbono (2008)’in yaptığı NASA destekli Körler ve 
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Görme Engelliler için Uzay Keşif Deneyimi Projesi (SEE Projesi) kapsamında Braille / dokunsal sor-
gulamaya dayalı uygulamalı uzay bilimi etkinlikleri geliştirilmiş ve görme engelli öğrencilerin başarılı 
çalışmalar yapabileceği görülmüştür. Bu araştırma çalışması da bunu destekleyen alandaki çalışmalara 
katkıda bulunmaktadır.

Materyal yeniden hazırlanacak olursa Ay’ın kendi ekseni etrafında döndüğü ve Dünya ile birlikte 
Güneş’in etrafında dolandığı bir materyal hazırlanması önerilir. Bu çalışma görme engelli öğrenci-
lerle gerçekleştirilmiştir. Daha önce bu dezavantaj grubuna sahip öğrencilerle çalışılmadıysa bu tarz 
bir çalışma öncesinde okulların ziyaret edilmesi, bu ziyaret esnasında öğretmenlerle, öğrencilerle gö-
rüşülmesi ve varsa eğitim-öğretim materyallerinin ve faaliyetlerinin incelenmesi önerilmektedir. Bu 
tarz materyallerde Braille alfabesi kullanılacaksa harflerin puntosunun, öğrencilerin parmak ucuyla 
bir harfi okuyabileceği boyutta olmasına dikkat edilmesi önerilmektedir. 
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  Mizah Duygusuyla Harmanlanmış STEM Sürecine Yönelik Ortaokul  
  Seviyesinde Etkinlik Geliştirilmesine Dair Bir Çalışma

Yasemin Eren1, Fitnat Kaptan2

Öz 
Geleceğin sınıfları ister çevrimiçi ister yüz yüze olsun, sayısız teknolojik uyaranı olan bir dünyaya doğ-
muş öğrencilerden oluşacaktır. Bu teknolojik gelişmeleri ve topluma etkilerini gelecekte görecek olsak 
da bu teknolojiyi kullanacak nesle teknik becerilerin yanında sabır, merhamet, hoşgörü, iyilik, yardım-
severlik, sosyallik, çevreye duyarlılık gibi değerlerle donatmalı; sosyal becerilerini geliştirmeliyiz.

STEM yaklaşımında disiplinler arası çalışma, kişilik özellikleri vb. tüm becerilerin geliştirilebilmesine 
yönelik uygun ortam oluşturulması, öğrencinin doğrudan odakta olması daha kolaydır. Ancak onla-
rın doğdukları çok sayıda uyaran içeren ortamda çözmeleri için verilen gerçek hayat problemlerine 
onları korkutmadan dikkatlerini çekmek, çözmek için ilgilerinin devamını sağlamada mizahın yeri 
önemlidir. Gülme davranışına neden olan mizah, Arapça kökenli bir kelime olup gülmece anlamına 
gelmektedir (TDK, 2022). Yapılan araştırmalarda görülmüştür ki, gülmenin ya da mizahın insanla, 
dolayısıyla hayatla sıkı sıkıya bir ilişkisi bulunmaktadır. Öğrenme psikolojisi ile ilgili çalışmalar değer-
lendirildiğinde öğrencinin kendini iyi ve güvende hissederek eğlendiği eğitim ortamlarında daha hızlı 
ve büyük yollar kat ettiği görülmektedir, eğitim sürecine mizahı entegre etmek ise bu hedefe uygun 
eğitim ortamı oluşturmayı kolaylaştıracaktır.

Ülkemizde mizah, kültürümüzün zenginliği gereği konu ve alan itibariyle zengin olup, bu alanda yapı-
lan bilimsel inceleme ve çalışmalar henüz ihtiyaç duyulan seviyeye ulaşmamıştır. Mizahın ilgili sınırlı 
literatürde öğrenme sürecinde olumlu yansıyabileceğine ilişkin düşünceler olsa da gerek araştırma ge-
rekse uygulama alanında bir boşluğa işaret etmektedir.

Bu araştırmanın amacı STEM yaklaşımına yönelik öğrenme ortamlarında mizah kullanımının uygu-
lanabilirliğini tartışmak ve bu kapsamda STEM yaklaşımında kullanılmak üzere eğitim ve öğrenme 
süreci için ders içerikleri, tartışmalar, ödevler ve kısa sınavlara belirli amaçlar doğrultusunda mizah 
unsurları eklenerek bir örnek oluşturarak öğrenme ortamlarında öğretmenlere ve dolayısıyla öğren-
cilere sunulmasıdır. Yapılan doküman analizi sonucunda mizahın STEM yaklaşımıyla birleştirildiği 
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eğitim süreçlerinde dikkat çekme, hatırlama, geribildirim ve mizah molaları noktasında işlevsellik du-
rumların yüksek olduğu yorumu yapılmış ve mizahın STEM eğitimi sürecinde farklı aşamalarda nasıl 
kullanılabileceğine dair Türk kültürüne ait eserlerle harmanlanıp örnekler oluşturulmuştur.

Anahtar Kelimeler 
STEM; Mizah duygusu; Türk Mizah Anlayışı; Sosyal Beceriler; Değerler Eğitimi

Giriş
Öğrenme psikolojisi ile ilgili çalışmalar değerlendirildiğinde, öğrenme için önemli bir yeri olduğu de-
ğerlendirilen mizahın özellikle yüz yüze öğretim için aktif öğrenme veya derse bağlılık noktasında bazı 
çalışmalar mevcuttur (Hoad, Deed ve Lugg, 2013; Masek, Hashim ve Ismail, 2019; Wortley ve Dotson, 
2016).

Mizah daha çok olayların komik, çelişkili ve alışılmadık yanlarını yansıtarak insanı düşündürür ve 
güldürür. Mizah, olaylar ve durumlar arasındaki çelişkilerin açığa çıkarılması pratiğine dayanır. Mizah 
kavramı dolaylı veya dolaysız olarak güldürmeyi ve düşünmeyi amaçlarken, bir yandan da yergiyi ve 
aşağılamayı içerir. Kısacası mizahın temelinde uyumsuzluk gibi görünen bir uyumluluk söz konu-
sudur. Her ulusun kendisine özgü mizah anlayışı vardır. Bu farklılığın nedeni mizahın toplumsallık 
özelliğidir. Bir Fransız veya bir Çinlinin Türk veya Hint mizahından aynı oranda etkilenmesi düşünü-
lemez. Özellikle söze dayanan mizahın tıpkı şiir gibi yabancı bir dile çevrildiğinde etkisini büyük ölçü-
de yitirmesi kaçınılmazdır. Mizahın en temel özelliklerinden biri gülmedir. İnsana özgü bir davranış 
biçimi olan gülme ile ilgili bugüne değin pek çok araştırmanın yapıldığını söyleyebiliriz. Bu araştırma-
larda gülmenin ne anlam ifade ettiği, insanların ne için güldüğü, hangi durumların insanda gülmeye 
neden olduğu, gülmeyi etkileyen sosyolojik ve psikolojik ve fizyolojik vb. etkilerin neler olduğu araş-
tırılmış ve insan yaşamında duruma göre çok çeşitli gülme durumlarının olduğu ortaya konmuştur. 
Bu nedenle gülmenin ve onu yaratan mizahın tek ve kesin bir tarifini yapmak mümkün olmamıştır. 
Yapılan araştırmalarda kesin olarak saptanan bir şey vardır ki, o da gülmenin ya da mizahın insanla, 
dolayısıyla hayatla sıkı sıkıya bir ilişkisi olduğudur. Ülkemizde mizah, konu ve alan itibariyle zengin 
olmasına karşın, bu alanda yapılan bilimsel inceleme ve çalışmalar hâlâ arzu edilen seviyeye ulaşma-
mıştır. Çalışmamızın konusunu, Türk kültürünün mizah anlayışını fen bilimleri eğitim sürecinde veya 
STEM anlayışıyla nasıl bağdaştırılabileceğine yönelik örnekler oluşturmaktadır. 

Son yıllarda bilim eğitimi dendiğinde akla ilk gelen, STEM (Science, Technology, Engineering, Mathe-
matics) eğitimidir. STEM, “Science”, “Technology”, “Engineering” ve “Mathematics” kelimelerinin baş 
harflerinden oluşturulmuş olan bütüncül bir kavramdır (Dugger, 2010). Bu uygulamalar, öğrencilerin 
problem çözme, motivasyon, ilgi ve işbirlikli öğrenme becerilerinin gelişmesine, aynı zamanda öğren-
cinin farklı alanlar hakkında da bilgi sahibi olmasına olanak sağlamaktadır (Niess, 2005).

Geleceğin sınıfları ister çevrimiçi ister yüz yüze olsun, sayısız teknolojik uyaranı olan bir dünyaya doğ-
muş öğrencilerden oluşacaktır. Bu teknolojik gelişmeleri ve topluma etkilerini gelecekte görecek olsak 
da bu teknolojiyi kullanacak nesle teknik becerilerin yanında sabır, merhamet, hoşgörü, iyilik, yardım-
severlik, sosyallik, çevreye duyarlılık gibi değerlerle donatmalı; sosyal becerilerini geliştirmeliyiz.

Çatak’ın (2019) yapmış olduğu bir araştırmada, öğrencilerin başarısızlık sebepleri arasında;

• Öğretmenlerin ciddi ve sinirli olması,

• Konu ve içeriğin sıkıcı olması, 

• Dikkat çekici olmaması; 

• Öğrencilerin ise derse adapte olamaması gibi etkenler yer almaktadır. 
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Araştırmalar sonucunda fıkraların ders içinde kullanımının sağladığı pozitif etkilerin, öğrenci başarı-
sızlıklarına neden olan bu etkenlere fayda sağlayacağı düşünülmektedir. Peki mizah malzemesi olarak 
eğitim sürecinde kullanabileceğimiz tek malzeme fıkra mıdır? Edebiyatta kullanılabilecek mizah çeşit-
leri şöyledir.

Mizah çeşitleri:

1. Nükte: Yazıda, resimde, sözde ve davranışta ince, derin anlam 

2. Hiciv: Birinin veya bir şeyin kusurlu taraflarını acı, batıcı ve alaycı bir dille anlatan. 

3. Şaka: Güldürmek, eğlendirmek amacıyla karşısındakini kırmadan yapılan hareket veya söylenen 
söz, latife. 

4. Tahkir: Aşağılama, onur kırma, onuruna dokunma.

5. İroni: Söylenen sözün tersini kastederek kişiyle veya olayla alay etme

6. İstihza: Gizli veya ince alay

7. Espri: İnce anlamlı, düşündürücü ve şakalı söz.

Gerçek gülümseme, fizyolojik olarak beynin kimyasal yapısını etkiler ve insanın kendini iyi hissetme-
sine imkân tanır. Gülmek beynin salgıladığı “endorfin” miktarını artırır, bu madde kişinin sakinleş-
mesini ve kendini daha iyi hissetmesini sağlar. Gülümseyen kişinin iletişime açık biri olduğu anlaşılır. 
Gülümsemek, insan ilişkilerinde pek çok şeyi olumlu yönde değiştirir. Bilim adamları, gülmenin nitrik 
oksit koklamayla da ilgili olduğunu söylemektedirler.

Mikhail Bakhtin için gülme: “Gülmenin olağanüstü bir gücü vardır. Nesneyi yakına getirir, onu par-
mağın bildik bir hareketiyle her yanına dokunabileceği somut temas bölgesine çeker, baş aşağı dön-
dürür, içini dışına çıkarır, ona yukardan ve aşağıdan bakar, dış kabuğunu kırar, merkezine bakar, on-
dan kuşkulanır, onu böler, parçalarına ayırır, soyut sergiler, özgürce inceler ve onunla deneyler yapar. 
Gülme bir nesne karşısındaki, bir dünya karşısındaki korkuyu ve acıma duygusunu ortadan kaldırır, 
onu tanınan bir nesneye dönüştürür. Böylece özgürce araştırılması için zemin hazırlamış olur. Gülme, 
korkusuzluk gibi bir ön koşulun gerçekleştirilmesinde yaşamsal bir etmendir, bu ön koşul olmaksızın 
dünyaya gerçekçi olarak yaklaşmak olanaksızdır. Gülme, bir nesneyi kendine çekip bildik kılarak onun 
gerek bilimsel gerek sanatsal sorgulayıcı deneyim ve özgür deneysel düş gücünün korkusuz ellerine 
teslim eder.” 

Öğrenme psikolojisi ile ilgili çalışmalar incelendiğinde, mizahın öğrenme için önemli bir yeri olduğu 
özellikle yüz yüze öğretim için aktif öğrenme veya derse bağlılık noktasında katkısı olduğuna dair bazı 
çalışmalar mevcuttur (Hoad, Deed ve Lugg, 2013; Masek, Hashim ve Ismail, 2019; Wortley ve Dotson, 
2016).

Aynı zamanda öğrencinin kendini iyi, mutlu ve güvende hissederek eğlendiği eğitim ortamlarında öğ-
renme anlamında daha hızlı ve büyük yollar kat ettiği görülmektedir, eğitim sürecine mizahı entegre 
etmek ise bu hedefe uygun eğitim ortamı oluşturmayı kolaylaştıracaktır. Hatta değerler eğitimi için 
bazı fıkra içeriklerinin; soyut kavramları somutlaştırma ve öğretmenlere bu konuda materyal sağlama 
açısından yardımcı olacağı da düşünülmektedir. 

Mizah daha çok olayların komik, çelişkili ve alışılmadık yanlarını yansıtarak insanı düşündürür ve 
güldürür. Mizah, olaylar ve durumlar arasındaki çelişkilerin açığa çıkarılması pratiğine dayanır. Mizah 
kavramı dolaylı veya dolaysız olarak güldürmeyi ve düşünmeyi amaçlarken, bir yandan da yergiyi ve 
aşağılamayı içerir. En etkili ve kolay eğitim metodu olan eğlenceyle bilgi aktarımı, toplumu bir arada 
tutan ve sosyal parçalanmalara engel olan sosyal normların, yaşanan değerler olarak korunmasını sağ-
layacaktır. İnsanı güldürürken, düşündüren ve terbiye eden bu hikâyelerin anlatılış gayesinin insanları 
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güldürmekten ziyade eğitmeye yönelik olduğu söylenebilir.  Burada aslında uzun yıllardır mizahın 
eğitim sürecinde kullanıldığı söylenebilir.

Herhangi bir dersin öğretmeni işleyeceği konu ile ilgili çeşitli mizah içeriklerini dersine entegre etmesi 
durumunda öğrencilerin konuya olan ilgilerinin artması beklenir. Eğitim sürecinde gizil olarak fark 
ettirilmek istenen değerler ve sosyal beceriler, paylaşılmak istenen duygu ve düşünceler mizahla çok 
daha kolay anlatılacaktır. Bunun yanında dersle öğrencinin ilgisinin koptuğu anda anlatılacak bir fık-
ra, öğrencinin içinde bulunduğu ortamdan kurtulmasını sağlayacaktır. Fıkranın sonundaki nükteyle 
duygu boşalımı yaşayacak öğrenci, zihnî dinginliğin vermiş olduğu rahatlıkla derse daha aktif olarak 
katılacaktır.

Eker: “Kültürel yapıdaki zenginliği ortaya çıkaran fıkra da sosyal hayattaki beraberliğin, ortak değer 
yargılarındaki birliğin sağlanmasında önemli bir rol üstlenen bir iletişim yöntemidir. En önemli kapalı 
işlevlerinden gelenek taşıyıcılığı fonksiyonuyla fıkra kültürel, sosyal, ahlaki kabulleri yansıtmakta ve 
onlara destek olmaktadır.” demektedir. 

Eskiden beri her milletin edebiyatçı ve hikmet sahibi kimseleri ciddî bir dille anlatılamayacak hikmet 
ve öğütleri, hatta bazen hayvan ve bitkilerin lisanından fıkralar yoluyla halka anlatmaya, bu yolla ah-
laki değerleri fark ettirmeye, bu konuda yeterliği az olanları uyarmaya çalışmışlardır. Çünkü lâtifeler 
hem gönülleri şenlendirme vesilesi olması hem de ibret almayı, hakikatleri öğrenmeyi sağlaması yö-
nüyle eğlencelerin faydalı kısmındandır. Değerler eğitiminin gelişimi için edebi ürünlerin kullanılması 
ve materyallerin geliştirilmesi de önemlidir. Bu edebi ürünler arasında yer alan fıkralar, öğrencilerin 
dikkatini canlandırıp bir odakta toplanmasını sağlayan güçlü bir motivasyon unsurudur. Ek olarak, 
fıkralar öğrencilerin konuyu daha iyi kavramasına, öğrenmede kalıcılığı arttırmasına ve ilgisini derse 
çekmede yardımcıdır (Çatak,2021).

STEM yaklaşımında disiplinler arası çalışma, kişilik özellikleri..vb tüm becerilerin geliştirilebilmesine 
yönelik uygun ortam oluşturulması, öğrencinin doğrudan odakta olması daha kolaydır. Ancak onların 
doğdukları çok sayıda uyaran içeren ortamda çözmeleri için verilen gerçek hayat problemlerine onları 
korkutmadan dikkatlerini çekmek, çözmek için ilgilerinin devamını sağlamada mizahın yeri önemli-
dir.

Mizah duygusu, bireyin bir şeylerin komik yönünü görebilme, algılayabilme ve komik şeyler üretebil-
me yeteneğini veren, bilişsel, sosyal ve duygusal bileşenleri olan karmaşık bir kişilik özelliğidir. Mizah 
duygusunu eğitim sürecinde sadece eğlenceli ortam sağlamakla kalmak olarak düşünmek doğru ol-
maz. Tüm bu karmaşık süreçler yapılan farklı çalışmalarla incelenmiştir.

İki dilli bir öğrenme ortamında mizah ve dil edinimi arasındaki ilişkiye odaklanılan makalede veriler, 
Almanya’daki bir İngilizce öğrenme programına katılan 18 katılımcının resimli hikâye anlatımlarından 
toplanmıştır. Analiz, çocuk anlatımları sırasında kendiliğinden ortaya çıkan kahkaha ve gülümseme 
örneklerine odaklanır. İlk adımda, farklı kahkaha kategorileri tanımlanır ve daha sonra sırasıyla mizah 
ve (ikinci) dille olan ilişkileri açısından analiz edilir. Analizin son adımı, bu kategorilerin görüşmeci 
ve çocuğun sosyal etkileşimi içindeki işlevlerini tartışır. Sonuçlar, genç dil öğrenenlerin mizahı (diğer 
işlevlerin yanı sıra) diller arası dilsel yetersizlikleriyle başa çıkmak için bir mekanizma olarak kullan-
dıklarına işaret etmektedir. 

Bakış açısına göre, çocukların iyi bir mizah anlayışı geliştirme yetenekleri, erken yetişkin-çocuk oyun 
deneyimlerine dayanır, çünkü bu deneyimler temel metailetişimi ‘Bu mizahtır” olarak iletir. Bu gö-
rüşün anlamı, insanın sosyal olarak yetenekli mizah kullanıcıları olma kapasitesinin, bu mesajı dahil 
etmelerine bağlı olduğudur. (Bergen 2006: 147) 

Susan Ervin-Tripp ve Martin Lampert, “Kendini ifşa etme vesilesi olarak mizah” yazılarında, mizahın 
konuşma, kendini ifşa etme (geliştirilmesi gereken yanlarının ifadesi) süreçlerine dahil edilmesinin 
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farklı yollarına bir göz atıyor. Kendini ifşa etme mizahının büyük ölçüde grup dayanışmasını eğlen-
direrek oluşturmak için mizahi anlatılar biçiminde kullanıldığına veya kendini ifşa etmenin kendine 
ve başkalarına aktarılmasının ruhsal olarak hafiflemek için daha ciddi bir söylemin parçası olarak 
ortaya çıkıp çıkmadığına odaklanırlar. İnsanlar ünlü kişilerin veya ortak tanıdıkların zaafları hakkın-
daki mizaha gülmeye alışkındır ve bunlar genellikle tekrarlanan hikayelerin ve şakaların temelidir. Bu 
değişimler sadece eğlence değil, aynı zamanda ortak bakış açılarını ortaya çıkarma etkisine de sahiptir. 
Kendine gülmek genel olarak özeleştiri anlamına geldiğinden, konuşmacıların bu tür kendini ifşa etme 
konusunda temkinli olmaları beklenebilir, ancak bu tür açıklamalar genellikle mizahi değişimler bağ-
lamında ortaya çıkar, konuşmacılar bir sohbeti hafifletmek ve paylaşılan eğlenceli deneyimler yoluyla 
dostluk kurmak için taktiksel olarak mizahi kendi kendine konuşmayı kullanabilirler. İkincisi, rahat-
sız edici bir kişisel deneyimi kendi kendilerine anlatabilirler ve bu süreçte endişelerini hafifletmek 
ve daha objektif bir bakış açısı kazanmak için mizahı kullanabileceklerini kabul edebilirler. Dahası, 
kasıtsız ve potansiyel olarak utanç verici bir kendini ifşa etmeyi küçümsemek için mizahı kullanabilir-
ler. Ervin-Tripp ve Lampert, konuşma ortaklarının alayları gibi kendini ifşa etmenin, ciddi yorumlar 
olarak kabul edilebilmeleri, sosyal ilişkileri tehlikeye atmaları ve yüzü tehlikeye atmaları açısından 
riskli olduğunu gözlemlemektedir. Bu riskleri azaltmak için, konuşmacılar bu tür konuşmaları abartır 
veya mizah bağlamına yerleştirir.

Mizahın her zaman hem bir ‘dikkat, tanımlama’ işlevi hem de bir ‘temas, dışavurumcu’ işlevi vardır, 
bu bağlamlardan biri daha belirgindir, ancak bu işlevlerin her ikisi de mizahi söylemin yaratılmasında 
çeşitli roller oynar. 

Helga Kotthoff, “İroni gelişimine etkileşimsel bir yaklaşım” adlı kitabında, öğrencilerin ironiyi ve ilgili 
iletişim biçimlerini nasıl kullanmaya başladıklarına dair küçük bir projeden elde edilen konuşma ve-
rilerini tartışıyor. İroniyi anlamak için, bir ifadenin birbirine zıt anlam katmanlarına sahip olabileceği 
dikkate alınmalıdır. Bu tür gerçek olmayan iletişimi anlamlandırmak için insanlar diğer konuşmacıla-
rın genel duruşlarını çıkarmalı ve daha sonra bu bilgiyi konuşmacıların mevcut niyetlerini ve tutum-
larını çıkarmak için bir temel olarak kullanmalıdır.

İnsanlar genellikle altı yaşından önce basit ironi biçimlerini anlayamazlar, çünkü başkalarının ni-
yetlerini ve tutumlarını hayal etme becerisi henüz geliştirmemiştir. Kotthoff, geçmiş çalışmalarında, 
Bakhtinian ve çerçeve analitik yaklaşımını kullanarak yetişkinler arasındaki ironik etkileşimleri analiz 
etmiştir; bu makalede, dokuz yaşındaki çocukların kendi başlarına ne tür ironileri anlayabileceklerini 
ve üretebileceklerini anlamak için bu çoklu sesler çerçevesini uygulamıştır. Geniş ironi kategorisindeki 
çeşitli alt tipleri birbirinden ayırır. Bazı alt türler alay etmeye, diğerleri ise eleştirel yorumlara veya or-
tak fantezi üretimine karşılık gelir. Ana noktalarından biri, sadece ironinin pragmatiğinin (söylenenler 
ile kastedilenler arasındaki boşluğu işlemek) değil, aynı zamanda meta-pragmatiklerin (duruş yöneti-
mi) de önemli olduğudur. Çalışmadaki çocuklar genellikle denetleyici üniversite öğrencilerine yönelik 
otoriter, ironik bir ses çıkarırlar. Böylece resmi yetişkin duruşları hakkındaki bilgilerini gösterirler 
(örneğin, sağlıklı gıda olarak kabul edilenlerle ilgili olarak) ve öğrencilere hitap eden ironik sözlerinde 
ortak mesafe önermektedirler. Öğrenciler ironiye ‘birlikte oynayarak’ katılırlar. İroni, öğrencilerin ve 
çocukların, resmi ve gayri resmi duruşlar hakkındaki bilgisiyle oynayan ve gayri resmi bakış açılarını 
ve tutumları paylaşmada birleşen bir grup içi yaratmalarına yardımcı olur. Bu araştırmada mizahın 
tam da hayatın içinde olduğuna dair işaretler görüyoruz. Bu çalışma gerçek hayattaki problem du-
rumlarıyla karşılaşıldığında psikolojik olarak başa çıkma yetisi için ironinin kullanım örneği olması 
açısından önemli bir çalışmadır. Ayrıca küçük yaşlarda mizah duygusu ile çalışmanın uygun olmadığı 
sonucuna varılabilir. Mizah girişimleri kahkaha ve olumlu bir tepki ortaya çıkarmada her zaman ba-
şarılı değildir ve mizah girişimleri bazen başlatıcının etkileşimsel hedeflerini gerçekleştirmekte başa-
rısız olabilir. Mizah, insanların daha sorunsuz etkileşime girmesini ve başka türlü ulaşılması zor veya 
imkânsız hedeflere ulaşmasını sağlar. Mizah, normların dışındaki davranışları normalleştirebilir ve 
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işyerindeki kadınlar ve okuldaki öğrenciler için normatif kalıplara meydan okumaya yardımcı olabilir. 

İki dilli ilişkilerdeki ortaklar arasındaki, arkadaşlar ve aile üyeleri arasındaki etkileşimlerin yanı sıra 
öğrenciler ve öğretmenler arasındaki ve işyerindeki meslektaşlar arasındaki etkileşimler için geçerlidir. 
Aynı zamanda, mizahın kendisi uygun olmalıdır. Mizah girişimleri, olumsuz etkileşimsel sonuçlarla 
çeşitli şekillerde başarısız olabilir. Bu nedenle, kötü şakalar kaba tepkilere yol açabilir ve ilişkileri zorla-
yabilir. İnsanlar kendi kendilerini ifşa ederken güler ama başkaları tarafından duyduklarından hoşnut 
olmazlar. Bir barışçı ve kolaylaştırıcı olma rolüne rağmen, mizah yaralama ve saldırma ihtimalini de 
korur. İlişkilerin kendileri gibi, mizah içeren etkileşimler de kırılgandır ve dikkatle ele alınmalıdır. 
Sınıfta tüm bu değişkenleri takip etmek zor olsa da sosyal beceriler anlamında öğrencilere fayda sağ-
lanabileceği görülmektedir. 

Bir başka çalışma, işyeri etkileşiminde mizahı ele almaktadır. İş yerinde konuşma, toplantılar gibi be-
lirli hedef odaklı etkileşimleri içerir ve belirli güç ilişkilerini ve örgütsel politikaları yansıtır. Öğren-
cileri gerçek hayat problemleri ile karşılaştırmayı hedefleyen STEM yaklaşımı sadece teknik beceriler 
değil sosyal boyutta da bunu yapmalıdır. İnsan sosyal bir varlık olduğundan, öğrenci teknik ve sosyal 
becerileri aynı anda geliştirmelidirler. Çalışanlar, bu yapıları müzakere etmek, bireysel kimlikler ve 
grup bağlantıları kurmak için çeşitli mizaha başvurmaktadır. Mizah sosyal durumun fark edilmesi ve 
bunla mücadele için bireylerin çözüm yöntemleri geliştirmesini sağlayabilir. Sosyal çeşitlilik, farklılık, 
takım çalışması, gruba aidiyet sağlama burada elde edilen kazanımlardır. 

Yapılan çalışmalarda mizahın çeşitli şekillerde başa çıkma stratejisi olarak işlev gördüğünü bulmakta-
dır. Kristin Kersten, ‘İki Dilli Bir İlköğretim Okulu Ortamında Mizah ve Diller arası’ adlı makalesinde, 
iki dilli bir ortamda mizah ve dil edinimi arasındaki ilişkiye odaklanmaktadır. Verileri, Almanya’da-
ki bir İngilizce programına katılan 18 muhbirin resimli hikâye anlatımlarından kaynaklanıyor. Ana-
liz, çocukların anlatımları sırasında kendiliğinden ortaya çıkan kahkaha ve gülümseme örneklerine 
odaklanmaktadır. Kersten, genç öğrencilerinin iletişimsel durumlarda ortaya çıkan talepler ile sınırlı 
dil becerileri arasındaki çarpışma konusunda farkındalığa sahip olduklarını savunuyor. Öğrencilerin, 
hedef dildeki eksik ustalıklarından kaynaklanan iletişimsel sorunları hafifletmek için mizah mekaniz-
malarını kullanmalarını önerir.

Resimli hikâye anlatımlarında on farklı kahkaha ve gülümseme kategorisi tanımlanmıştır. Bu katego-
rilerden beşi, uyumsuzluk kriterlerine, bunun farkındalığına ve çocuğun komiklik deneyimine göre 
mizahla ilgilidir. Kategoriler Palyaçoluk, Anlatı/Davranışsal Uyumsuzluk, Meta-dilsel Uyumsuzluk, 
Kendini Küçümseme ve Resimsel Uyumsuzluktur. Birlikte ele alındığında, mizah kategorileri anlatı-
larda sergilenen kahkaha ve gülümsemelerin %50’sini oluşturur. Sonuçlar, genç dil öğrenenlerin mi-
zahı, diller arası dilsel yetersizlikleriyle başa çıkmak için bir mekanizma olarak kullandıklarına işaret 
etmektedir. Çocuklar işbirlikçi bir sosyal etkileşimin beklentileri konusunda kendi diller arası sistem-
lerinin yetersizliğinin farkındadır ve bu uyumsuzluğa mizahla cevap verirler. Kersten, yüzü kurtarmak 
için onarımın, diller arası sistemin algılanan yetersizliği açısından en önemli işlev olduğunu öne sü-
rüyor. Bu cildin son bölümünde, ‘Kültürel bölünme mi, birleştirici faktör mü? İki dilli, kültürler arası 
çiftlerde mizah ve kahkaha’ Delia Chiaro, mizahın farklı dilleri yerel olarak konuşan çiftler arasındaki 
iletişimdeki rolünü ele alıyor. Sinemanın işlediği romantik görüşte, aynı dili paylaşmayan iki kişi ara-
sındaki ilişkiler, bir dizi diller arası komik yanlış anlamalara rağmen, düzenli olarak mutlu sonla so-
nuçlanır. Kültürler arası farklılığın çözüm yöntemi konusunda çocuklara farklılıklara mizahla bir bakış 
açısı getirmeden yola çıkılarak STEMle ilişkilendirme yapılabilir. Buna karşılık, kültürlerarası iletişim 
alanındaki çalışmalar yanlış anlamalara odaklanmıştır. 

Erdoğdu (2019) çalışmasında çevrimiçi öğrenme ortamlarında mizah kullanımının davranışsal, duy-
gusal ve bilişsel bağlılık üzerindeki etkisini ortaya koymaktadır. Bu kapsamda çevrimiçi öğrenme bile-
şenlerinden ders içerikleri, tartışmalar, ödevler ve kısa sınavlara belirli amaçlar doğrultusunda mizah 
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unsurları eklenmiş ve eşzamansız çevrimiçi öğrenme ortamlarında öğrencilere sunulmuştur. Karma 
yöntem araştırması şeklinde yürütülen bu araştırma programlama dersine yönelik 14 hafta boyun-
ca tamamen çevrimiçi olarak yürütülmek şartıyla 74 üniversite öğrencisine uygulanmıştır. Deney ve 
kontrol grubu olarak ikiye ayrılan katılımcılardan her iki gruptan da 10’ar öğrenci ile mülakatlar ya-
pılmıştır. Pilot çalışma sürecinde ders içerikleri bileşenine yönelik mizahlaştırma süreci tamamlanmış 
ve değerlendirme formu ile mizah unsurlarının orta düzeyde mizahi oldukları ve dikkat çekme, hatır-
lama, geribildirim ve mizah molaları noktasında işlevsellik durumların yüksek olduğu belirlenmiş ve 
asıl uygulamaya geçilmiştir. Asıl uygulamada ise derse bağlılık göstergeleri Moodle Öğrenme Yönetim 
Sistemi aracılığıyla log kayıtları şeklinde elde edilmiştir. Araştırma sonucunda mizah unsurlarının 
dikkat çekme, hatırlama, geribildirim ve mizah molası amacıyla içeriklere entegre edilebileceği ve bu 
durumun derse bağlılığa olumlu etkilerinin olduğu sonucuna varılmıştır. Çeşitli mizah unsurlarının 
davranışsal bağlılığa ilişkin ders içerikleri, tartışmalar ve ödevler açısından deney grubu lehine an-
lamlı farklılık oluşturduğu ve davranışsal bağlılığı geliştirdiği görülmüştür. Fakat kısa sınav bileşenine 
ilişkin davranışsal bağlılığa katkı sunmadığı sonucuna ulaşılmıştır. Ayrıca duygusal bağlılık açısından 
ise tüm bileşenlerde mizah kullanımının anlamlı farklılık ortaya koyduğu ve duygusal bağlılığı geliş-
tirdiği görülmüştür. Bilişsel bağlılık noktasında mizah kullanımının ders içeriklerinde, tartışmalarda 
ve ödevlerde olumlu etkisi görülmüştür ve kısa sınavlarda ise ders içeriklerine entegre edilen mizah 
unsurlarının olumlu etkisi vardır.

Mizahın STEM yaklaşımıyla birleştirildiği eğitim süreçlerinde dikkat çekme, hatırlama, geribildirim 
ve mizah molaları noktasında işlevsellik durumların yüksek olduğu ve mizahın STEM eğitimi süre-
cinde farklı aşamalarda nasıl kullanılabileceğine dair Türk kültürüne ait eserlerle harmanlanıp farklı 
amaçlı örnek uygulamalar oluşturulmuştur. Bizden önceki kuşaklar nasıl eskiden yaratılmış ve yaşan-
mış olan bireysel ve toplumsal tecrübelere sahip çıktılarsa bizler de bu geleneği devam ettirmeliyiz. 
Örneğin hali hazırda var olan Nasreddin Hoca fıkralarını eğitim sürecine entegre edip bunları gelecek 
kuşaklara taşımalıyız. Toplumun yaşadığı coğrafya, iklim, din, dil ve adetlerin farlılığına göre mizah 
anlayışı da tamamen değişir. 

Nasreddin Hoca Fıkraları hem milli hem de evrensel değerlere sahip halk yaratmalarıdır. Başka dile 
çevrilseler de hemen hemen birçok fıkrası anlaşılırlığından ve kalitesinden bir şey yitirmez.

Bu fıkra ile bir durumun, olayın veya olgunun, farklı bilim dalları açısından çok farklı 
şekilde ele alınabileceğini ve bilim insanları tarafından ortaya atılan her varsayımın bir o 
kadar değerli, lakin her varsayımın doğru olmayabileceği vurgulanabilir:

Fizikçi, matematikçi, kimyacı, jeolog ve antropologdan oluşan bir heyet bir araştırma için araziye çık-
mışlardır. Birden yağmur bastırır. Hemen yakındaki bir arazi evine sığınırlar. Ev sahibi bunlara bir 
şeyler ikram etmek için biraz ayrılır. Hepsinin dikkati soba üzerinde toplanır. Soba yerden bir metre 
kadar yukarda, altındaki dizili taşların üzerindedir. Sobanın niçin böyle kurulmuş olabileceğine dair 
bir tartışma başlar. 

Kimyacı: Adam sobayı yükselterek aktivasyon enerjisini düşürmüş, böylece daha kolay yakmayı amaç-
lamış. 

Fizikçi: Sobayı yükselterek konveksiyon yoluyla odanın daha kısa sürede ısınmasını sağlamak istemiş. 

Jeolog: Burası tektonik hareketlilik bölgesi olduğundan herhangi bir deprem anında sobanın taşların 
üzerine yıkılmasını sağlayarak yangın olasılığını azaltmayı amaçlamış. 

Matematikçi: Sobayı odanın geometrik merkezine kurmuş, böylece de odanın düzgün bir şekilde ısın-
masını sağlamış. 

Antropolog: Adam ilkel topluluklarda görülen ateşe tapmanın daha hafif biçimi olan ateşe saygı ne-
deniyle sobayı yukarıya kurmuş, diye tartışırken ev sahibi içeri girer. Ona sobanın yukarda olmasının 
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nedenini sorarlar: – Boru yetmedi, diye cevaplar (Balta, Ty: 43-44).

Yine bu fıkra ile araştırmalarda hipotezin önemi vurgulanarak bilimsellik ön plana çıkarılıp, hipotez-
lerin sınanmasının gerekliliği öğrencilerle tartışılabilir: 

Bir ilkbahar günü Nasreddin Hoca, Akşehir gölü kenarında, elinde yoğurt bakracı ve kocaman bir kep-
çe olduğu halde, göle yoğurt çalıyordu (mayalıyordu) ki, olayı görenler: “Aman Hocam, göl maya tutar 
mı?” dediler. Hoca da: “Ya tutarsa!”, diye cevap verdi (Dedebağı, 2007: 124- 125).

Konuya girişte dikkat çekme veya değerlendirme basamağında hayvanlar için bir tasarım problem 
durumunun hissettirilmesinde duyarlılık ön plana çıkarılırken şu şekilde kullanılabilir:

Meraklı deve

Genç deve annesine sormuş:

- Anne bizim ayaklarımız niye bu kadar büyük?

Anne cevap vermiş:

- Çölde kuma batmamak için. Genç deve tekrar sormuş:

- Peki, kirpiklerimiz niye bu kadar gür?

Anne tekrar cevap vermiş:

- Çölde kum fırtınalarında kum kaçmasın diye.

Merakı yatışmamış olan genç deve bir soru daha sormuş:

- Bizim niye hörgüçlerimiz var?

Anne deve sabırla yanıtlamış:

- Çölde çok uzun süre susuz idare edebilmek için suyu hörgüçlerimizde depolarız.

Sonunda dayanamayan genç deve sormuş:

- Peki bizim bu hayvanat bahçesinde ne işimiz var? (Karadayı, 2006: 164- 165).

Nasrettin Hoca doğanın bir dengesinin olduğuna vurgu yapmaktadır. Fakat insanlar hormonlu besin-
ler, ilaçlama vs. ile canlı türlerini yok ederek doğanın ekolojik dengesini bozuyor. Bu fıkralarla öğren-
cilere ekolojik dengeye dair duyarlılığın önemi ve sürdürülebilirlik anlatılırken kullanılabilir:

Nasreddin Hoca bir gün, bahçedeki ceviz ağacı gölgesinde dinleniyormuş. Bu sırada bir yandan da 
çevreyi inceliyormuş. Ağacın dallarına gözü takılmış. İçinden “çok ulu bir ağaç. Fakat meyveleri çok 
küçük” diye geçirmiş. O sırada gözüne ip incecik yerde uzanmış kabak bitkisi ilişmiş. Bu küçük bit-
kinin üzerinde kocaman kocaman kabaklar varmış. Bunları düşünüp, kendi kendine, “hey Allah’ım 
hikmetinden sual olunmaz ama, ufacık kabak dalında kocaman kabak, kocaman ağaçta küçücük ce-
vizler, bu ne hikmettir?” diye söylenirken, tam o sırada başına bir ceviz düşerek canını yakmış. Bunun 
üzerine hoca: “Hey Ulu Tanrım, senin işine karışılmaz, ceviz yerine başıma ya bu kabaklardan biri 
düşseydi, halim nice olurdu?” demiş (Dedebağı, 2007: 130).

Misafirperverlik ve yardımseverlikle bağdaşmayan tutum ve davranışlar örneklendirilmiştir. Öğren-
cilere STEM çalışmalarının özellikle sosyal boyutunda; tasarımı yaptıkları çalışmalarda birbirlerine 
davranışları konusunda kullanılabilir:

Tas 

Adamın biri iş bulmak için yabancı şehre gider. Hiç parası yoktur. Bir kapıyı çalar ve der ki:

 -Bana bir bardak su verir misin?
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 -Amca ayran olur mu?

 -Olur. Adam bir tas ayran içer.

 Kız «bir bardak daha alır mıydın?» diye sorar. 

O da “Evet” der ve bir tas daha ayran içer.

 Adam “Niye bana su değil de ayran verdin?” diye küçük kıza sorar. Kız da “O ayranın içine fare düşmüş-
tü” der. Adam hırsla tası yere atar ve tas kırılır.

Kız feryadı basar: -Anneee! Ayran içen amca, köpeğin tasını kırdı (Karadayı, 2006: 164- 165).
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  Farklı STEM Eğitimi Uygulamaları Karşılaştırması:     
  Yarı Deneysel Bir Çalışma 

İrem Selin Demirbaş1

Öz
21. yüzyılda kazanılması beklenen becerilere bakıldığında hayat boyu öğrenme kavramının ön planda 
olduğu görülmekte ve bu kavramla birlikte öğrencilerden üretici olmalarının yanında yaparak ve yaşa-
yarak öğrenmeleri de beklenmektedir. Öğrencilerin üretici olmalarını sağlayabilmek için hem araştırıp 
hem de sorgulaması bununla birlikte de soruşturma yapabileceği ortamların hazırlanması şüphesiz ki 
önemlidir. Soruşturma temelli yaklaşım mantığı da dikkate alındığında öğrenci, öğrenmeyi öğrenerek, 
karşılaştığı bilgiyi yapılandırma ya da kurumsallaştırma yaparak işleyecektir. Bu bağlamda ülkelerin 
eğitim sistemlerinde önemli bir yer tutan STEM Eğitimi 21.yy becerileri olan eleştirel düşünme, hayat 
boyu öğrenme gibi becerilerin kazanılmasında öğrencilere fayda sağlamaktadır. Bu sebeple araştırma-
nın amacı; aynı kazanımı etkileyen fakat farklı şekillerde uygulanan STEM Etkinliklerinin öğrenci tu-
tumuna etkisinin ne ölçüde olduğunu saptamaktır. Çalışmanın veri toplama aracı Fen Bilgisi Dersine 
Yönelik Tutum Ölçeğidir. Ölçek ön-test son-test olarak 30 7.sınıf öğrencisine uygulanmıştır ve veriler 
SPSS ile analiz edilmiştir. Araştırma, Fen Bilimleri dersinde uygulanan STEM Eğitimi yaklaşımının 
Basit materyallerle uygulanan kısmı mı yoksa We Do 2.0 LEGO ile uygulanan kısmının mı öğrenci 
tutumları üzerinde farklılık oluşturacağına dair iki deney, bir kontrol grup modeline uygun nicel araş-
tırma yöntemli yarı deneysel bir çalışmadır. 7.sınıf öğrencilerinin deney ve kontrol gruplarına göre ön 
test-son test puanlarını karşılaştırabilmek için tek yönlü varyans analizi (ANOVA Testi) kullanılmıştır. 
Hangi grubun tutum puanları arasında anlamlı farklılık olduğunu incelemek için ise Post Hoc testle-
rinden Tukey testi kullanılmıştır. Araştırma sonucunda ise “Basit Materyallerle Yapılan STEM Eğitimi” 
deney grubunun diğer gruplara göre tutum konusunda daha fazla gelişim gösterdiği ortaya çıkmıştır. 
Bu çalışmanın bulgularına dayanarak, alanyazındaki bu konu üzerine yapılan çalışmalardaki eksikli-
ğin kapatılmasına öncelik edecektir ve çalışmanın alanyazına katkılı olması beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler
STEM Eğitimi; Basit materyaller; WeDo 2.0 LEGO; STEM Beceri Düzeyleri

1  Hacettepe Üniversitesi, iremselindemirbas@gmail.com
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Giriş
Gelişen çağın etkisiyle ülkeler değişime ayak uydurmak ve farklılaşan dünyanın gerisinde kalmamak 
zorundadır. Bir ülkenin gelişimi de şüphesiz eğitimindeki ilerlemeye ve yenilikçi bakış açısına bağlı-
dır. Eğitim gelişmelerine uyum sağlamak teknoloji çağının gerisinde kalmamak adına önemlidir. Bu 
nedenle çağın gerekliliklerine uygun becerilere sahip nesil yetiştirme amacında olan ülkeler adeta 
eğitimsel teknolojileri kullandıkları bir müfredat oluşturma çabasında birbirleriyle yarış halindedir. 
(Schelly vd., 2015). 21.yy da kazanılması beklenen becerilere bakıldığında hayat boyu öğrenme kav-
ramının ön planda olduğu görülmektedir ve bu kavramla birlikte öğrencilerden üretici olmalarının 
yanında yaparak ve yaşayarak öğrenmeleri de beklenmektedir. Bir ülkede öğrencilerin üretici olma-
larını sağlayabilmek için sorgulayıp uygulayabileceği ortamların hazırlanması şüphesiz ki önemlidir. 
Bu sebeple ilk olarak ABD’de ortaya çıkan ve Avrupa’da da birçok ülkenin müfredatında başrol olan 
STEM eğitimi yaklaşımının amacı; üreten, geliştiren ve geleceğe yön veren nesiller oluşturmak ve ülke-
lerin bilim, teknoloji, mühendislik, matematik alanlarındaki geleceğe yönelik büyük önemlilikte olan 
altyapıyı oluşturmaktır. Ülkemizde Fen, Teknoloji, Mühendislik ve Matematik kelimelerinin kısaltma-
ları yapılarak FeTeMM biçiminde adlandırılan STEM eğitimi sayesinde öğrenciler onlardan edinmesi 
beklenen 21.yy becerileri olarak adlandırılan eleştirel düşünme, problem çözme gibi öz yeterliklerini 
geliştirmektedir (Corlu & Aydin, 2016). Bu yaklaşım sayesinde öğrenciler okul dönemleri bittiğinde 
kendilerinden beklenen performansların üstesinden gelebileceklerdir. STEM eğitimi, disiplinler arası 
bir sistem olması sebebiyle birçok disiplinin birleşmesi sonucu ihtiyaçları karşılayabildiği ve bütüncül 
bir bakış açısıyla sorunlara yaklaştığı için ortaya çıkmıştır (Bybee, 2011). STEM eğitimini savunanlar, 
özellikle  öğrencilerin günlük hayatta karşılaştıkları problemleri çözmesine yardımcı olması sebebiyle 
öğrencilerin bilime karşı ilgi ve motivasyonlarının arttırılarak bu alanlarda kariyer sahibi olabilecek-
lerini savunmaktadırlar (Honey vd., 2014). Eğitim öğretim sürecinde fazlaca soyut kavram içeren Fen 
Bilimleri dersini öğrenimini kolaylaştırmak adına STEM eğitim yaklaşımı kullanmak, öğrencinin ya-
parak ve yaşayarak öğrenmesini kolaylaştıracak ve böylelikle öğrencinin günlük hayatta karşılaştığı 
problemlere daha akılcı çözümler üreterek kendine güven duygusunu arttıracaktır. (Akgündüz vd., 
2015) yaptığı çalışma gösteriyor ki STEM eğitimi artık tüm ülkeler için zorunluluk haline gelmiştir. 
(Böyük & Koç, 2013) ise Fen Bilgisi derslerinde öne çıkarılması ve üzerinde durulması gereken konu-
lardan biri olarak eğitsel robotları göstermektedir. Parçalar arasındaki kolay bağlantılar, sağlamlılık ve 
basitlik çerçevesinde incelendiğinde LEGO firmasına ait olan setler Fen Bilimleri dersinde kullanıldı-
ğında öğrencilerin öğrenme düzeylerinde, fen bilimleri dersini işleme becerisinde artış olduğunu yine 
alan yazındaki bir başka çalışmada ortaya çıkarmıştır (Cotabish vd., 2013).

Bu sebeple bu araştırmanın amacı; bir zorunluluk haline gelen ve öğrencinin tasarımına ve üretimine 
katkı sağlayan STEM eğitimi yaklaşımının uygulanış noktasındaki farklılığının hangi türünde (basit 
materyal kullanılarak yapılan STEM eğitimi yaklaşımı mı yoksa We Do 2.0 LEGO kullanılarak gerçek-
leştirilen STEM eğitimi yaklaşımı mı) daha başarılı olduğu karşılaştırılmasını yapmaktır. Bu bağlamda 
deney ve kontrol gruplarına da aynı kazanım olan ve araştırmacı tarafından oluşturulan ‘Doğa olayları-
nın (deprem) yıkıcı etkilerinden korunmak için tasarım yapar.’ kazanımı üzerinden STEM etkinlikleri 
yapılmıştır. Basit Materyallerle yapılan STEM Etkinliğinde öğrencilerden en uzun ve dayanıklı olacak 
şekilde makarna çubuklarından kuleler yapması istenmiş ve kulenin dayanıklığı ise kulenin tepesine 
konulan marsmallow ile test edilmiştir. Bu tasarım için ise öğrencilere makas, bant, kâğıt ve kalem 
verilmiştir. Etkinliğin süresi ise 20 dakikadır. WEDO 2.0 LEGO ile yapılan tasarım ise öğrencilerin 
halihazırda var olan adımları her grup için verilen bilgisayarlardan takip etmesi ile oluşan ‘Dayanıklı 
Binalar’ etkinliği yapılmıştır. Etkinliğin sonunda öğrenciler yine etkinliğin içinde olan kodlamalarını 
yaparak deprem şiddetini ve bina tasarımlarını değiştirerek depreme dayanıklı binaların sahip olması 
gereken özellikleri öğrenmişlerdir. İster basit materyallerle olsun ister WEDO 2.0 LEGO ile yapılan 
etkinlik olsun, etkinliğin sonunda araştırmacı, öğrencilerle depreme dayanıklı binaların nasıl olması 



74

Uluslararası STEM Öğretmenler Konferansı 

gerektiği konusunda tartışmıştır.

Buna bağlı olarak araştırmanın alt problem cümlesi şudur:

We Do 2.0 LEGO STEM eğitiminin uygulandığı deney grubu öğrencileri ve basit materyal kullanılarak 
gerçekleştirilen kontrol grubu öğrencilerinin STEM Eğitimine ilişkin tutumları açısından farklılık var 
mıdır? 

Yöntem
Araştırma, fen bilimleri dersinde uygulanan STEM eğitimi yaklaşımının Basit materyallerle uygulanan 
kısmı mı yoksa We Do 2.0 LEGO ile uygulanan kısmının mı öğrenci tutumları üzerinde daha başarılı 
olacağına dair öğrenci tutumlarının etkisini araştırmak amacıyla İki deney, bir kontrol grup modeli-
ne uygun nicel araştırma yöntemli yarı deneysel bir çalışma yapılmıştır. Uygulama iki hafta boyunca 
devam etmiştir. Her hafta iki saat uygulama gerçekleştirilmiştir. Uygulamaya başlamadan önce ders 
planları hazırlanmıştır.

Araştırma Grubu
Araştırmanın örneklemi 7.Sınıf öğrencilerinden oluşmaktadır. Araştıma deseni olarak ön-test son-test 
kontrol gruplu yarı deneysel desen seçilmiştir. Öğrenciler deney ve kontrol grubuna seçkisiz olarak 
atanmıştır. İki deney bir kontrol grubu olması sebebiyle deney grubunda 20, kontrol grubunda 10 öğ-
renci yer almaktadır. Toplam 30 kişilik bir araştırma grubu oluşturulmuştur.

Veri Toplama Araçları
Araştırmanın veri toplama araçları “Fen Bilgisi Dersine Yönelik Tutum ölçeğidir. Ölçek ve test ön-test 
ve son-test olarak uygulanmıştır. 

Projede kullanılan “Fen Bilgisi Dersine Yönelik Tutum Ölçeği’’, Akınoğlu (2001) tarafından geliştiril-
miş olup güvenirliği 0.89 olarak tespit edilmiştir. Tutum ölçeğinde öğrencilerin fen bilimleri dersine 
karşı tutumlarına yönelik 20 madde bulunmaktadır. Olumlu ve olumsuz yargılardan oluşan bu ölçek 
5’li Likert tipindedir.

Verilerin Analizi
Veri toplama araçları ile toplanan veriler SPSS programı ile analiz edilmiştir. Testler uygulanmadan 
önce varsayımları test edilmiştir.

7.sınıf öğrencilerinin deney ve kontrol gruplarına göre ön test-son test puanlarını karşılaştırabilmek 
için gerekli varsayımlar sağlandığından tek yönlü varyans analizi (ANOVA Testi) kullanılmıştır. Öğ-
retmen adaylarının puanları normal dağılım göstermiş olup bu puanlar aralık ölçeğindedir, bağımlı 
değişkene ilişkin varsayımlar ise her bir örneklem için eşittir (Levene F testi). Hangi grupların puanları 
arasında anlamlı farklılık olduğunu incelemek için ise Post Hoc testlerinden Tukey testi kullanılmıştır.

Deney ve kontrol grupları için betimsel istatistikler Tablo 1’de verilmiştir.
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Tablo 1. Gruplara Göre Ön Test-Son Test Fark Puanları İçin Betimsel İstatistikler

Grup N x̄ SS

Kontrol Grubu 10 31,20 46,59

WeDO ile STEM Eğitimi Grubu 10 19,30 33,03

Basit Materyallerle STEM Eğitimi Grubu 10 65,10 28,75

Toplam 30 38,53 40,72

Deney ve kontrol gruplarının ortalamaları arasında ön test- son test açısından anlamlı fark olup ol-
madığını ortaya koymak için yapılan tek yönlü varyans analizi (ANOVA Testi) sonuç tablosu aşağıda 
verilmiştir.

Tablo 2. Gruplara Göre ANOVA Testi Sonuçları

Varyansın 
Kaynağı 

Kareler 
Toplamı

sd Kareler Or-
talaması

F P Anlamlı Fark

Gruplararası 11294,867 2 5647,433 4,143 .027 WeDO ile STEM Grubu-
Gruplariçi 36802,600 27 1363,059 Basit Materyallerle STEM 

Eğitimi Grubu
Toplam 48097,467 29

Tablo 2’de, grupların ortalama puanları arasında öğrencilerin  STEM etkinliklerine yönelik tutumları 
bakımından son test lehine anlamlı bir fark olduğu görülmektedir, F(2,27)=4.143 , p<.05. Ayrıca an-
lamlı farklılığın “WeDo ile STEM Eğitimi Grubu” ve “Basit Materyallerle STEM Eğitimi Grubu” ara-
sında olduğu da belirlenmiştir. Bunun yanı sıra “Basit Materyallerle STEM Eğitimi Grubu”nun diğer 
gruplara göre daha çok gelişim gösterdiği tespit edilmiştir.

Tartışma ve Öneriler
Çağın gereksinimlerinin artması, teknolojinin ilerlemesiyle birlikte ülkeler arası rekabet artmış ve bu 
rekabet eğitim alanına da yansımıştır. İlk olarak ABD’de ortaya çıkan STEM Eğitimi yaklaşımının öğ-
rencilerin üretken, yaratıcı, çözüm odaklı bireyler olmalarına katkı sağladığı birçok çalışmada destek-
lenmiştir. (Uyanık Balat & Günşen, 2017) yayınında dediği gibi ülkemizin sosyoekonomik kalkınması-
nın ve rekabet gücünü arttırmak için öğrencilerin fen ve mühendislik uygulamalarını deneyimlemeleri 
önem arz etmektedir. (Yildirim & Selvi, 2016) STEM uygulamaları ve tam öğrenmenin ortaokul öğ-
rencilerinin öğrenme üzerine etkilerini incelenmiş ve STEM uygulamaları ve tam öğrenmenin öğren-
cilerin akademik başarı ve fene yönelik motivasyonları üzerine olumlu anlamda katkı yaptığı bulun-
muştur. (Gökbayrak & Karışan, 2017) ise STEM uygulamalarına yönelik olan çalışmasında, STEM’ in 
öğrencilerin ilgi ve motivasyonlarını arttırdığı sonucuna ulaşmıştır. Bu sebeple Fen Bilgisi Dersinde 
uygulanan farklı STEM Eğitimi yaklaşımlarına ilişkin yapılan yarı deneysel bu çalışmada Basit Ma-
teryallerle Yapılan STEM Eğitimi mi yoksa LEGO WEDO 2.0 ile yapılan STEM Eğitimi mi öğrenci 
tutumunda daha başarılı olup olmadığı araştırılmıştır bu araştırma sonucunda ise ‘Basit Materyallerle 
Yapılan STEM Eğitimi’ deney grubunun diğer gruplara göre daha fazla gelişim gösterdiği ortaya çıkar-
mıştır. Öğrencilerin adım adım takip ederek yaptıkları ve nispeten daha az yaratıcılıklarını kullandık-
ları WEDO 2.0 LEGO parçalarını birleştirerek ortaya koydukları ürün her grup çıktısında da aynıdır. 
Bu bağlamda kendi yaratıcılıklarını, işbirlikçi yaklaşımlarını kullanmaları ve ortaya çıkardıkları ürün 



76

Uluslararası STEM Öğretmenler Konferansı 

esnasında deneme yanılma yoluna giderek en başarılı ve dayanıklı ürün çıkarmaya çalışan grup üye-
leri yaptıkları ürün ile duygusal bir bağ kurarak adeta sahiplenmişlerdir bu da ortaya çıkan ürüne 
karşı tutumlarını değiştirmiştir. Bu durum pazarlama, reklamcılık gibi alanlarda İKEA Etkisi olarak 
adlandırılmaktadır. Kişinin hazır olandan ziyade kendisinin yaparak oluşturduğunu sahiplenmesi ve 
benimsemesini anlatan İKEA Etkisi yaklaşımı eğitim alanında da geçerli olmuştur.  Bu bağlamda Basit 
Materyallerle yapılan STEM Eğitiminde öğrencilerin tamamıyla kendi yaratıcılıklarını ve hayal güçle-
rini kullanarak ortaya bir ürün çıkarabilmek için grup arkadaşlarıyla birlikte hareket etmeleri, LEGO 
WEDO 2.0 ile uygulanan STEM Eğitimi’nde ise WEDO 2.0 setinin içeriğindeki sıra ve düzeni takip 
ederek sonucu her grupta aynı olan bir ürünü ortaya çıkardıkları için öğrencilerin tamamen kendile-
rine ait, yaratıcılıklarını ortaya koydukları bir ürün olmamasından kaynaklı  LEGO WEDO 2.0 ‘ın tu-
tumda anlamlı fark oluşturmadığı ifade edilebilir. Bu çalışmanın bulgularına dayanarak, ve sayıca daha 
fazla gruplarda uygulanması önerilerek bu çalışma alanyazındaki konu üzerine yapılan çalışmalardaki 
eksikliğin kapatılmasına öncelik edecektir ve çalışmanın alanyazına katkılı olması beklenmektedir.
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  Eğitimde Yapay Zeka Uygulamalarına Küçük      
  Adımlar: Newton Modeli Örneği*

                 Yağmur Aykul1, İlknur Güven2

Öz 
Modern öğrenme hedeflerine geleneksel yöntemlerle ulaşmak mümkün değildir. Bu nedenle öğret-
menlerle öğretimin yanı sıra öğrencilerin öğrenmelerine devam etmelerini sağlayan eğitim teknoloji-
lerinin üretilmesi önemlidir. Yapay zeka teknolojileri ve Chatbotlar öğrenme sürecine yardımcı olacak 
en etkili yöntemlerden biridir. Bilim insanlarının yaşamları ve çalışmalarını öğrenmek öğrencilerin 
bilime olan ilgilerini ve toplumla bilimin iletişimini artıracaktır. Bu çalışmada, öğrencilerin Newton’un 
hayatı ve eserleri hakkında sohbet etmelerini sağlayacak üç boyutlu sesli bir Newton modeli geliştiri-
lerek bu modele yönelik öğrenci görüşleri alınmıştır. Hazırlanan modelin uygulaması araştırmacılar 
tarafından İstanbul’da bir devlet ortaokulunda 30 adet 8. Sınıf öğrencisiyle gerçekleştirilmiştir. Bu uy-
gulama esnasında öğrencilerin Newton modeli ile sohbet etmeleri sağlanmıştır. Sohbet sonrasında 
öğrenciler ile yarı yapılandırılmış görüşme gerçekleştirilerek modelin derslerde kullanımı ve modelin 
kendisi hakkında öğrenci görüşleri toplanmıştır. Bu yarı yapılandırılmış görüşmeden elde edilen bul-
gular içerik analizi ile analiz edilmiş ve bulgular ışığında öneriler geliştirilmiştir.

Anahtar Kelimeler 
Bilim insanı, Newton, Yapay zeka, Chatbot

Giriş
Ülkelerin kalkınmasında fen öğretimi önemli bir yere sahiptir. Tüm ülkeler fen eğitimine özel önem 
verip bilim teknoloji yarışının ön saflarında yer almak ve bireyleri istenilen niteliklerle donatmak için 
fen öğretiminin kalitesini artırmaya çalışmaktadır (Balbağ, vd., 2016). Ortaokul öğrencilerinin bilim 
insanlarına yönelik fikir ve düşünceleri hakkında alanyazın incelemesi yapıldığında yapılan çalışma-
lardan benzer sonuçlar elde edildiği görülmektedir. Song ve Kim (1999) tarafından yürütülen bir araş-
tırmada Koreli öğrencilerin bilim insanlarını ne kadar tanıkları ölçüldüğünde bilim insanlarının çalış-

1  Marmara Üniversitesi, yagmuraykul.i.s@gmail.com

2  Marmara Üniversitesi, ilknur.guven@marmara.edu.tr
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maları hakkında bilgilerinin sınırlı olduğu, çevrelerinde hiç bilim insanı olmadığını düşündükleri ve 
kendilerini bilim insanlarına yakın hissetmedikleri görülmüştür. Güler ve Akman (2006) tarafından 
okul öncesi öğrencilerinin bilim insanları hakkında sahip oldukları düşüncelerin belirlenmesi adına 
yapılan çalışmada öğrencilerin % 32, 2’nin ‘’Bilim insanı ne iş yapar?’’ sorusuna “bilmiyorum” cevabını 
verdiği görülmüştür (Özdeş, 2014). Metraux’in (1957) öğrencilerin bilim insanlarına yönelik algılarını 
tespit etmek için yaptığı araştırmasında, bilim insanlarını ailesinden uzak, sosyal olmayan insanlar ola-
rak gördükleri tespit edilmiştir. Bu araştırmalardan yola çıkarak öğrencilerin bilim insanlarına yönelik 
hem bilgi eksiklerinin hem de ön yargılarının olduğunu söylenebilir. Öğrenme süreçlerinde sadece 
geleneksel öğrenme kaynakları ve yöntemleri kullanılarak hedeflere ulaşılması mümkün değildir. Bu 
yüzden sınıflarda öğrencileri aktif kılacak eğitim teknolojilerini kullanmak artık zorunlu hale gelmiş-
tir. Eğitim teknolojilerini kullanarak öğrencilerin bilim insanlarını ve onların bilimsel çalışmalarını 
daha yakından tanımaları sağlanabilir. Bilim insanlarının neler yaptığı hakkında ortaokul yıllarında 
fikir sahibi olmaları öğrencilerin bilime ve bilimsel çalışmalara kendilerini daha yakın hissetmelerini 
sağlayacaktır. 

Bilgi teknolojisinin gelişimi öğrencilerin eğitim alma şeklini de değiştirmektedir. Modern yapay zekâ 
teknolojisi de burada öğretmene ve öğrenciye öğrenim sürecinde yardımcı olacak en etkili yöntemler-
dendir. Eğitimde yapay zekâ teknolojisinin temel işlevi, bilgisayarda kişiselleştirilmiş öğretim ortamı 
sağlamak ve bu ortamda; bilgi verecek, farklı ihtiyaçları ve farklı özellikleri olan öğrencilere rehberlik 
sağlamaya destek olacak sistem geliştirilmesidir. Akıllı öğretim sistemlerinin kullanımı; buluş, sorgula-
malı ve işbirliğine dayalı öğrenme gibi öğretmenlerin sınıftaki verimliliğini artıran ve öğrenci merkezli 
eğitim öğretim ortamları sağlayan çeşitli yöntemlerin kullanılmasını teşvik eder. Yapay zekânın eğitim 
alanında uygulanması, modern eğitimin şeklini ve etkisini değiştirmekte ve eğitimin modernleşme 
sürecini hızlandırmaktadır. Yapay zekâ teknolojisinin eğitim alanında uygulanmasının gelecekte de 
derinleşmeye devam edeceği öngörülebilir. Hem yerli hem de yabancı yapay zekâ uzmanları ve eğitim 
uzmanları, eğitim alanında yapay zekâ teknolojisinin uygulanmasına ve tanıtımına her geçen gün daha 
fazla önem vermektedir.

Eğitimde teknoloji kullanımının öğretmenler tarafından tercih edilmesinin bir diğer nedeni de tekno-
lojinin bireyselleştirilmiş eğitimi mümkün kılmasıdır. Her öğrenciye öğrenme sürecini kendi hızında 
tamamlama ve istediği kadar tekrar etme imkânı sağlaması teknolojik materyallerin geleneksel mater-
yallere üstünlüğü olarak kabul edilir (Akdeniz, 2019). Duman (2013) öğrenimin kalıcı ve dersin mo-
tivasyon artıcı, dikkat çekici olması için kullanılan ders materyalinin birden fazla duyu organlarımızı 
uyarması gerektiğini ifade etmiştir. Derste görsel ve işitsel becerileri olan materyallerin kullanılması-
nın öğretim sürecini tek düzeylikten kurtaracağını belirtmiştir. Bunu destekler nitelikte Gao (2014) 
geliştirilen teknolojilerin öğrencilere farklı yetenek ve potansiyellerini geliştirmeleri için bireyselleşti-
rilmiş eğitim fırsatı sunduğunu ve modern toplumların buna dikkat etmesi gerektiğini savunmaktadır. 

Bu araştırmada, öğrencilerin bilim insanlarını kendilerinden çok uzak görmeleri gerçeğinden yola 
çıkılarak, bir bilim insanını öğrencilerin öğrenme ortamlarında ağırlayarak ve onunla sohbet etme 
deneyimine sahip olma imkanı sağlandığında görüşlerinin neler olacağı fikri geliştirilmiş ve bilim in-
sanlarını daha yakından tanımaları için bilim insanının gerçek görüntüsüyle bir model ve uygulama 
oluşturulmuş ve öğrencilerle sınıf ortamında buluşturularak öğrencilerin bu model ile sohbet etmeleri 
ve ona kendisi hakkında merak ettiklerini sormaları sağlanmıştır. 

Teorik Çerçeve (STEAM etkinliğinin teorik çerçevesi)
STEM tüm eğitim düzeylerinde uygulanabilen fen, teknoloji, mühendislik ve matematik disiplinleri-
nin öğretmeye ve öğrenmeye entregre edildiği disiplinlerarası bir şekilde beraber kullanıldığı dinamik 
bir öğretim yöntemidir (Brown, 2012). Araştırmada öğrencilerin görüşlerinin alınması için hazırlanan 
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modelin tasarım ve modelleme aşamasında Milli Eğitim Bakanlığı Ortaokul müfredatları kazanımları 
ile örtüşen bir süreç izlenerek oluşturulan model STEAM çerçevesinde geliştirilmiştir;

Fen basamağı kazanımları,

• F.7.3.1.1. Kütleye etki eden yer çekimi kuvvetini ağırlık olarak adlandırır. 

• F.7.3.1.2. Kütle ve ağırlık kavramlarını karşılaştırır. 

• F.7.3.1.3. Yer çekimini kütle çekimi olarak gök cisimleri temelinde açıklar.

• F.7.5.3.4. Merceklerin günlük yaşam ve teknolojideki kullanım alanlarına örnekler verir.

Teknoloji basamağı kazanımları,

• TT. 7. A. 2. 2. Sanat/tasarım elemanlarını bir ürün üzerinde gösterir.

• T. 7. D. 1. 4. Tasarımın modelini veya prototipini oluşturur.

• TT. 8. B. 1. 2. Taslak çizimlerini bilgisayar yardımıyla üç boyutlu görsellere dönüştürür.

• T. 8. B. 1. 5. Akıllı ürün kavramına uygun olarak gelecekte kullanılabilecek bir ürün tasarlar

Mühendislik basamağı kazanımları,

• TT. 8. C. 3. 4. Mühendislik tasarım sürecini kullanarak bir ürün tasarlar.

Sanat basamağı kazanımları,

• G.4.1.6. Farklı materyalleri kullanarak üç boyutlu çalışmalar yapar

• G.5.1.5. Görsel sanat çalışmasında dijital teknolojiyi kullanır

• TT. 7. A. 2. 2. Sanat/tasarım elemanlarını bir ürün üzerinde gösterir.

Matematik basamağı kazanımları,

• M.3.3.1.2. Metre ile santimetre arasındaki ilişkiyi açıklar ve birbiri cinsinden yazar.

• M.6.1.7.1. Çoklukları karşılaştırmada oran kullanır ve oranı farklı biçimlerde gösterir.

Yöntem
Bu çalışmada, öğrencilerin Newton’un hayatı ve eserleri hakkında sohbet etmelerini sağlayacak üç 
boyutlu sesli bir Newton modeli geliştirilerek bu modele yönelik öğrenci görüşleri alınmıştır. Hazırla-
nan modelin uygulaması araştırmacılar tarafından İstanbul’da bir devlet ortaokulunda 30 adet 8. Sınıf 
öğrencisiyle gerçekleştirilmiştir. Bu uygulama esnasında öğrencilerin Newton modeli ile sohbet etme-
leri sağlanmıştır. Öğrencilerden merak ettikleri birkaç soruyu modele sormaları istenmiştir (Şekil 1). 
Model öğrencilerin sorularında geçen anahtar kelimeleri kullanarak cevap vermektedir. Eğer verecek 
cevabı yoksa bilmiyorum demektedir. Sohbet sonrasında öğrenciler ile yarı yapılandırılmış görüşme 
gerçekleştirilerek modelin derslerde kullanımı ve modelin kendisi hakkında öğrenci görüşleri top-
lanmıştır. Bu yarı yapılandırılmış görüşmeden elde edilen bulgular içerik analizi ile analiz edilmiş ve 
bulgular ışığında öneriler geliştirilmiştir.
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Şekil 1. Model ve sohbetin gerçekleştirilmesi 

Bulgular
Öğrencilerle yapılan yarı yapılandırılmış görüşmelerden elde edilen verilerin içerik analizi ile analiz 
edilmesi ile elde edilen bulgular aşağıda tablolar halinde sunulmuştur.

Tablo 1. Uygulamaya yönelik verilere ait kategori ve kodlar

Kategoriler Kodlar f %

Eğitici oldu
Evet 26 87
Hayır 3 3

Derslerde kullanılmalıdır - 
Nedeni

Evet 25 83
İlgi çekici 12 40
Eğitici 14 47
Akılda kalıcı 2 7
Öğrenmeyi hızlandırma/kolaylaştırma 4 13
Eğlenceli 8 27
Açıklayıcı 4 13
Hayır 5 17
Sadece belli soruları cevaplıyor 5 17
İlgi çekici değil 2 7
Kullanılması zaman alıyor 3 10

Newton’u tanımaya katkısı
Hiç bilmediğim şeyler öğrendim 10 33
Sorularımı açık bir şekilde cevapladı 6 20
Gerçekten Newton ile görüşüyor gibi hissettim 11 36

Yeterlilik düzeyi -Nedeni

Yeterli 11 36
Herşeyi açıklıyor 4 13
Yeterli değil 15 50
Daha fazla soru cevaplayabilmeli 14 47
Cevapları çok kısa 2 7
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Yukarıdaki tabloda uygulama ve Newton’u tanımaya yönelik verilerin analiz edilmesi ile elde edilen 
kategori ve kodlar frekans ve % değerleri ile sunulmuştur. Tablodaki verilere göre öğrencilerin % 87’si 
yapılan uygulamayı eğitici bulmuştur. Model ile yapılan sohbet uygulamasının derslerde kullanılması 
hakkında ise öğrencilerin % 83’ü olumlu görüş bildirirken, % 17’si bu uygulamanın derslerde kullanıl-
masını uygun görmediklerini ifade etmişlerdir. Derslerde kullanılmasına yönelik olumlu görüşe sahip 
öğrenciler sebep olarak % 40 oranında ilgi çekici olmasına, % 47 oranında eğitici olmasına, % 7 oranın-
da akılda kalıcı olmasına, % 13 oranında öğrenmeyi hızlandırma ve kolaylaştırma etkisinin olmasına, 
% 27 oranında eğlenceli olmasına ve % 13 oranında açıklayıcı olmasına vurgu yapmışlardır. Derslerde 
kullanılmasını uygun bulmayan öğrenciler ise % 17 oranında sadece belli soruları cevaplamasını, % 7 
oranında ilgi çekici olmamasını ve % 10 oranında kullanılmasının zaman almasını sebep olarak gös-
termişlerdir. Öğrencilerin % 33’ü Newton hakkında hiç bilmediği şeyleri öğrendiğini, % 20 si Newton 
hakkındaki sorularını cevapladığını, % 36 sı ise gerçek Newton ile sohbet ediyor gibi hissettiğini belirt-
miştir. Öğrencilerin % 36’sı modelin Newton’un hayatını öğrenmek için yeterli donanımda olduğunu 
düşünürken, % 50’si yeterli donanımda olmadığını ifade etmiştir. Yeterli olduğu görüşüne sahip öğren-
ciler % 13 oranında herşeyi açıkladığını belirtmişlerdir. Öğrencilerin % 47’si modelin daha fazla soru 
cevaplayabilmesi gerektiğini ve % 7’si ise modelin verdiği cevapların çok kısa olduğunu ifade etmiştir.

Tablo 2. Model hakkında görüşler ve önerilerle ilgili verilere yönelik kategori ve kodlar

Kategoriler Kodlar f %
Model hakkında görüşler İlgi çekici 13 43

Merak arttırdı 13 43
Bazı soruları anlamadı 4 13

Model hakkında öneriler Sesi algılama becerisi geliştirilmeli 14 47
Daha çok soru eklenmeli 14 47
Konuşurken ağzı hareket edebilir 3 10
Görünümü düzeltilmeli 5 17
Farklı bilim insanlarına da uyarlanmalı 27 90

Yukarıda sunulan Tablo 2’de öğrencilerin model hakkındaki görüşleri ve modelin geliştirilmesine yö-
nelik verilerinin analiz edilmesi ile elde edilen kategori ve kodlar frekans ve % değerleri ile sunul-
muştur. Buna göre öğrencilerin % 43’ü modelin ilgi çekici olduğunu, % 43’ü modelin merak arttırıcı 
olduğunu, ve % 13’ü modelin bazı soruları anlamadığını belirtmişlerdir. Modelin geliştirilmesine yö-
nelik önerilere ait bulgular incelendiğinde ise öğrencilerin % 47’sinin modelin sesi algılama becerisinin 
geliştirilmesi gerektiğini, % 47’sinin modele daha çok soru eklenmesi gerektiğini, % 10’unun modelin 
konuşurken ağzının hareket ettirilmesini önerdiğini, % 17’sinin modelin dış görünümünün düzeltil-
meye ihtiyacı olduğunu belirtmişlerdir. Öğrencilerin % 90’ının bu modelin başka bilim insanları için 
de uyarlanmasını önerdikleri görülmüştür.

Tartışma ve Öneriler 
Yapılan çalışmada, öğrencilerin Newton modeliyle öğrenmeyi eğitici ve eğlenceli buldukları görül-
müştür. Geliştirilen model gibi farklı modellerin geliştirilip eğitim amacıyla kullanılması gerektiğini 
araştırmaya katılan öğrencilerin büyük çoğunluğu belirtmiştir. Öğrencilerin bu görüşleri (Güven, Kor-
kut & Köngül; 2022) tarafından yapılan çalışmalarda da elde edilen, yeri geldikçe işlenen kazanıma ait 
deneylerden ve de bunların sahibi bilim insanlarından derslerde bahsetmenin uygun olacağı ve bu du-
rum tüm sınıflarda devam ettiği takdirde öğrencilerin zamanla bilim insanlarına, deneylerine ve onla-
rın hangi kavram ve bilimsel bilgi ile ilişkili olduklarına dair bir bilgi birikimi kazanacakları sonucu ile 
paraleldir. Yarı yapılandırılmış görüşme formu cevapları incelendiğinde öğrencilerin model ile sohbet 
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etmenin onlara Newton’un hayatı ve bilimsel çalışmaları hakkında bilgilerini arttığını düşündükleri 
görülmüştür ve sesli bir model ile sohbet etmek bilimi ve bilim insanı öğrencilere daha ulaşılabilir 
göstererek yakınlaştırmıştır. Öğrenciler modele daha fazla soru eklenmesi gerektiğini ve ses algıla-
masının geliştirilmesi gerektiğini belirtmişlerdir. Alan yazın incelendiğinde fen bilgisi müfredatında 
bilim tarihine ve bilim insanlarına yeterince yer verilmediği (Sarıtaş, 2020; Laçin-Şimşek, 2009, 2011) 
ve fen bilimleri programlarında bilim tarihi ve bilim insanı vurgularının çok az olduğu görülmüştür 
(Sarıtaş, 2020; İdin & Yalaki, 2016). Bu çalışmada da yapılan uygulama sırasındaki veriler ve gözlem-
lere dayanarak çalışma grubundaki öğrencilerin Isaac Newton’nun kendisini ve çalışmalarını yeterince 
bilmedikleri görülmüştür. Model ile ilgili uygulama yapılmadan önce sınıfta öğrencilerle yapılan göz-
lemlerin literatürü desteklediği, öğrencilerin genellikle Isaac Newton’u yerçekimini keşfeden fizikçi 
olarak bildikleri, biyografisi, sosyal ve akademik hayatı hakkında bilgilerinin eksik olduğu görülmüş-
tür. Bu eksiklik sebebiyle öğrenciler bilim insanlarını sadece en bilinen icatları ya da keşifleri ile özdeş-
leştirdikleri ve diğer çalışmaları ya da kişilikleriyle ilgili yeterli bilgilere sahip olmadıkları sonucuna 
ulaşılmıştır. Bilim insanlarının temelde neyi keşfettiğini, hangi alanda çalıştığını ya da hangi bilimsel 
bilginin oluşmasında katkılarının ne olduğunu bilmemek uzun vadede toplumun bilimsellikten uzak 
olmasına, insanların bilime merak duymamasına ve bilimin sadece bilim insanlarının uğraşı olduğu 
fikrine götürebileceği farklı çalışmalarda görülmüştür (Güven, Korkut & Köngül; 2022). Aynı zaman-
da kendilerine sunulan tarihsel bilgilerle öğrenciler, kendi saf fikirleri ile bilim insanlarının fikirleri 
arasındaki benzerliği fark edebildikleri görüşmüştür (Roach & Wandersee 1995; Stinner & Williams 
1993). Öğrencilerin hazırlanan gerçek bir bilim insanı ile görüşüyor hissi verdiğini belirtikleri Newton 
modelinin bu farkındalığı yaratmakta başarılı olduğu yarı yapılandırılmış görüşme sonucunda çıkan; 
öğrencilerin modeli eğitici buldukları, kullanırken heyecanlandıkları, zevk aldıkları ve bilime olan il-
gilerinin arttığını sonuçlarından çıkarılabilmektedir.

İçinde bulunduğumuz çağda öğrenciler hayatın her alanında teknoloji ile iç içe bir yaşam sürdürmek-
tedirler. Bu teknolojik dönüşümden eğitimi dışarıda bırakmak mümkün değildir çünkü öğrenciler eği-
tim-öğretim hayatlarında da teknolojik materyallerden yararlanmak istemektedirler. Yapılan çalışma 
bunu destekler nitelikte sonlanmıştır. Öğrencilerin Newton modeli gibi modeller ve mobil uygulama-
lar ile öğretimlerini gerçekleştirmeye ilgilerinin olduğu görülmüştür. Çalışma öğrencilerin dikkatini 
bilime çekmek konusunda başarılı olmuştur fakat ses kalitesindeki bozukluk öğrencilerin dikkatini 
çekmiştir. Bu nedenden dolayı çalışma tekrar gerçekleştirilirse öğrencilere model ile konuşurken ku-
laklık ya da hoparlör ve mikrofon kullanılması uygulamanın daha akıcı geçmesini sağlayabilir. Öğren-
ciler model ile sohbet ederken daha fazla soru olmasını istediklerini de belirtmişlerdir, öğrencilerin 
beklentisini karşılamak için öğrencilerin merak ettikleri sorular önceden alınabilir ya da uygulama 
sorunun cevabını internetten kendisi alacak şekilde kodlanabilir. Çalışma sadece Newton için değil 
diğer bilim insanlarını da kapsayacak şekilde geliştirilebilir. 
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