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Sozlii Bildiri Sunumlari - 3
Oturum Bagkani: Giiltekin Cakmakci
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STEM Ders Plani Ornegi: Yogunluk Konusunda
French Press Tasarlama

Aynura Orucova
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Astronomi Egitiminde STEM Etkinliginin Gelistirilmesi: “Uzay
Copleri Bizden Uzaklagsin”
Selin Kiilegel', Unsal Umdu Topsakal?

0z

Evreni kesfetmek i¢in uzaya yapay uydular gonderildi. Bu uydularin az bir kismi aktitken biiyiik ¢o-
gunlugu dmriinii tamamlamigtir. Bu uydular uzayda kirlilige yani uzay ¢opiine neden olmustur. Bu
uzay ¢opleri uzay araglarini etkiler ve onlara zarar verir. Bu arastirmanin amaci, astronomi egitimine
dayal1 Fen, Matematik, Miithendislik ve Teknoloji temelli etkinlikler gelistirmek ve sunmaktir. Bu aras-
tirmada tasarim temelli aragtirma yontemi kullanilmistir. “Uzay ¢6pleri bizden uzaklagsin” etkinligi ile
uzaya gonderilen yapay uydular ve yaydiklar: kirlilik hakkinda konusulur, uzay kirliliginin nedenleri
sorgulanir ve olasi ¢oziimler tretilir. Calismada 6grencilerden uzay ¢oplerini toplayabilecek veya yok
edebilecek cevreye duyarli bir tasarim yapmalari istenecektir. Bu ¢alisma sonucunda uzay ¢oplerini
toplayan tasarim etkinligi ile birlikte hiz, atmosfer 6zellikleri, uzay aracinin yapisi, uzay ¢opii ve yeni-
lenebilir enerji kaynaklar: gibi konularin 6gretilebilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler
STEM egitimi; astronomi egitimi; fen egitimi; uzay ¢opii; uzay kirliligi

1 Bahgesehir Koleji, selin.kgel@gmail.com

2 Yildiz Teknik Universitesi, topsakal@vyildiz.edu.tr



- Siirdiiriilebilir Kalkinma: Dogaya Geri Doniigiim Projesi

Mirvari Siikiirova’
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Diinya niifusunun artmast ve titketim aligkanliklarinin degismesi nedeniyle her gecen giin dogal kay-
naklarimiz azalmaktadir. Bununla birlikte i¢inde bulundugumuz yiizyilin en biiyiik sorunlarindan biri
kiiresel 1sinma ve buna bagli olarak gelisen kiiresel iklim degisikligidir. Ogrencilerin bunlarin farkina
varmasi ve doga dostu aliskanliklar kazanarak dogal kaynaklar: verimli olarak kullanmalar1 6nemlidir.
Bu baglamda gevre kirliligini azaltmak amaciyla atik malzemelerin geri doniistimiine yonelik etkinlik-
ler yapmak ve 6grencilerin ¢evreye karsi bilingli ve tasarruflu olmalarina yonelik 6gretim tasarimlari
gelistirmek faydali olacaktir. Dogaya geri doniisim malzemeleri denildiginde ilk akla gelenler kagat,
metal, cam sise, plastik; pek bilmediklerimiz ise aliiminyum, bakir, demir, beton, organik atiklar, piller,
motor yagy, akiimiilatorler, tekstil iiriinleri, ahsap ve bir takim elektronik aletlerdir.

Iklim degisikliginin agir sonuclarini yasamayan tilke neredeyse yoktur. Kiiresel 1sitnma insanlarin ha-
yatini ciddi sekilde etkilemektedir. Stirdiiriilebilir kalkinma amaglarinin 13. maddesi iklim degisiklik-
leri ile miicadeleye dikkat ¢ekmektedir. Tiim bunlardan yola ¢ikarak bu ¢aligmada, 6grencilerin daha
bilingli, ¢evre dostu, duyarl fertler olarak gelismesinin yani sira 6grencilerin matematiksel, tasarim
odakli diisiinme, yaratici bireyler olarak gelismesi hedeflenmektedir. Ayrica ¢aligma ile 6grencilerin
21. ylizyil becerilerinin gelismesine odaklanilmaktadir.

Soyle ki calisma kapsaminda 6grenciler hem dogay1 korumanin yollarini aramakta hem de yenilenebi-
lir ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklarini 6grenmeye ¢aligmaktadirlar.

Anahtar Kelimeler
STEM egitimi; siirdiiriilebilir kalkinma; geri doniisiim

1 Azerbaycan Bakii 210 Numarali Orta Okul, mirvarisukurova@mail.ru



- Miihendislik Tasarima Dayali STEM Egitiminde Hiimanistik

Baglam; Sosyobilimsel ve Sosyokiiltiirel Boyutlarin Entegrasyonu

Davut Saritas’

0z

STEM egitiminin ortaya ¢ikisinin tarihsel siireci incelendigine gerekgelerinin basta Amerika Birlesik
Devletleri olmak iizere {ilkelerin kiiresel rekabet giiciiniin zayiflamamasi igin ortaya konulan politik
gerekgeler oldugu goriilmektedir. Bu gerekgeler dogrultusunda sadece sanayi ve endiistri ile ilgili belir-
li meslek alanlarinin ihtiyag duydugu nitelikli insan giiciiniin yetistirilmesine odakli bir egitimin genel
anlamada egitimin hiimanistik amaglar1 ne derece ortiistiigiine yonelik tartismalarda yapilmaktadir.
Diger yandan bilim ve teknoloji temelli sanayi ve endiistrinin gelismesi ile bircok sosyal/beseri sorun-
lar da varligini devam ettirmektedir. Bu sorunlardan bazilar1 egitim literatiirde sosyo-bilimsel konular
olarak bilinen sosyal boyutlar1 olan, toplumda ikilem ve tartigma yaratan fen bilimleri ve teknoloji ile
yakindan iligkili olan konularla (6r. gevre kirliligi, niikleer enerji, yapay zeka vb.) ile ilgilidir. Bazilar1
ise yine sosyo-bilimsel konular ¢ercevesinde kiiresel toplumun kapsamli endiselerini odaklanan etik
ve degerlerle iliskilendirilen sosyokiiltiirel konulara (6r. sosyal adalet, kiiresel aglik, issizlik, kiiltiirel
farkliliklar vb.) yoneliktir.

Bu noktada dogal olarak egitimin hiimanistik amaglar1 dogrulusunda STEM egitimi ve STEM egiti-
minin gerekgeleri ile ortak bir kokene dayanan sosyal/beseri sorunlar1 arasindaki iliskinin nasil olmasi
gerektigini giindeme tagimaktadir. Bagka bir ifade ile STEM egitimine bu sorunlara iliskin farkindalik
olusturacak bir “hiimanistik baglamin” nasil entegre edilecegi STEM egitim agisindan kaginilmaz bir
soru olarak goriilmektedir.

Diinya ¢apinda gittik¢e yayginlasan STEM Egitimi yaklasiminda ortaya ¢ikis gerekgelerine bagl ola-
rak Mithendislik Tasarim Siirecinin 6nemli bir yeri vardir. Gergek bir hayat probleminin ¢6ziimiime
yonelik bir iriinii tasarlamaktan test etmeye ve degerlendirmeye kadar belli basamaklarda yiiriitiillen
Miihendislik Tasarim Siireci (MTS) STEM egitiminin en yaygin teorik gergevesi olarak kabul edil-
mektedir. MTS birden fazla disiplininin bir araya gelerek bir sorunun ¢oziimiine yonelik sistematik
bir siire¢ amaglamaktadir. Bu siireci baglatan sorunla/problemle ilgili segilen gergek hayat baglaminin
sosyal acidan degerinin olmasi beklenir. Bu ¢alismada MTS dayali STEM egitimi uygulamalarinda
“hiimanistik baglam” kavramina iliskin kuramsal 6neri tanimlanacaktir. Ayrica bilinen MTS modelleri
tizerinden hiimanistik baglamin alt boyutlarinin (etik, estetik, sosyo bilimsel konular gibi) nasil enteg-
re edilecegine iliskin 6neriler sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler
STEM egitimi; Miihendislik tasarim siireci, sosyo-bilimsel konular

1 Nevsehir Haci Bektag Veli Universitesi, davutsaritas@gmail.com



- Erken Cocuklukta Matematiksel Modelleme

Ulkii Kale Karaaslan’
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Matematiksel modelleme yaklasimi 6grencilerin disiplinleraras: ve biitiinciil bir bicimde matematik
problemlerine ¢6ziim bulmasini amaglayan bir yaklasimdir. Bu yaklagimin kiigiik yaslardan itibaren
ogrencilere benimsetilmesi ile 6grencilerin ilerleyen yillarda daha nitelikli matematik becerilerine sa-
hip olmalarina saglayabilecektir. Erken ¢ocukluk donemi bir¢ok beceriler i¢in kritik dénem oldugu
gibi matematiksel modelleme yaklagimi i¢in de énemli bir donemdir. Cocuklarin heniiz matematik
becerilerini yeni kazanmasi ve bu konuda 6n yargilarin olmamasi temel matematik kavramlarini 68-
renmeleri agisindan kolaylik saglamaktadir. Bu kolaylik matematiksel modelleme yaklagimini uygu-
lama agamasinda da 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada Milli Egitim Bakanligi Okul Oncesi Egitim
Programinda yer alan kazanimlar temel alinarak giinliik yasamda karsilagilan matematik problemleri
bir etkinlik plan1 hazirlanmistir. Etkinlik planinda okul 6ncesi 6grencilerinin dikkatlerini ¢ekmek ve
konuyu somutlastirmak adina hayvanlarin kahramani oldugu hikayelere yer verilmistir. Matematik
ile ilgili etkinliklerle birlikte fen, sanat, oyun disiplinleri de plana déhil edilmistir. Dolay1siyla disip-
linlerarasi bir yaklagim 6grenme ortami hedeflenmistir. Etkinlikte disiplinler arasi igbirliginden yola
¢ikarak matematik temel bilgilerin verilmesi dogru bilgi ve becerinin kazanmas: siireci izlenmistir.
Erken ¢ocukluk doneminde en 6nemli 6grenme araglarindan biri olan yaparak yasayarak égrenme
matematiksel modelleme etkinligine nasil entegre edilecegi ve uygulanacagina yonelik bir 6rnek uygu-
lama paylagimini olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler
Matematiksel modelleme, disiplinlerarasi, etkinlik plani, erken ¢ocukluk egitimi

1 Sel¢uklu Stileyman Celebi Ortaokulu, ulkukale42@gmail.com



- STEM Goniilliileri

Yegana Ramazanova'
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Bu ¢alismada STEM Géniilliileri projesi tanitilmistir. STEM Goniilliileri projesi teknoloji, mithendis-
lik, matematik ve fen ile ilgili bilgileri 6greten koniillii 6gretmen ve 6grencilerin bir proje galigmasi-
dir. Caligma 04.10.2020 tarihi ile 25.02.2021 tarihi arasinda gergeklestirilmistir. STEM Goniilliileri ilk
olarak https://www.stemkonulluleri.com/ adl1 web sitesi diizenlemislerdir. Sonrasinda 4 asamada fa-
aliyetler yiiriitiilmiistiir. Ilk olarak gretmenlerle 6gretim siirecinde neler olup bittigini tartismak icin
bir webinar yapilmistir. Burada logo ve poster yapilmasi da kararlastirilmigtir. Devaminda “Matema-
tik mithendisligini 6grenelim” cercevesinde ¢aligmalar hayata gegirilmistir. Ogrencilerin bu kapsamda
STEAM proje tabanl 6grenme siirecinde matematikte 6grendiklerinden oldukg¢a etkilendikleri tespit
edilmigtir. Ogrenciler yine “Matematiksel Sanatlar1 Ogrenmek” cercevesinde ara dénem caligmalarini
tamamlayarak sanatcilar ve miizik ustalari ile tanigmislardir. Boylece sanat ve matematigin birlikte
ise kosuldugunu bizzat gérme firsat1 yakalamiglardir. Son olarak “Astronomide Matematik¢inin Rolii”
calismasi cercevesinde 6grenciler gozlemevine gotiiriiliip teleskopla yildizlar1 gozlemlemeleri ve yildiz
haritalarini olusturmalar1 saglanmistir. Tim bu ¢aligmalar ilgili web sitesinde paylagilarak projenin
stirdiiriilebilirliginin gelisimine katki sunulmaya ¢aligilmigtir.

Anahtar Kelimeler
STEM, STEAM, STEM Koéniilliileri

1 Azerbaycan Tabiat Elmleri Temayiillii Gimnaziya, yramazanova@gmail.com



- Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclarinin Gergeklestirilmesinde STEM

Yaklagiminin Kullanilmasina Yonelik Ogretmen Goriis ve Onerileri
Selcuk Yusuf Arslan’
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Egitim sistemlerinin yeniden yapilandirilmasinda, karsilagilabilecek potansiyel tehlikelerin de goz
ontinde bulundurulmasi mevcut kaynaklarin verimli kullanilmasi agisindan kritik goriilmektedir. Ni-
tekim hizli degisen diinyada degisime ayak uyduramayan bir egitim anlayisinin gelecekte karsilasilabi-
lecek zorluklar: ele almaya yetmeyecegi sdylenebilir. Bu nedenle egitim sistemlerinin potansiyel tehli-
kelerle miicadele etme becerisine sahip bireyler yetistirmesi 6nem kazanmaktadir. Nitekim Birlesmis
Milletler (2015) Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarinda egitimde insan haklari, cinsiyet esitligi, siirdii-
riilebilir yasam tarzi, kiiresel vatandaslik, kiiltiirel farkliliklara saygiya yonelik yeterliliklerin kazandi-
rilmasinin énemini vurgulanmaktadir. Ozellikle yaraticiligi ve girisimciligi destekleyen STEM yakla-
siminin {ilkelerin ekonomik kalkinmas i¢in hayati oldugu bilinmektedir. Bu yaklasim ayni zamanda
ogrencilerin gercek diinya problemlerine ¢éziim iiretmelerine de imkan tanimaktadir. STEM yakla-
siminin bu avantajlar1 kullanilarak siirdiiriilebilir kalkinma amaglarinin ¢6ziimiine yonelik politika-
lar gelistirmek, diinyanin yeni nesillere daha yaganilabilir bir durumda birakilmasi agisindan hayati
oneme sahiptir. Bu arastirmanin amacy; STEM yaklagimu ile Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarindan 4.
Nitelikli Egitim amacinin basarilmasina yonelik 6gretmen goriis ve Onerilerini ortaya ¢ikartmaktir. Bu
arastirmada nitel arastirma modeli kullanilmigtir. Arastirmada durum ¢alismasi deseni kullanilmistir.
12 katilimer ile yar1 yapilandirilmis goriisme formu araciligiyla goriismeler yapilmistir. Katilimcilar
belirlenirken amagli 6rnekleme yontemlerinden tipik durum o6rneklemesi kullanilmis, derslerinde
STEM yaklagimini kullanan farkli branglardan 6gretmenler se¢ilmistir. Toplanan veriler icerik analizi
ile ¢oztimlenmistir. Yapilan icerik analizi sonunda politika ve siirdiiriilebilirlik temalarina ulagilmistir.
Ogretmenler siirdiiriilebilir kalkinma amaglarina katki saglamak icin 6gretmen egitimlerine ihtiya¢
duyduklarini, 6gretim programlarinin STEM yaklasimina gore giincellenmesini, bu yaklagima 6zgii
6lgme ve degerlendirme ¢aligmalarinin yapilmasini, okullara biit¢e ayrilmasini ve fiziksel altyapinin
STEM® uygun hale getirilmesini beklemektedir. STEM yaklasimi ile toplumsal cinsiyet esitligine katki
saglanabilecegi, daha kapsayici bir egitime ulasilabilecegi, 6zetle stirdiiriilebilir kalkinma amaglarin-
dan 4. Nitelikli Egitim amacina STEM yaklasimu ile katki saglanabilecegi ifade edilmistir.

Anahtar Kelimeler

STEM,; stirdiiriilebilirlik; egitim; siirdiiriilebilir kalkinma

1 Milli Egitim Bakanlig, selcukarslan2013@gmail.com



- Disiplinlerarasi STEM Egitimi ile Kimyasal Bag Kavraminin

Ogretiminde Materyal Tasarimina Yonelik Ogrenci Goriislerinin
incelenmesi

Orhan Yilmaz'
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Atomlar (soy gazlar haric) elektronik yapilar1 ve elektronlarinin sahip olduklar: enerji durumlari nede-
niyle birbirleriyle veya baska atomlarla birlesme istegi duyarlar. Yani, tiim atomlar siirekli son yoriinge-
lerinin tam dolu oldugu en kararli soy gaz yapisina, en diisiik enerjili duruma ulagsma egilimindedirler.
Bu egilim atomlar arasinda elektron aligveriginin olmasina, kimyasal baglarin ve kimyasal reaksiyonla-
rin meydana gelmesine neden olur. Atomlarin elektronik yapilarinin degismesine neden olan ve atom-
lar1 bir arada tutan elektrostatik cekme kuvvetine kimyasal bag adi verilir. Kimyasal bag kavraminin
ogreniminde bag kavraminin gorsellestirilmesinin ve gozlemlenebilir diizey ile iliskilendirilmesi ¢ok
onemlidir. Kimyasal bag kavraminin 6greniminde karsilagilan giigliiklerin iistesinden gelmek i¢in son
zamanlarda bilisim teknolojilerinden yararlanilmaktadir. Kimyasal bag kavramini betimleyen animas-
yon, simiilasyon, video, miiltimedya ve 3B modelleme vb. gibi teknolojik araglarin ve STEM yaklasi-
minin kimya egitiminde kullanimi alternatif 6grenme yollarini giindeme getirmektedir. 9. Sinif Kimya
dersi “Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler” adl1 initesinde yer alan “Giiglii Etkilesimler” adli konunun
birinci kazanimi “Iyonik bagin olusumunu iyonlar arasi etkilesimler ile iliskilendirir” Kazanim agikla-
masi ise “Iyonik baglarin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.)
yararlanilir” seklindedir. “Ayn1 konunun ti¢iincti kazanimi “Kovalent bagin olusumunu atomlar aras:
elektron ortaklagmasi temelinde agiklar” Kazanim agiklamasi ise “Kovalent baglarin agiklanmasinda
bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.) yararlanilir” seklindedir. Bu galigma, tek-
nolojik araglarin 6grencilere sagladig: faydalar: tanitmak ve kimyasal bag kavraminin 3B modelleme
ile gorsellestirilerek anlagilmasi agisindan 6nemlidir. Bu ¢aligma ile Kimya 6gretiminde STEM uygu-
lamalari, teknolojik pedagojik alan bilgisi uygulamalar: ve bilgisayar destekli kimya 6gretimi tigli bir-
likte yapilmis olmaktadir. Bu ¢alismada, Kimya 6gretiminde bu alternatif 6grenme yollarindan STEM
egitim yaklasimi kullanilarak 3B programlama ile 3B kimyasal bag modelleri olusturularak ders islen-
mesinin 6grencilerin ders basarilarina etkisi ve STEM egitim yaklasimi ¢ergevesinde kullandiklar: 3B
kimyasal bag modelleme yazilimina yonelik goriislerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmigtir. Bu aras-
tirmada nitel arastirma desenlerinden biri olan durum ¢aligmasi deseni kullanilmistir. Arastirmanin

1 Milli Egitim Bakanligi, orhan.yilmaz@meb.gov.tr



I1. Uluslararasi STEM Ogretmenler Konferansi Ozet Kitabi

¢aligma grubunun belirlemesinde, amagli 6rnekleme yontemlerinden 6lgiit 6rnekleme yontemi kulla-
nilmustir. 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Ankara Ilinde bir Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinden
9. sinif seviyesinde 30 (28 erkek, 2 kiz) 6grenci aragtirmanin ¢alisma grubunu olusturmustur. Calisma
grubunda 6grencilerin kimyasal bag kavrami konusunda 3B programlama ile 3B kimyasal bag model-
leri yapmalari saglanarak ders islenmistir. Yari-yapilandirilmis gériigme yontemi ile toplanan arastir-
ma verilerinin degerlendirilmesinde igerik analizi kullanilmistir. icerik analiz yontemi dogrultusunda
goriisme verileri kodlanarak temalar olusturulmustur. Icerik analizi sonrasi aragtirma sonucunda 6g-
rencilerin STEM egitim yaklasimina ve 3B kimyasal bag yazilimina yonelik olumlu yonde goriislere
sahip olduklar tespit edilmistir. Ayrica 6grenciler kimya derslerinin STEM etkinlikleriyle islenmesini
istemekle birlikte, bu sekilde islenen derslerin 6gretici, eglenceli, motive edici ve zihin gelistirici oldu-
gunu diisiinmektedirler. Ogrenciler STEM etkinliklerini hazirlamanin konu ile ilgili kavramlar1 daha
kolay anlamalarini sagladigini belirterek, zorlandiklarini diistindiikleri diger derslerde de konu ile ilgili
etkinlikler tasarlamak istediklerini vurgulamislardir.

Anahtar Kelimeler
Kimyasal bag; STEM; materyal tasarimi



- Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Ogrenme Kalialigina Etkisi'

Celal Karaca ?

0z

Ters Yiiz Ogrenme, yiiz yiize egitim ile uzaktan egitimin birlikte uygulandig1 bir harmanlanmis 6gren-
me modelidir. Bu modelde dersin teorik, 6grenme basamagi olarak daha alt basamaklarda yer alan, 6g-
rencinin kendi kendine kolaylikla 6grenebilecegi konular uzaktan egitim yoluyla 6gretilmektedir. Og-
renme basamagi olarak daha iist basamaklarda yer alan, 6grencinin kendi kendine 6grenmesinin daha
zor oldugu konular ise sinifta 6gretmen rehberliginde yiiz yiize egitim yoluyla 6gretilmektedir. Béylece
hem &grencinin daha st diizey 6grenmeleri daha kolay gerceklestirebilmesi hem de sinif igerisinde
daha fazla uygulamali 6grenme etkinlikleri yapilmasi hedeflenmektedir. Bu vesileyle olumlu egitsel
¢iktilarin artirilmasi hedeflenmektedir. Bu ¢alismada ters yiiz 6grenme modelinin 6grenme kalicili-
gina olan etkisi incelenmektedir. Calisma yiiksekogretim diizeyinde Nesne Tabanli Programlama Dili
dersi kapsaminda 40 6grenci ile gerceklestirilmistir. Bu kapsamda 6grenciler deney ve kontrol grubu
olarak iki gruba ayrilmistir. Deney grubunda yiiz yiize egitim ve uzaktan egitimin harmanlandig ters
ylz 6grenme modeli kullanilirken, kontrol grubunda sadece yiiz yiize egitim uygulanmistir. Uygulama
i¢in arastirmaci tarafindan etkilesimli videolar gelistirilmis, bu videolar bir 6grenme yonetim sistemi
tizerinden deney grubundaki 6grencilerle haftalik olarak paylasiimistir. Deney grubundaki 6grenciler
yiiz ylize ders dncesinde o haftanin konusunun teorik kisimlarini bu videolar {izerinden 6grenerek
derse gelmislerdir. Yiiz yiize derste ise 6grencilerin daha tist diizey 6grenmeler gerceklestirmeleri i¢in
ogretim tyesi rehberliginde ¢ok sayida uygulamali etkinlik yapilmistir. Kontrol grubunda ise yiiz ytize
ders sirasinda 6nce dersin teorik kisimlari anlatilmis, sonrasinda ise zaman olgiisiinde uygulamali
etkinlikler yapilmis, zaman yetmedigi icin yapilamayan uygulamalar ise ev 6devi olarak verilmistir.
Deney grubunda herhangi bir ev 6devi verilmezken, kontrol grubunda sinif i¢erinde tamamlanama-
yan uygulamalar ddev olarak verilmistir. Béylece hem deney grubunda hem de kontrol grubunda ayni1
teorik ve uygulamalar yapilarak, gruplar birbirine esitlenmeye calisilmistir. Yapilan pilot uygulama
sonrasinda her iki gruba da arastirmaci tarafindan gelistirilen 25 maddelik ¢oktan se¢meli akademik
basari testi uygulanmugtir. Ogrenme kaliciligini 6lgmek icin bu uygulamadan dort hafta sonra aka-
demik bagar1 testi her iki gruba da tekrar uygulanmistir. Elde edilen pilot uygulama bulgular: iizerin-
de yapilan istatistik analiz sonucunda deney grubundaki 6grenme kaliciliginin, kontrol grubuna gore
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler

Ters yiiz 6grenme; Ogrenme kaliciligi; Programlama egitimi; Harmanlanmig 6grenme

1 Bu calisma Aksaray Universitesi BAP birimi destegiyle yiiriitiilmekte olan 2019-033 numarali projeden iiretilmistir.

2 Aksaray Universitesi, celalkaraca@aksaray.edu.tr
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Tuncay Tung'

Fizik¢i ve Nobel Odiillii Isidor Isaac Rabi bir konusmasinda soyle der: “Annem beni hi¢ istemeden
bilim insan1 yapmuistir. Brooklyndeki mahallemizdeki komsularimiz okuldan sonra ¢ocuklarina, Ee?
Bugiin okulda ne 6grendin? diye sorarlardi. Ama annem Izzy bana, bugiin okulda iyi bir soru sordun
mu?” derdi.

Iste annemin bana komgularimizdan farkli olarak 6gretmenlerime iyi sorular sormayi agilamasi beni
bilim insan1 yapmustir.

Sorular fen egitiminin olmazsa olmaz unsurlarindandir. Hatta bir 6grenci ne kadar giizel soru soru-
yorsa konuyu o kadar iyi 6grenmistir diyebiliriz. Iyi bir bilimsel soru, dogrudan gozlemler, bilimsel
deneyler veya kuramlarla cevaplanabilmelidir. Bilimsel olmayan sorular, insanlarin kisisel gériislerine
veya inanglarina dayanarak cevaplanabilen sorulardir.

Ornegin ogretmenler,

“Sicak yaz giinlerinde ¢ocuklarin deterjanli suyla baloncuklar olusturmasi, su damlaciklarinin 6riim-
cek agina yapismasi, su kagiran muslugun agzindan suyun damlalar halinde dokiilmesinin sebebi ne-
dir?” gibi genis ve 6grencilerin giinliik yasantisinda siklikla karsilastiklar1 ve deneyimledikleri olaylar-
la ilgili sorularla dersine baslayabilirler.

Ardindan soruyu daha kiigiik sorulara bolerler:

Islak cay tabaginin bardaga yapismasi sebebi nedir? Bir su damlasi bazi yiizeylerde dagilmadan durur-
ken bagka bir yiizeyde dagilip o yiizeyi 1slatmasi olaylarinin yukaridaki olaylarla ortak yani sizce nedir?

Son soruyu, aragtirma veya deneyle cevaplanabilecek sekilde belirtirler. Iyi bir bilimsel soru sunlardur:

Bir kaptaki durgun suyun yiizeyine dikkatlice baktiginizda ytizeyin tipki bir ¢arsaf gibi gerilmis oldu-
gunu goriirsiiniiz. Yagan yagmur kii¢iik su kiimeleri halinde camdan akar. Bulasik yikarken sicak su ve
deterjan kullanilir. Suyun altinda yiizerken saglariniz dagilir, sudan ¢iktiktan sonra saglariniz basiniza
yapisir. Bunun gibi farkli olay ve durumlar neden meydana gelmektedir? Bu olaylarda yiizey gerilimi-
nin bir etkisi var midir? Biitiin bu olaylar, maddeyi olusturan atom ve molekiiller arasindaki ¢ekim
kuvvetinin etkisiyle meydana gelir. Bunu nasil agiklarsiniz? Sivilarin yiizey gerilimini gozlemlemek ve
farkli maddelerin yiizey gerilimine etkisini arastirmak i¢in nasil bir etkinlik tasarlarsiniz?

1 Aksaray Universitesi, tctunc@gmail.com
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Yeni nesil soru kavrami son yillarda Liselere Giris Sinavi ve benzeri tiir sinavlarda karsimiza ¢ikan
bir kavramdir. Ulkemizin PISA sinavlarindaki basarisiziginin nedenleri arasinda 6grencilerimizin si-
navlarda genellikle kisa cevapli coktan se¢meli sorularla degerlendirilmesi ve PISA sinavinda sorulan
sorularla yeteri kadar karsilagmamalarinin etkili oldugu diisiintilmektedir. Peki, nedir yeni nesil soru-
lar? Ozellikleri nelerdir? Bu tiir sorular “sorgulamaya dayali sorular” “baglam temelli sorular” olarak
da adlandirilmaktadir. Bu sorular 6grencilerin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik hakkindaki
diistincelerini ve egitimlerini arastirmalarini destekler. Bu tiir sorulara 6grenciler potansiyel bir cevap
onermek i¢in verileri toplar ve/veya analiz eder.

Anahtar Kelimeler

Yeni nesil sorular; fen, teknoloji; mithendislik; matematik
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Burcu Giingor Cabbar '
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Su, yerkiire sekil almaya basladig1 giinden bu yana var oldugunu bildigimiz, yasamin kaynag: olarak
adlandirdigimiz varlik. Su, kimyasi sayesinde yasamin devamliligini saglayan mucize. Bagka gezegen-
lerde olmasini arzulayip pesine diistiigiimiiz yasam kaynagi. Su, kaldirma kuvveti ve basinci sayesinde
pek ¢ok makinanin icadina ilham olmus bir varlik. Yoklugunda yasamin simdi bildigimiz anlamda
devam etmeyecegini bildigimiz ve korumaya ¢alistigimiz dogal varligimiz. Enerji elde etmek i¢in kul-
landigimiz ve potansiyel enerjisinden yararlandigimiz, damla damla ya da giiriil giiriil akmasindan
hoslandigimiz sanata ilham olmus bir varlik. Su kavrami, hayat bilgisi, fen bilgisi, sosyal bilgiler, biyo-
loji, kimya, fizik, cografya, tarih, sanat derslerinde farkli kazanimlar ile ele alinmaktadir. Cevre egiti-
mi, tiim disiplinlerin konusu olarak bir deger egitimi olarak diisiiniildiigiinde Su’yun farkina varmak,
doganin sessiz paydasinin sesi olmak i¢cin 6nemlidir. Cevre sorunlari ile ilgili ¢alismalara bakildiginda
hava kirliliginin ilk akla gelen sorun oldugu goriilmektedir. Oysa toprak ve su kirliligi de hava kirliligi
kadar etkilidir. Susuz bir hayat da havasiz bir hayat gibi diistintilemez.

Bu etkinlik ekolojinin kavramlarindan bir olan “Su” ya fizik, kimya, biyoloji, matematik, sanat, ede-
biyat gibi farkli alanlardan bakmay1 hedeflemektedir. Yaratict drama tekniklerinden beslenerek suya
farkli bakis agilar: gelistirmeyi hedefleyen bir ¢evre egitimi etkinligidir. Su’yun biyolojik olarak 6ne-
mini ¢ikis noktasi olarak kullanan etkinlik, suyun kimyasi ve yasam arasindaki iligkiyi kuramaya yar-
dimci1 olmaktadir. Farkli istasyonlarda kiigiik grup calismalari ile yapilan etkinlik her istasyonun suya
farkli bir disiplini merkeze alarak olusturacagi bir iiriinii belirlemesi ve bu {iriiniin olusum asamalari-
nin canlandirmasini saglamaktadir. Su okuryazarligy, sanal su, su ve nesneler, su ve yasam arasindaki
iliski atolye siiresinde konusularak suya farkli yerlerden bakmaya galigilacaktir. Atélye sonunda 6zgiin
birer iiriin olusturmalar1 beklenmektedir. Bu iiriin bir makina olabilecegi gibi, bir reklam metni, bir
sanat {irlinti de olabilir. Bu etkinlik ilkokuldan baglayarak yetigkinlere kadar tiim yas gruplarina farkli
uyaranlar kullanilarak uygulanabilir.

Anahtar Kelimeler

Su, su okuryazarligi, sanal su, yaratict drama

1  Balikesir Universitesi, burcu.cabbar@balikesir.edu.tr
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Tiipteki genler (genlerin diinyasi) atdlyesinde, DNA izolasyonu simiile bir deney kiti ile gerceklestirile-
cektir. Her katilimci kendi yanak igi epitel hiicrelerinden kendi DNA’sin1 izole ederek renklendirip kii-
¢iik eppendorf tiip ile kolye seklinde yaninda tastyabilecektir. Elektroforez atélyesinde ise alinan DNA
orneklerinin elektroforez cihazina yiiklenmesi, yiiriitiilmesi ve sonrasinda jeldeki DNA bantlarinin
yorumlanmasi iglemleri yapilacaktir. Atdlye ile su sorulara cevap aranacaktir:

« DNA izolasyonu neden ve nasil yapilir?
o Mikropipet nedir?

 Nasil kullanilir?

o Elektroforez cihazi nedir?

o Neise yarar?

« DNA jeli nasil yiiklenir?

o DNA 6rnegi nasil yapilir?

o Marker nedir?

 Sonuglar marker ile kiyaslanarak nasil yorumlanir?

Anahtar Kelimeler
Biyoteknoloji, DNA Izolasyonu, elektroforez, mikropipet

1 Nano Gen Teknolojileri, yahyaesadr@yahoo.com.tr

2 Nano Gen Teknolojileri, osman.dursun@nanogen.com.tr

3 Nano Gen Teknolojileri, basak.yavuz@nanogen.com.tr
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STEM Egitimine Bilim Tarihinin Entegrasyonu; imkani Olas
Katkilari ve Sinirlari

Davut Saritas’
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Son yillarda inovasyona dayali gelisim hedefleyen toplumlarin fen egitimi odaginda 6zellikle mate-
matik, fen, mithendislik ve teknoloji iliskisine dayali bir 6gretim siirecini olgunlastirmay1 hedefledigi
goriilmektedir. Bu noktada ciddi bir potansiyel olusturan STEM egitimi farkli nesnel ve teknik disip-
linlerin entegrasyonuna ve bunu i¢in zemin olusturacak sosyal/beseri baglamlara (6r. sanat, kiiltiir,
girisimcilik, kariyer, sosyo-bilimsel konular, giinliik yasam vb.) odaklanmaktadir. Bu sekilde STEM
egitimi insani ilgilendiren konularda insanin hem nesnel/teknik bilgisini hem de sosyal/beseri bilgi-
sini biitiinciil bir sekilde kullanmaya yonelik becerileri amaglamaktadir. S6z konusu béylesi bir amag
oldugunda insanlarin farkl: bilgi tiirlerini bir sorunu ¢6zmede veya bir soruya cevap bulmada nasil ve
hangi kosullarda iliskilendirdigine yonelik ger¢ek drneklerin egitiminde faydali olacag: aciktir. Bu tiir
ornekler icin bilim tarihine bagvurulabilir.

Bilim tarihi bilimin kokenini, gelisim siirecini ve bilim insanlarin hayatlarini, kurumlarini, irettigi
tirtinleri inceleyen, bilimin ekonomik, siyasi, dini ve toplumsal baglamla iliskisini ve bilimsel bilgini
farkli kiiltiirler arasindaki aktarimini konu edinmektedir (Fazlioglu, 2004). Bilim tarihi sadece mate-
matik ve fen bilimleri degil 6zellikle sanayi devrimi sonrasinda kendisi ile biitiinlestigi teknoloji basta
olmak {izere temel bilimlerle yakin iliskili olan mithendislik, tip gibi disiplinlerin de tarihidir. Bu ne-
denle bilim tarihi bilimler ve onlarla yakin iliskili disiplinler arasindaki iligkileri kapsamaktadir. Diger
yandan bilim tarihi nesnel bilgi ve teknigin zamanla ortaya koydugu sonuglar1 bagh olduklar: digsal
kosullar1 dikkat alarak inceler ve biitiinciil bir bakis agis1 olusturmay1 amaglar. Bu agidan bakildigin-
da ise bilim tarihi bilimin i¢ ice oldugu ekonomi, siyaset, kiiltiir ve sosyal yapilar ile olan etkilesimini
olumlu sekilde bireylere kazandirmasinda énemli bir yere sahiptir. Bagka bir ifade ile nesnel bilgi ve
teknik ile bunlari etkileyen diger insani @iriin ve etkinliklerin iligkisinin drneklerine de bilim tarihinde
rastlanabilir.

Goruldigi tizere bilim tarihi hem STEM’in temel disiplinlerinin entegrasyonu hem de bu entegrasyo-
nun zemmini olusturan daha digsal baglamlar: 6rneklendirmede bir potansiyele sahip olabilir.

Ogretmen ve Akademisyen katilimcilarla yiiriitillen workshop etkinliginde bilim tarihinden segilen
baz1 kesif ve icatlara iliskin 6rneklerin analizi yapilacak ve su ana bagliklarda sorulara cevap aranacak-
tir;

1 Nevsehir Haci Bektag Veli Universitesi, davutsaritas@gmail.com
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 Bilim tarihinde alintilanan 6rnek icat ve kesif calismalarinin STEM egitimine entegre edil-
mesi miimkiin midir?

o Bu tiir galismalar STEM egitimine nasil entegre edilebilir?
« Buentegrasyonun STEM egitimine ne tiir katkilar1 olabilir?

« Bu entegrasyonda nelere dikkat edilmesi gerekir?

Anahtar Kelimeler
Bilim tarihi; STEM egitimi;

15



- Siirdiiriilebilir Yasam Farkindaligi Olusturmak icin STEM Egitim
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Uygulamalari
Pinar ARISOY?

0z

21. ylizyilin temel sorunlarinin basinda gelen “Siirdiiriilebilir Diinya” kavraminin erken yasta fark
ettirilmesine yonelik ¢alismalarin yiriitildigii bu ¢alijma TUBITAK 4004 Doga ve Bilim Okullar
Programi kapsaminda desteklenmistir. Calismada katilimci 6grencilere “Siirdiiriilebilirlik” kavrami ve
titkenen kaynaklara bilimsel ve biitiinlesik bir yaklasimla ¢6ziim tiretmelerinin disiplinler arasi bir
yontem olan STEM atélyeleri ile saglanmasi hedeflenmektedir. Bu hedef dogrultusunda projenin 2
amaci bulunmaktadir:

Diinya giindeminde yer alan ve hizla egitim miifredatlarina giris yapan ‘stirdiiriilebilir yasam’ kavrami-
nin 6grencilere kazandirilmasini saglamak

Bu farkindalik kazandirilirken STEM atolyeleri ile siirdiirtilebilirlik sorunlarina 6grencilerin ¢oziime
doniik bilimsel bir bakis agis1 gelistirmeleri saglamak

Caligmanin 6rneklemini Mersin Ilinde her 6grenci farkli okullardan olacak sekilde segilen 30 6grenci
olusturmaktadir. Bu kapsamda BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinden ¢evre siirdiiriilebilirligi
ile ilgili olan 5 hedef projenin uygulanacag 5 giin boyunca giinliik yasam problemi olarak égrencile-
re verilecektir. Her hedef 1 giin islenecek olup hedefin 6grencilere anlatilmasi ve i¢sellestirilmesinde
seminer, sunum, arttirilmis ve sanal gergeklik uygulamalar1 ve siirdiiriilebilirlik temelli akil oyunla-
r1 kullanilacaktir. Daha sonra bilimsel bir anlayisla ¢6ziim liretme agamasina gegilecek ve belirlenen
stirdiiriilebilirlik hedefine yonelik STEM tasarim atolyeleri kurulmustur. Calismanin katilimcei 6gren-
cilerde dogayla biitiinlesmelerine, Stirdiiriilebilir Yasam Farkindalig1 gelistirmelerine ve bilime kars:
tutumlarina etkisi sonug ve siire¢ odakli olarak iki yontem kullanilarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler
Strdiiriilebilir Yasam; STEM; Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri

1 Aydinlikevler ilkokulu, p.arisoy0l@gmail.com
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Nejmettin Yildirim'
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21. yiizyilda gelisen teknoloji yagsamin her alanini etkilemektedir. Teknolojik gelismeler, yenilikler egi-
tim sistemini de etkisi altina almis bulunmaktadir. Buna bagli olarak yeni egitim-6gretim stratejile-
ri ve teknolojiye ayak uydurabilecek nitelikte egitim politikalar1 gelistirilmesi ihtiyaci1 dogmustur. 21
yiizyilda bir alanda yetkin ve yeterli olmak igin artik tek bir disiplin degil birden fazla disipline hakim
olmak gerekmektedir. 21. yy becerilerini edinebilmek ve edindirebilmek geleneksel tek diize egitim
politikalariyla veya 6gretim yontemleriyle miimkiin olmayip yenidiinyanin gereklerine uygun sart-
larda yontemler, egitim politikalar1 ve egitim yaklagimlar: gelistirilmesini gerekli kilmistir. Tam da bu
nin bireysellestigi STEM egitim yaklasimi ortaya ¢ikmistir. Biitiinsel bir Bilim, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik (STEM) egitimi, 6grencilere kavram 6gretimi yaninda iist diizey diistinme becerilerini
ve yaraticiliklarini gelistirmelerine, disiplinleraras: bag kurma, alternatif ¢6ziim yollar: tiretme, etkili
iletisim, is birligi ve tiim bu becerilerin bir toplami olarak 6zgiiven gelistirme konusunda firsat sagla-
dig1 gesitli arastirmacilar tarafindan ileri siirtilmektedir. Ortaokulda STEM egitimi uygulamalar: temel
olarak tasarim temelli STEM uygulamalari, teknoloji temelli STEM uygulamalari, miihendislik temelli
STEM uygulamalari olarak gergeklestirilmektedir. Bu uygulamalar yapilirken 5E modeli, sorgulamaya
dayali 6grenme ve proje tabanh 6grenme yaklasimlar: gibi giincel yaklagimlar kullanilmaktadir. Bu
baglamda bu ¢alismada “Steamist Girls Are Coding” isimli eTwinning projesi tanitilacaktir. Proje kap-
saminda proje ortaklariyla 12-15 yas arasindaki kiz 6grencilerin STEM alanlarina kars1 olumlu tutum
gelistirmelerini saglamak ve 21.yy becerilerine hakim bireyler yetistirmek amaciyla 6gretim programi-
na uygun ders igerikleri hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler
STEM; Ortaokulda STEM egitimi, eTwinning

1 Milli Egitim Bakanlig1, nyildirim578@gmail.com
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Yasemin Eren'!
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STEM merkezlerindeki egitimin iceriginde proje tabanli 6grenme, sorgulama tabanli 6grenme, STEM
aktiviteleri, tasarim ve inovasyon aktiviteleri, takim ¢alismasi, yaraticilik ve yaratici drama, robotik,
maker, programlama ve STEM ders plan1 hazirlama atélyeleri yer almaktadir. Ayrica ABD’nin son d6-
nemde STEAMe (science, technology, engineering, art, mathematics) yonelik calismalar stirdiirmesi
de yaratict dramay1 anlamli hale getirmektedir. [lk bakista béyle teknik calismalarin yapildigi bir mer-
kezde yaratic1 drama egitiminin olmasi sasirtici gelebilir; oysa STEM gibi zengin bir egitim ortaminda
egitim silirecinin 6nemli bilesenlerinden biri de yaratic1 dramadir.

Yaratic1 drama, kisinin kendi bedenine, duygularina, diisiincelerine ve ¢evresine karsi bilingli olmasini,
oyun pedagojisi icinde yer alan ¢aligmalarin, duygularin, bilgi ve deneylerin 6zgiirlestigi ortamlarin
saglanmasini kisinin evrensel, toplumsal, moral, etik ve soyut kavramlar1 anlamlandirabilmesini bir
grup calismasi igerisinde yasayarak 6grenme ve bilgi edinmenin yani sira toplumsallagsmanin saglan-
masini da amaglar. Tanimda da bahsedildigi gibi yaratici dramada toplumsallasma da vardir. Birey-
lerin 6grenme siirecinde zihinsel olarak aktif olup bilgileri kendi siizgecinden gegirerek 6grenmesi
onemlidir. Ancak bireyin i¢inde yasadigi, sosyokiiltiirel, politik vb. kosullar 6grenme siirecini etkiler.
Yaratici drama bireyi etkileyen tiim kosullar1 géz 6niinde bulundurmada, egitim siirecine dahil etme-
de ve bireyin bilgiyi daha kolay i¢sellestirmesinde ¢ok 6nemli ve zengin bir yontemdir. Yaratict drama
stirecinde katilimcr olanlar, gergek diinyadaki bilgi ve deneyimlerini hayali bir diinya yaratmak igin
kullanabildikleri gibi tam tersini de gerceklestirebilmekte; tasarladiklar: durumlary, rolleri tanimlarken
olaylar1 ve aralarindaki iligkileri incelemeyi 6grenmektedirler. Baska bir deyisle katilimcilar gercek
hayattaki bilgileri kullanarak hayal kurabilmekte veya hayalindekileri gercek hayata dontistiiriirken sa-
hip olduklari bilgi ve deneyimleri kullanabilmektedir. Bu siiregte zihin, bilissel, duyussal ve devinigsel
alanlarda aktif rol oynamaktadir.

STEM’in temel ¢ikis noktalarindan biri nasil disiplinleraras: ¢alismalar ise siirece yaratict drama da
girebilir ve gerek egitim ortamini gerekse 6grenciden aldigimiz geribildirimleri iyice zenginlestirebilir.
Yaratici drama, bilimsel siire¢ becerisi yiiksek bireylerin ayni1 zamanda kendini ve nitelikli ¢alismasi-
n1 ifade edip pazarlayabilen, iletisim becerisi yiiksek, inovasyon yapabilir sekilde yetistirmeye, siirece
sag beyini de sokmaya yardimcidir. STEM siirecini yapilandirirken siirecin baginda 6grencileri gergek

1 Ankara Zafer Koleji, info@yasemineren.com.tr
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hayattaki problem senaryolarina sokmaya ve giidiilendirmeye ihtiyacimiz vardir. Bunun yaninda 6g-
rencinin siire¢ sonunda yaptig1 ¢alisma ya da olusturdugu iiriinii sunma ve pazarlamaya ihtiyact da
olacaktir. Cok cesitli teknikleri olan hatta stire¢ degerlendirmede de 6gretmene yardimer olabilecek
yaratict drama yontemi, STEM siirecinin zenginlestirilmesinde kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler
STEM,; yaratic1 drama; sosyal ve duygusal beceriler
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- Cevrim ici Fen ve Matematik Egitiminde STEM Uygulama Ornegi

20

Betiil Sen Giimiis', Aysenur Aytekin®
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Galigma, 5.s1nif (10-11 yag grubu) dgrencileri ile yapilmigtir. Onerilen siire 90 dakikadir. Caligmada
amag, ¢evrim i¢i 6grenme siirecinde 6grencilerin soru sorma, problem ¢6zme, yaratici diisiinme be-
cerilerini ve is birligine dayal1 calisma becerilerini gelistirmenin yani sira 6grencilerin bir iiriin ortaya
¢ikarmalarini saglamaktir.

Ogrencilere ilk ders heyecanli bir lunapark hizli treni (roller coaster) videosu izletilir. Video izletildik-
ten sonra hizli trenin yapiminda ¢aligan meslek dallarinin neler olabilecegi sorusu yoneltilir. Miihen-
dislik meslegi iizerine sohbet edilir.

Ogrencilere es yiikseklikte ancak egimleri farkli iki hizli tren ray1 fotografi gosterilir. Baslangi¢ hizi
olmadan hangi rayin tepe noktasindan inen trenin daha hizli olacag: sorusu yoneltilip nedenini tar-
tismalar1 i¢in 6grenciler gruplara ayrilir. Teams iizerinden gruplar ¢evrimigi odalara yonlendirilir.
Cevrimici odalarda tartigmalar tamamlandiginda ¢ocuklar ana ders ekranina ¢agrilir ve biiyiik grup
tartismasi yapilir. Biyiik grup tartigmasinin toparlanmasi asamasinda egim, egimin hiza etkisi, enerji
tiirleri ve enerjinin korunumundan kisaca bahsedilebilir.

https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics_
tr.html linki ile etkilesimli animasyon a¢ilir. Animasyonda ti¢ kirmizi nokta istenildigi sekilde hareket
ettirilerek bir rampa olugturulabilmektedir. Ogrencilere kiitle ve siirtiinme degistirilmeden (deneyler-
deki degiskenlere vurgu yapilarak) nasil bir rampa yaparsak kaykayin hem hizli hareket edebilecegi
hem de giivenle agag1 inebilecegi sorulur. Daha sonra denemeleri i¢in 6grencilere sohbet béliimiinden
animasyon uzantisi gonderilir. Kendi rampalarini yapmalar1 ve denemeleri i¢in 6grencilere zaman ve-
rilir. Caligmasini tamamlayan 6grencilere sunucu yetkisi verilir ve arkadaglari ile paylagmasi saglanir.
Hazirlanan rampalar tizerine tartigma ortami yaratilir. Rampa tasarlanirken dikkat edilmesi gereken
noktalar kesfedilir.

Ogrencilerden kendilerine iletilen malzeme listesinden sectikleri malzemeleri kullanarak ya da yara-
ticiliklarina bagli olarak evdeki malzemeler ile bir lunapark hizli treni ray: tasarlamalarinin istenildigi
belirtilir. Hizli trenin tasarim asamasinda dikkat edilmesi gereken noktalar 6grencilerle konusulur.

1 Maya Koleji, b.sengumus@gmail.com

2 Maya Koleji, aysenurmatematik@gmail.com
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Karton, yapistirici, makas, rulo gibi malzemeler ile tasarlayacaklar: ray1 daha sonra pinpon topu ile
test edecekleri belirtilir. Alternatif malzemelerle ray tasariminda rampa ve viraj yapiminda kesme, ya-
pistirma drnekleri 6grenciler ile paylagilir. Ogrenciler kendilerine verilen siire icerisinde tasarimlarini
tamamlar. Daha sonra deneme asamasini videoya ¢ekip yollar. Cekilen videolar diger ders izlenir ve
modeller iizerine tartigilir. Ogrencilerin tasarimlarini nasil gelistirebilecegi sorulur ve fikirlerini belirt-
meleri saglanir. Ogrencilerin siirecteki durumlarinin degerlendirilmesi i¢in analitik rubrik kullanilir.

Anahtar Kelimeler
Cevrim igi egitim, STEM, grup caligmasi, analitik rubrik
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Azerbaycan STEM egitimi ile ilgili diinyada yasanan gelisimlere ayak uyduran iilkeler arasinda yer
almaktadir. Doga, teknoloji, miihendislik ve matematigin ayr1 ayr1 degil, tutarli bir sekilde 6gretilmesi
ve ogrencilerde “21. yiizyil becerilerinin” olugsmasina yonelik planlamalar: egitim politikalar: arasin-
da sayilabilir. Bu kapsamda gelecek yillardan itibaren okullarda robotik, nanoteknoloji, yapay zeka,
mekanik gibi alanlar1 kapsayan igeriklerin uygulanmas: diisiiniilmektedir. Ayrica Azerbaycan Egitim
Bakanlig1, 2019-2020 yillar1 arasinda Bakii ve bélgelerdeki bir¢ok okulda STEM derslerini yiiriitmek
lizere bir pilot proje yiiriitmiistiir. Bu kapsamda Azerbaycan>dan 50 6gretmen STEM egitimi almak
tizere Israilde bir aylik egitimlere katilmiglardir. Ogrenci baglaminda ise bilim ve teknolojiye ilgiyi
artirmay1 hedefleyen First Lego League (FLL) Uluslararas1 Mithendislik ve Robotik Yarigsmasina 2017
yilindan bu yana lise 6grencileri katilmaktadir. 2018 yilindan itibaren egitimde PolyUp online platfor-
mu kullanilmaya baglanmistir. Platform, dgrencilerin 6dev becerilerini gelistirmekte ve proje odakl
ogrenme siirecinde yaratici diistinmeyi gelistirmektedir.

Azerbaycanda bir¢ok okul da STEM laboratuvarlar ile donatilmistir. 50den fazla okulda LabDisk-
Physio ve LabDisk-Chemio dijital laboratuvar ekipmanlar: bulunmaktadir. LabDisk, 12 adet gelenek-
sel laboratuvar cihazi ve ekipmaninin yerini alabilen, fizik, kimya, biyoloji ve cografya derslerinde kul-
lanilabilen bir mobil dijital laboratuvar cihazidir. Bu cihazin hareket kabiliyeti, doga gezileri sirasinda
ok cesitli dl¢iimler almaniza ve sonuglari zamaninda islemenize olanak tanir.

Bunlarin yani sira elbette STEM dersleri verebilecek 6gretmenlerin yetistirilmesi de ¢ok 6nemli bir
konu haline gelmistir. Bir STEM 6gretmeni su yeterliklere sahip olmalidir:

« Liderlik yetkinlikleri

o STEM 06gretim yetkinlikleri

o STEM konularini birbiriyle veya STEM dis1 derslerle biitiinlestirme yeterlikleri
o STEM konusunun igerik bilgisi

Anahtar Kelimeler
STEM, STEM Egitimi STEM Ogretmeni

1 Azerbaycan. Gence sehri 22 numarali tam orta mektep, aynure.o@trainer.ite.az
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STEM (Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik) egitimi, ortadgretim diizeyinde disiplinlerarasi
is birligi yaparak cesitli derslerin harmanlamasini amaglamaktadir. Tiirkiyede 6gretmenlere verilen
STEM egitimlerine ve ders materyalleri incelendiginde, bunlarin fen bilgisi ve matematik branslarina
odaklandiklari, sosyal bilgiler, teknoloji ve tasarim, Tiirkee, Ingilizce veya gorsel sanatlar gibi branglar
i¢in yetersiz kaldiklar1 gozlemlenmektedir. Bu durum, farkli branslardan 6gretmenlerin kendi aralarin-
da daha fazla is birligi yapmalar1 gerektigine isaret etmektedir. Ogrencilerin etkin katilimini énceleyen
yaratici siireglerin ve bu siiregleri destekleyen tasarim metotlarinin egitimde farkli amaglar i¢in kulla-
nimi giderek artmaktadir. Bu agidan bakildiginda tasarim, disiplinleraras: egitime katki saglayacak en
onemli alanlardan bir tanesidir. Bu ¢alisma, farkli disiplinlerden ortaokul 6gretmenlerinin STEM et-
kinligi gelistirmeleri ve uygulamalar1 i¢in tasarim odakl diisiinme (TOD) yaklasimini kullanmaktadir.
Aragtirmanin amaci, TOD yaklasiminin STEM egitimi tizerindeki etkilerini aragtirmaktir. Arastirma
kapsaminda gelistirilen tasarim odakl diisiinme yontemini test etmek amaciyla 2021 ve 2022 yillarin-
da bir pilot ve iki ana ¢alisma gergeklestirilecektir. Ana ¢aligmalarda, 7. sinif brans 6gretmenlerinden
olusan bes 6gretmen ve bir arastirmaci-tasarimci ile ortak-tasarim galis taylar1 diizenlenecek ve bu
calistaylarda 6gretmenler, gelistirilen yontemi kullanarak 7. sinif égrencileri i¢in STEM etkinlikleri
ve dersler tasarlanacaktir. Sonrasinda bu etkinlikler ve dersler, 25 kisilik bir 7. sinifta uygulanacak-
tir. Bu galisma, ortak-tasarim ¢alis taylari, odak grup, grup goriismeleri, bireysel gériismeler, mobil
cihazla anlik mesajlasmalar ve gozlemlerden elde edilen verilerin analizini ve degerlendirmesini ele
aliacaktir. Arastirmadan elde edilen bulgular, TOD yaklasiminin STEM egitiminde uygulanmasinin,
ogretmenlerin is birligi yapmasi, disiplinlerin harmanlanmasi ve 6grencilerin seviyesine uygun STEM
etkinligi gelistirilmesi ve uygulanmasi gibi STEM egitiminin zorlu yanlarina ¢6ziimler sundugunu
gosterecektir. Bu ¢aligma, ortaokul seviyesine uygun STEM etkinligi tasarlamak ve uygulamak i¢in
gelistirilen TOD yaklasimi 6gretmenler igin bir kilavuz olarak da sunulacaktur.

Anahtar Kelimeler
STEM; Tasarim Odakli Diigiinme; Disiplinler Arasi; Ogrenci; Tasarim;

1 Altindag- Sehit $iikrii Can Kayadibi Ortaokulu, fatihaykurt06@gmail.com

> Gazi Universitesi, oerden@gazi.edu.tr
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Insanoglu ilk ¢aglardan itibaren gevresini gozlemlemeye baslamis ézellikle de gevrelerindeki gdrmiis
oldugu canlilar taklit etmeye ¢alismistir. Kuslar gibi u¢maya ¢aligmis hizli kosan hayvanlardan daha
hizli kosmaya caligmis. Baliklar gibi yiizmeye calismistir. Insanoglu aklini kullanarak aslinda birgok
seyi alt ettigini diisiindiikten sonra doga ile miicadelesinde basarili olmaya baslamis. Teknolojiler gelis-
tirerek icatlar yaparak araglar gelistirmistir. Kuslar gibi ugan ugaklar bir ¢itadan daha hizli otomobil-
ler su altinda baliklar gibi ytlizen deniz altlar icat etmistir. Glintimiizdeki gelismelere ayak uydurmak
icinse STEM egitimine ihtiya¢ vardir. Bu amagla STEM egitiminin kapsamini, teorisini ve uygulama-
larini tiim egitim seviyelerinde arastirmak ve 6gretim programlarini yaklasima uygun olarak yeni-
den diizenlemek esastir. STEM entegrasyonu sinifta bir tiir 6gretim programi entegrasyonudur. Ders
programi entegrasyonu kavramyi, farkli konu alanlarini bir araya getirme meselesi oldugundan daha
karmagik ve zordur. Ogretim programi entegrasyonu fikri, egitimcilerin gercek diinya sorunlarinin
okullarda 6gretildigi gibi ayr1 disiplinlerden olusmadig: farkindaligindan kaynaklanmaktadir. Okulda
fen bilimleri, matematik, teknoloji gibi farkli disiplinler birbirinden izole sekilde 6grencilere 6gretilir.
Gergek diinyada ise olay tamamen farklidir. Gergek diinya sorunlarini ¢6zmede biitiin disiplinler bir-
likte kullanilmalidir. 2019-2020 egitim 6gretim yili lise diizeyinde 16 tane kiz 6grenciye STEM plani
olarak; hayat problemi, bilgi edinme, fikir gelistirme, sinirlamalar, iiriin gelistirme, test etme, paylas-
ma ve yansitma agamalarini kullanilarak bir STEM etkinligi yapilmistir. Bu etkinlikte 6grencilerimiz
boceklerin hareketlerini gozlemleyerek basit malzemelerle hareket eden bir bocek tasarlamak, hare-
ket ettirmek ve sonrasinda tasarlanan bu bocegin pargalarini 3 boyutlu yaziciyla gikarmak ve robotik
parcalarla birlestirerek hareket eden bir robot bocek tasarlamak asamalarini yapmiglardir. Etkinlikte
ogrencilerimiz Arduino kart ve sensérler DC motorlar, Tinkercad programi, 3D yazic1 kullanilarak
tasarlanan ¢alismanin daha da gelistirilmesi saglanmistir. Ogrencilerin STEM temelli etkinliklere kars
¢ogunlukla olumlu diisiinceler kazandiklar: tespit edilmistir. Alan yazin incelendiginde bir¢ok aragtir-
mada da benzer sonuglara ulasilmistir. Bu baglamda 6grencilerin bu etkinligin uygulanmasi siirecinde
ve olusturulan grup ¢aligmasindan genel olarak memnun kaldiklar1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler
STEM, robotik uygulama, teknolojik gelisme

1  MUS STEM-Bilim Merkezi, yusufenessukenari@gmail.com
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Son yillarda iilkelerin ekonomik gelismislik diizeyleri, gelistirdikleri teknolojiler ve egitim sistemle-
rinde ortaya koyduklar1 yeni yaklagimlar ile iliskilendirilmektedir. Ulkelerin ekonomik gelisimleri-
ne katki saglamast icin gelistirdikleri teknolojiler, bilim ve teknoloji okuryazari bireyler yetistirmenin
ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir. Bu yiizden teknolojik ve ekonomik kalkinma i¢in egitim
kurumlarinda disiplinler arasr iliskiler kuran, karsilastiklar1 sorunlara yenilik¢i ve yaratici ¢oziimler
tireten bireyler yetistirmek i¢in ortaya atilan STEM yaklasimini derslerinde uygulayan 6gretmenlerin,
STEM konusundaki ilgileri, yeterlilikleri ve deneyimleri ¢ok dnemlidir. STEM yaklagiminin basariya
ulagabilmesinde, 6gretmenlerin STEM ile ilgili goriisleri, algilar1 ve STEM uygulamalarinda karsilagti-
g1 sorunlarin tespiti onemli bir yer tutmaktadir. Bu ¢calismanin amaci, STEM yaklasimini kullanan Fen
bilimleri 6gretmenlerinin STEM etkinliklerini uyguladiklar siiregte yagadiklari sorunlari ve ¢6ziim
onerileri ile ilgili goriislerini agiga ¢ikarmaktir. Bu ¢aliymada yontem olarak nitel arastirma, desen
olarak da durum ¢alismas: kullanilmistir. Calisma grubunu, Milli Egitim Bakanligina bagli kurum ve
kuruluslarda gorev yapan ve STEM yaklagimini kullanan 10 Fen Bilimleri 6gretmeni olusturmakta-
dir. Caligma grubunun segilmesinde nitel aragtirma yontemlerindeki amagli 6rneklem se¢im yontemi
kullanilmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM etkinliklerini uygulama sirasinda karsilastiklar:
sorunlara yonelik goriisleri yar1 yapilandirilmis goriisme ile ¢evrim i¢i ortamda toplanmigtir. Aragtir-
mada toplanan veriler igerik analizi kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen nitel veriler aragtirma-
cilar tarafindan analiz edilerek degerlendirilmistir. Ogretmenlerin agik uglu sorulara verdigi yanitlar-
dan elde edilen bulgular “Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Uygulamalar1 Sirasinda Kargilagtigt
Sorunlar” ve “Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Uygulamalar1 Sirasinda Karsilastigi Sorunlarin
Goziimiine Yonelik Onerileri” adli iki temada incelenmistir. STEM yaklagimini uygulayan fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM etkinliklerini uygulama siirecinde karsilastiklar: sorunlara yonelik goriisleri
incelendiginde, en sik rastlanan sorunlarin, 6gretim programlarinda disiplinler aras: bir STEM yak-
lasiminin olmamasi, STEM uygulamalarini planlama, uygulama ve degerlendirme siireglerinin zor
olmasi, dgrencilerin el, teknik becerilerinin yeterli olmamasi, 6grencilerin STEM yaklagimina ait ha-

1 Emine Emir $ahbaz Bilim ve Sanat Merkezi, semicch26@gmail.com

2 Eskisehir Osmangazi Universitesi, zbalbag@ogu.edu.tr
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zirbulunusluklarinin yetersiz olmasi, okul saatleri igerisinde STEM uygulamalarina ait yeterli zamanin
ayrilmamasi, siniflarin fiziki imkanlariin uygun olmamasi ve STEM uygulamalari igin gerekli olan
malzemenin yetersiz olmasi seklinde oldugu tespit edilmistir. Bu sorunlara yonelik olarak 6gretmen-
lerin ¢6ztim Onerileri incelendiginde ise, 6gretim programlarinin disiplinler arasi bir yaklasimla ele
alinmasina, 6gretmen egitimlerinin teorik olmaktan ¢ok uygulamaya yonelik olmasina, 6grencilerin
erken yaslarda STEM yaklasimu ile tanistirilmasina, 6gretmenlerin iiniversite, sivil toplum kuruluslar:
ve sanayi kuruluslari ile isbirligini arttirmasina ve maddi sikintilarin giderilmesine yonelik éneriler
tespit edilmistir. Caligmanin STEM yaklagimini uygulayan fen bilimleri 6gretmenlerinin yasadiklar:
sorunlarin tespit edilerek, yasadiklar: sorunlara kars1 ortaya koyacaklar1 ¢oziim 6nerilerinin STEM
yaklasimini uygulayan veya uygulayacak 6gretmenlere yol gosterecegi diisiintilmektedir.

Anahtar Kelimeler
Fen Bilimleri; Ogretmen; STEM Egitimi
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Bu calismanin amaci Tiirkiyede Bilim (Science), Teknoloji (Techonology), Mithendislik (Enginering),
Matematik (Maths) kelimelerinin bas harflerinden olusan STEM alaninda yapilan tezlerin incelenme-
sidir. Bu amag dogrultusunda YOK Tez Merkezi taranarak elde edilen 231 yiiksek lisans ve doktora tez-
leri incelenmistir. Taramada “FeTeMM” ve “STEM” anahtar kelimeleri ile alan yazin taranmistir. Elde
edilen tiim makaleler i¢in lisans tiirii, ¢alismanin yili, ¢aligmanin yapildig: tiniversite, 6rneklemi, ¢alis-
ma grubu, ¢aligma tiirii, caligma deseni, veri toplama araglari, calismanin bagimli degiskeni kriterleri
kullanilarak analizler gerceklestirilmistir. Bu kriterlere kodlar verilerek tablo olusturulmus ve kodlama
dogrultusunda yiizdeler hesaplanarak tablolar olusturulmustur. Arastirmadan elde edilen verilere gore
yapilan ¢alismalarin 201 (%87)’i yiiksek lisans tezi ve 30 (%13)’u doktora tezi oldugu belirlenmistir.
2019-2020 YOK istatistiklerine gore, 297 bin yiiksek lisans ve 101242 doktora égrencisin bulundugu,
dolayli olarak 201 YL ve 30 Doktora ¢aligmasinin az oldugu sdylenebilir. STEM egitimi alanindaki
tezlerin yillara gore dagilimi gosterilmektedir. Ilk STEM egitimi tez caligmas1 2014 yilina denk gelmek-
tedir. Tezlerin %62,8 gibi biiyiik bir béliimiiniin 2019 yilinda ve ardindan %28 ile 2018 yilinda oldugu
goriilmektedir. STEM alaninda yapilan tez ¢alismalarinin niceliksel artisinin sebebi olarak STEM egiti-
minin giincelligi, hazirlanan STEM egitim raporlar1 ve STEM egitimi alan uzmanlarinin yapmis oldu-
gu cagrilardan kaynaklandig: diisiinilmektedir. Tiirkiyede STEM egitim yaklasiminin yayginlagmasi
ile ilgili son donemde bazi basarili girisimlerde bulunuluyor olmasina ve STEM alanlar1 mezunlarinin
toplam isgiiciine oran1 bakimindan yeterli olmasina ragmen STEM alanlarindaki egitimin niteligi ile
ilgili kilit noktalarda OECD f{ilkelerinin genel olarak gerisinde kalmaya devam edilmektedir. STEM
alaninda en ¢ok calisma yapan iiniversitenin Gazi Universitesi oldugu saptanmustir. Aragtirma dog-
rultusunda 2014-2020 yillar1 arasinda gerceklestirilen STEM tezlerinde en fazla 2019 yilinda (n=145)
calisma yapildig: belirlenmistir. Calisma grubunun %77’sinin K-12 6grencilerinin olusturdugu ve en
fazla ortaokul 6grencileriyle ¢alisma yapildig1 saptanmistir. Ayrica, analizler sonucunda ¢aligmalarin
%45’inin karma arastirma yontemlerinden faydalanilarak yapildig: goriilmiistiir. Aragtirmalarda veri
toplami araci olarak cogunlukla goriisme formu kullanildig: belirlenmistir. En ¢ok calisilan degisken-
ler ise 6grencilerin STEM egitimine iliskin tutumlar1 ve akademik basarilari oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler
STEM; FeTeMM; STEM arastirmalari; Igerik analizi

1 Firat Universitesi, abingol@firat.edu.tr

2 Firat Universitesi, zgenc@firat.edu.tr

3 Firat Universitesi, mervegulmus23@gmail.com
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Bu calismanin amaci fizik konular1 temel alinarak hazirlanan diizenek yardimiyla bir kinetik sanat
ornegini incelemektir. Kinetik sanat belirli bir etki elde etmek i¢in harekete dayanan sanat olarak ifade
edilebilir. Cogu zaman bu hareket sadece basit fizik yasalarinin bir uygulamasi olarak karsimiza ¢ika-
bilir.

Bu ¢aligmada giinlitk yasamda yansimalarini dogrudan goézlemleyebildigimiz dalgalar ve harmonik
hareket konular1 miizik esliginde kullanilmistir. Kinetik sanat, biiytileyici goriintiiler olusturmak i¢in
sanatgilara ve bilim insanlarina biiyiik ilham kaynag: olmaktadir. Bu ¢aligma kapsaminda hazirlanan
diizenekte bir denge noktasi etrafinda esit araliklarla salinim yapan 14 bilardo topu (sarkag) kulla-
nilmistir. Her sarka¢ hesaplanan uzunlugu nedeniyle diizenli ve karmagik hareketler arasinda gecis
yaparlar. Burada sarkaglarin boylarinin farkli olmasi salinim periyotlarinin farkli olmasina neden ol-
maktadir. Sarkaglar ayn1 anda ve ayni agiyla salinima birakilirsa senkron ya da asenkron bir sekilde
hareket ederken bir dizi dongiisel gorsel dalga deseni olusturur.

Fizik bilimine dayali olarak hazirlanan bu gosteri deneyi diizeneginin ilk olarak 1867 yilinda Pragdaki
Charles Universitesinde, deneysel Fizik Profesérii olarak gorev yapan Ernst Mach tarafindan tasarlan-
dig1 rivayet edilir. Calismada kullanilan T=2rV(1/g) g= 9.8 m/ sn® baglantisindan da anlasilacag iizere
ideal bir sarkacin periyodu uzunluguna baglidir. Burada g yergekimi ivmesi, I sarkacin metre cinsinde
uzunlugu, T (periyot) ise saniye cinsinden siiredir.

Bu gosteri deneyinde bir tam sarkag¢ dongtisiiniin periyodu 32 saniyedir. En uzun sarkacin uzunlugu,
bu 32 saniyelik periyotta 21 salinim yapacak sekilde ayarlanmistir. Yine birbirini izleyen her sarkacin
uzunlugu, 6nceki sarkacin periyoduna ilave bir salinim gergeklestirecek sekilde dikkatlice ayarlanma-
lidir. Boylece en kisa sarkag olan 14. sarkag 36 salinim yapar. 14 sarkacin tiimii birlikte baglatildiginda,
hizl1 bir sekilde senkronizasyonu bozulur ve farkli salinim periyotlar: nedeniyle goreceli fazlari stirekli
olarak degisir. Bununla birlikte, 32 saniye sonra hepsi tam sayida salinim gerceklestirmis olurlar ve o
anda tekrar senkronize olarak gosteriyi tekrarlar. Daha fazla sarka¢ eklemek veya 32 saniyeden daha
uzun bir dongii olusturmak i¢in sarkag boylar1 ayarlanarak bu diizenek degistirilebilir. Herhangi baska
bir sarkag dalgas1 diizeneginin tasarlanmasi igin ise su baginti kullanilabilir: L(n)=g[Tmax/2n(k+n+1)]?

Bu bagintida L(n), n. sarkacin boyu; k, ilk sarkacin salinim say1si; Tmax ise dongii periyotudur.

Anahtar Kelimeler
Basit sarkag; harmonik hareket; dalgalar, kinetik sanat

1 Aksaray Universitesi, hozcan@aksaray.edu.tr

2 Aksaray Universitesi, tctunc@gmail.com



- UV Sterilizasyon Robotu ve Arkadaslan

Orhan Yilmaz!
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Ciplak gozle goriilemeyen farkli dalga boylarina sahip giines 1sinlarina ultraviyole (UV) denilmektedir.
UV isinlarinin viriis ve mikroplarin {iremesini imkansiz hale getirdigini gosteren ¢alismalar bulun-
maktadir. UV iginlar1 hastanelerde 6zellikle ameliyathanelerde sterilizasyon amaciyla kullanilmakta
ve diinyadaki bazi marketlerin raflar1 UV iginlari ile sterilize edilmektedir. Bu bilgiler 1s1§1nda yeni
tip koronaviriis (SARS-CoV-2) ile miicadelede kapsaminda UV-C isinlarin1 kullanarak ortami kendi
kendine sterilize eden “Robot-Sterilizator” isimli bir robot gelistirilmistir.

Koronaviriisiin ve diger viriislerin etkisizlestirilmesi i¢in tasarlanan robot ile tiim yiizeylerin el deg-
meden otomatik olarak sterilizasyonu saglanmaktadir. Yiizeyin sekli ve konumu ne olursa olsun 360
derece silindirik sistemle otomatik olarak dénebilen (UV-C) tiipleriyle bu islem yapilmaktadir. Robot
tizerinde bulunan dort adet kamera ve ultrasonik sensorler sayesinde otomatik siiriis ile alandaki her
yer titizlikle sterilize edilmektedir. Sterilize etme islemi ihtiyacina gore; uzaktan kontrollii siiriis ve
manuel siiriis ile robot kumanda edilebilmektedir. Robotta ayrica Wi-Fi, bluetooth, sensér tabanl gii-
venlik 6zelliklerinin yani sira acil durum diigmesi de bulunmaktadur.

Bu robot ile yogun bakim odalari, servis odalari, asansor kabinleri, koridorlar gibi hastane ortamlari-
nin yani sira insanlarin bir arada kalabalik olarak bulundugu okul, banka, kamu kurumlari, fabrika,
kafeteryalar, spor salonlar1 gibi kapali yerler otomatik ve giivenli bir sekilde sterilize edilmektedir.

Ayrica yeni tip koronaviriis ile miicadele edilen bu ¢aligma kapsaminda “Mobil UV-C Ortam Sterilizas-
yon Cihaz1”, “UV-C Maske Sterilizasyon Cihaz1”, “Temassiz Ates Olger Cihazi” tasarlanip iiretilmistir.

Anahtar Kelimeler
SARS-CoV-2; UV; robot; sterilizasyon

1 Milli Egitim Bakanligi, orhan.yilmaz@meb.gov.tr
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- Uygulamali Doga Bilimleri icin Ornek Bir STEM Etkinligi
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Ayhan Apaydin’

Fiziksel, ruhsal, zihinsel ve sosyal agidan ¢ocukluk donemini yasayan bireylerin saglikli gelisimi icin
gerekli kosullar; ¢ocuklarin temel gereksinimleri olan oyun {izerinden ve insanin varlik biitiinliigiine
uygun bi¢cimde doga ile iletisim kurularak deneyim yoluyla olusturulabilir. Bu ayn1 zamanda “ekolojik
benlik bilinci” kazandirmay saglayan bir fiziksel mekan diizenlemesidir ve bu baglamda doga egiti-
mini de kapsamaktadir. Doga ile temas halinde olmanin ¢ocuk gelisimindeki faydalar1 sadece bilissel
alanla da smurli degildir. Doga ile temas halinde olan ¢ocuklarin fiziksel olarak daha aktif olduklari,
beslenme konusunda daha bilingli hareket ettikleri ve akran iliskilerinde daha saygili olduklar: da bu
alanda yapilan arastirmalarla ortaya konulmustur. Mevcut diizende okullarda ¢ocuklar ¢ogunlukla;
gorerek, dokunarak ve uygulayarak egitim gormemektedirler. Egitim sistemimizin ¢ocuklarin yarati-
ciliginin, sorgulama bilincinin, yeteneklerinin, kisilik ve karakter gelisiminin desteklendigi bir yonde
ilerlemesi 6nemlidir. Bu nedenle dernegimiz bu fikirlerden yola ¢ikarak 4-12 yas grubu ¢ocuklara
yonelik yenilik¢i yaklasimlar planlamis ve bu yaklasimlar kapsaminda ¢ocuklarin psikososyal gelisi-
mine yonelik farkindalik yaratacak sira dis1 uygulamalara ve drneklere yer vermek arzusuyla bir pro-
jeyi gelistirmistir. Aydinlik Yarinlara Can Suyu Ver Projesi; okul 6ncesi ve ilkdgretim ¢agindaki ¢o-
cuklara doga bilimleri kapsaminda uygulamali bitki yetistiriciligi egitimi verilmesi projesidir. Kirsal
alanda bahge bitkileri yetistiriciligi egitim ve 6gretimi ile yenilikgi yontemler kullanilarak gocuklarin
psikososyal gelisiminin maksimum diizeyde olmas1 planlanmaktadir. Bu kapsamda kirsal alanda ve-
liler tarafindan kiralanacak parseller organize edilerek ziraat miithendisi, 6gretmen, 6grenci ve veli is
birligiyle inovatif yaparak 6grenme modelinin uygulanmasi proje konusunu olusturmaktadir. Bu proje
ile kisiligi, karakteri ve sorgulama yetenegi gelismis, yaratici fikirlere sahip, dogay seven, ezberci dii-
stinmeyen ve basarili nesillerin yetistirilmesi hedeflenmistir.

Ayni zamanda projenin diger hedefleri su sekilde siralanabilir:
» Cocuklarda kisilik ve karakter gelisiminin arttirilmasi
o Cocuklarda yaraticihiginin gelistirilmesi
« Cocuklarin sorgulama yeteneklerinin gelistirilmesi
o Cocuklarda doga sevgisinin ve gevre bilincinin arttirilmasi
o Cocuklarda sorumluluk bilincinin gelistirilmesi

« Okullardaki hayat bilgisi ve fen ve teknoloji derslerine katki saglanmasi

1 DAKOMDER, cappadocia2@gmail.com
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« Cocuklarin deneyim ve gozlemleme yeteneginin gelistirilmesi

« Cocuklarda internet, televizyon, telefon gibi teknolojik aletlere olan asir1 ve gereksiz ilgisinin
azaltilmasi

o+  Ogrenci, okul, veli igbirliginin olusturulmasi ve diyalogun arttirilmasi

o Cocuklarin bitki, su, toprak, hava ve giinesle olan iliskisini sorgulamasi ve ¢ocuklarin mera-
kinin giderilmesi.

Uygulamali doga bilimleri dersleri ile sahit olduklar1 giin gectik¢e hareket eden ve biiyiiyen bitkiler, ¢co-
cuklarin yiiksek ilgi ve merak duygularini da harekete gecirmis ve bir gelisimi deneyimleme anlamin-
da onlara essiz bir firsat sunmustur. Kendine ait bahgede eglenceli ve 6gretici iiretim yapan ¢ocuklarda
yaratici fikirlerin gelismesi, sorumluluk alma, kendine giiven, sabir ve isbirliginin gelismesi ile takim
ruhunun erken yasta olusmasi gibi kazanimlar saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler

Cocuk; uygulamali doga bilimleri; yaparak 6grenme
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Umut ve Hedeflerine Etkisinin incelemesi
Kayahan Ince', Mehmet Ali Kiipeli?
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STEM vyaklasimi son donemlerde fen egitimi alaninda biiyiik ses getiren degisikliklerden biri olarak
gosterilmektedir. STEM egitiminin sadece okul duvarlari ile sinirlandirilmamasi ve okul dis1 alanla-
rin da 6grenme siirecine katilmasi ile zengin 6grenme ortamlar: elde edilmelidir. Okul dis1 6grenme
ortamlar1 gozden gegirildiginde, son yillarda Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TU-
BITAK) tarafindan verilen destekler yardimiyla da bilim kamplar1 6n plana ¢tkmaktadir. Bu sebeple
¢alismanin amaci, bes giinliik proje siiresince uygulanan ¢esitli etkinliklerin 6grencilerin STEM egiti-
mine yonelik umut ve hedeflerine etkisinin incelenmesi olarak belirlenmistir.

Arastirmada zayif deneysel arastirma desenlerinden, tek grup 6n test-son test deseni kullanilmistir.
Calismaya toplamda 31 ortaokul 6grencisi katilmistir (16 kiz, 15 erkek). Projede Adana ilinin 6zellikle
sosyo ekonomik seviyesi diisitk olan dokuz okuldan segilen 6grencilere cesitli temalardan etkinlikler
uygulanmistir. Proje boyunca her giin farkli temalar islenmis ve islenen temalarin iceriklerine gore 6g-
rencilerin aktif olarak katilim gosterdigi ve sonucunda iiriin elde ettigi etkinlikler gerceklestirilmistir.

Veriler STEM Egitimine Yonelik Umut ve Hedefler Olgegi ile toplanmistir. Olgek toplamda 18 madde-
den ve dort alt boyuttan olusmaktadir. Bu alt boyutlar “okulda 6grenme umudu ve is doyumu umudu’,
“fene yonelik tutum”, “mithendislige yonelik tutum” ve “matematige yonelik tutum” seklindedir. Sei-
len istatistiksel analizlerin varsayimlar1 kontrol edilerek ve grup icinde 6n test-son testlerin karsilasti-
rilmast amaciyla bagimli 6rneklemler igin t-testi kullanilmustir. Istatistiksel analizler p=0,05 anlamlilik

diizeyinde degerlendirilmistir.

Galigmada STEM Egitimine Yonelik Umut ve Hedefler Olcegi 6n test ve son test olarak uygulanmig-
tir. Bulgularda bes giin siiresince gesitli temalardan olusan etkinliklerin uygulanmasinin ardindan
ogrencilerin STEM egitimine yonelik umut ve hedeflerinin ne derece degistigi incelenmistir. Tablo
I'de 6grencilerin STEM Egitimine Yonelik Umut ve Hedefler Olcegi 6n test ve son test puanlarina ait
t-testinin sonuglar1 verilmistir.

Elde edilen veriler incelendiginde 6grencilerin 6n test ortalamasinin 2,56 oldugu ve bes giinliik siireg

1 Adana Il Milli Egitim Miidiirligii, kayahanince@outlook.com

2 Adana il Milli Egitim Miidiirliigii, seha-01@hotmail.com
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sonrasinda bu ortalamanin 4,61% yiikseldigi tespit edilmistir. Bu noktadan hareketle projede yer alan
ogrencilerin STEM egitimine yonelik umut ve hedeflerinde proje baslangici ile proje sonu arasinda
istatistiksel istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (p=,000). Bu durum bes giin boyun-
ca normal okul miifredatindan farkli bir egitimin icerisinde adeta etkinlik bombardimanina tutulan
ogrencilerin STEM egitimi hakkinda umut ve hedeflerinin hizli bir gekilde degistirilebilecegini ortaya
koymustur.

Anahtar Kelimeler
STEM egitimi; bilim kampy; okul dig1 6grenme; TUBITAK 4004
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Modeli Tasarlama
Orhan YilmaZz!
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Kimyasal bag kavraminin 6greniminde bag kavraminin gorsellestirilmesinin ve gozlemlenebilir diizey
ile iligkilendirilmesi ¢ok 6nemlidir. Kimyasal bag kavramini betimleyen animasyon, simiilasyonu vi-
deo multimedya, 3B modelleme vb. gibi teknolojik araglarin ve STEM yaklasiminin kimya egitiminde
kullanimi alternatif 6grenme yollarini giindeme getirmektedir. Bu ¢alisma, teknolojik araglarin 6g-
rencilere sagladig: faydalar: tanitmak ve kimyasal bag kavraminin 3B modelleme ile gorsellestirilerek
anlagilmasi agisindan 6nemlidir. Ayrica bu ¢aligma ile Kimya 6gretiminde STEM uygulamalari, tek-
nolojik pedagojik alan bilgisi uygulamalar: ve bilgisayar destekli kimya 6gretimi {i¢ii birlikte yapilmis
olmaktadir. Bu ¢aligmada, kimyasal bag kavraminin 6gretiminde bu alternatif 6grenme yollarindan
disiplinleraras1 STEM egitimi yaklasimi kullanilarak 3B programlama ile 3B kimyasal bag modelleri
olusturulmasi uygulamali olarak gosterilmistir.

Hibritlesme, kimyasal bag kavrami ve molekiil geometrileri 6grencilere anlatildiktan sonra istenilen
molekiillerin 3 boyutlu molekiil modelleri yapmalari icin 6ncelikle “Avagadro” adli program tanitilir.
Burada herhangi bir molekiiliin yapis1 program araciliiyla ¢izilir. Daha sonra bunlarin 3 boyutlu mo-
dellerini yapabilmek i¢in “Python Molecular Viewer” adli program tanitilir. Bu program ile Avagadro
programi ile ¢izilen molekiiliin ti¢ boyutlu yapis1 dnce tahmin edilerek ¢izilir. Daha sonra kontroli
program vasitast ile yapilir. U¢ boyutlu yapisi ¢izilen molekiil modeli 3B yaziciya uygun formatta kay-
dedilir. Son olarak 3B yazicinin kendi programinda agilan molekiil modeli uygun boyut ve yapida bas-
kiya hazir hale getirilir. Basilan ii¢ boyutlu molekiil modeli incelenir ve iki boyutlu yapi ile arasindaki
farklar tartigilir.

Etkinlik 6ncesinde “Giiglii Etkilesimler” konusunun islenmesi ve 6grencilerin konuyu kavramasi ge-
rekmektedir. Bu sekilde istenilen molekiiliin geometrisi iki boyut lizerinde ¢izilecek ve buna gore ti¢
boyutlu modellemesinin yapilmasi istenecektir. Daha sonra {i¢ boyutlu ¢izim yapilabilmesi i¢in ¢ ayr1
programin tanitiminin yapilmasi ve 6grencilerin bu programi nasil kullanacagini 6gretilmesi gerek-
mektedir. Son olarak ¢izilen ve modeli olusturulan molekiiliin baskidan kontrollii bir sekilde ¢ikaril-
mast saglanmalidir.

Anahtar Kelimeler
Kimyasal bag; STEM; 3B materyal tasarimi

1 Milli Egitim Bakanligi, orhan.yilmaz@meb.gov.tr



- Yiizyilin masallan

Giinara Islamova’
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Bugiin diinyanin gelisimi, modern teknolojilerin gelismesine baglidir. Bu teknolojileri icat eden veya

uygulayan iilkelerin her zaman basarili olduklar: bilinmektedir. Peki, neden bu teknolojilere bu kadar
ihtiyacimiz var?

Farkli yaglardaki ¢cocuklarimiza diistinme ve hayal giiciinii gelistirmeleri, yiiksek zihinsel islevleri ge-
listirmeleri ve sira dis1 bir seyler yaratmalar: icin ¢ocukluktan itibaren onlara oyuncaklar aliyoruz.
Cocuklarin yetistirilmesinde, gelisimlerine en biiyiik dikkat gosterilmelidir, ¢linkii bilim insanlar1 bu
donemi hassas, yani hayal giiciiniin gelisimi i¢in en uygun dénem olarak ifade ediyorlar. Evet. Eskiden
¢ocuklarimiza hikaye - masal kitaplar1 okumayi severdik. Artik masal kitaplarinin yerini cep telefon-
lari, tabletler ve e-kitaplar aliyor. Gegen yiizyilda masallardaki sihirli araglar1 efsanevi bir icat olarak
degerlendirdik: “Sihirli ayna”(internet), “Ugan hali”(ugak), “hizli ¢izme”(sigvey), “kaybolmamak igin
orgii ip” (Arag Takip Programi), “Kiipe giren cadinin sihirli kiipii” (Kapadokyadaki balonlar) vb. Ar-
tik glinlimiiziin ¢ocuklar1 kendileri sihirli araclar yapiyorlar ve peri masallar1 yaratiyorlar. Dolayisiyla
teknolojik devrimler, gliniimiiz 6grencilerinin pratik mithendisler olarak yetismeleri, projelerini ha-
yata gecirmeleri, gelecegin mesleklerini se¢meleri i¢in biiyiik firsatlar yaratmaktadir. Azerbaycanda
bugiiniin 6grencileri hem eglence hem de egitimde teknolojiyle zenginlestirilmis araglar1 kullanarak
mithendis olarak biiytiyorlar. Birgok iilkede oldugu gibi Azerbaycanda da STEM egitimi hizla ilerliyor.
“Karabakha Doniis” projesi ile baglantili olarak “Akilli Koy” pilot projesi de 6grenciler tarafindan bii-
yik ilgi gormektedir.

Anahtar Kelimeler
Teknolojik devrimler, STEM, gelecegin meslekleri, STEM projeleri

1 Azerbaycan 141 sayili orta mektep, gulnare.i@mentor.ite.az
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Tuncay Tung', Hasan Ozcan?
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Bu calisma ile fizik biliminden faydalanilarak teknolojide bir¢ok kullanim alani olan ancak giinlitk
hayatta pek farkina varilmayan bir konuda bir gosteri deneyi tasarlanacaktir. Bir milin ucunda kendi
etrafinda donebilen bir disk oldugunu diisiintiniiz. S6yle ki mil ve diskten olusan bu sistem, demirden
yapilmis ve yaklagik 25 kg kiitlesindedir. Dolayisiyla milin bir ucundan tutup tek elinizle kaldiramaya-
caginiz kadar agirdir. Bunu sadece siz degil, halter ile ugrasan sporcular bile tek el ile kaldiramaz. Peki,
bu sistemin size tek el ile kolaylikla kaldirabilecegi ifade edilse inanir misiniz? Hatta bu sistemin tek el
ile bas iistiinde bile ¢evrilebilecegi sdylense ne dersiniz? S6z konusu disk eger disk donmiiyorsa pek ta-
bii ki mil kendi agirhigindan dolay1 yergekimi etkisiyle yere dogru diisecektir. Ancak disk, mil etrafinda
donerken bu sistem dairesel hareket yaparsa sistem kolaylikla havaya kaldirilabilir.

Disk ve milin yatay dairesel hareketi presesyon olarak adlandirilir. Presesyon hareketinde net tork,
birim zamanda agisal momentum degisimine esittir. Eksenin (milin) hizina presesyon agisal hizi denir
ve () ile gosterilir. Presesyon agisal hizi Q=wr/IX formiilden de goriildiigii gibi diskin ekseni etrafin-
daki agisal donme hiziyla ters orantilidir. Yani disk, mil etrafinda ne kadar hizli donerse presesyon
hareketini daha yavas yapacaktir. Bu olay1, donen bir bisiklet tekerlegini tutarak ve onu doniis eksenine
dik bir eksen etrafinda dondiirmeye ¢alisarak da deneyimleyebiliriz. Bisiklet tekerlegini tutan bir kisi,
tekerlegi dondiirmek igin sag eliyle yukariya dogru kaldirirken sol eliyle agag1 itiyor. Bu hareket sonucu
dogrudan kendisine dogru bir tork olusmasina sebep olur. Bu tork agisal momentumda bir degisime
neden olur. (AL) tork ile ayni yondedir. Lye (AL) eklenerek yeni bir agisal momentum iiretilir. Bunun
sonucunda bisiklet tekerlegi, iizerine uygulanan F kuvvetlerine dik olarak kisiye dogru hareket eder.
Bir bisikletin iizerinde otururken devrilmesinin ne kadar kolay oldugunu hepimiz biliyoruz. Ancak
bisikleti belirli bir hizla siirerken, onu devirmek zordur ¢iinkii donen tekerleklerin agisal momentum
vektoriinil degistirmemiz gerekmektedir. Bu gosteri deneyinde hazirlanan mil ucunda disk diizenegi
ve bisiklet lastigi ile bu presesyon hareketinde agisal siiratin, agisal momentumun ve dondiirme mo-
mentinin (tork) nasil etkili oldugunu tartisacagiz.

Anahtar Kelimeler
Agisal siirat; agisal momentum; dondiirme momenti; tork; presesyon hareketi

1 Aksaray Universitesi, tctunc@gmail.com

2 Aksaray Universitesi, hozcan@aksaray.edu.tr



- Okul Toplum Proje Uygulamasi: Atik Yaglar

Metin Sardag' ve Nihal Demir?
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Giiniimiizde toplumlar kiiresel 6l¢ekli, karmasik dogaya sahip problemlerle yiizlesmekte ve bunlara
¢oziimler liretmeye ¢aligmaktadir. Glintimiiz bireylerinin ve gelecek nesillerin bu problemlerin iis-
tesinden gelebilmesi ve olumsuz etkilerinin en aza indirilebilmesi hususunda yenilik¢i ve isbirlikgi
stratejilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda “Anlamli A¢ik Okullasma, Okullar1 Topluma Yakin-
lastirir [Meaningful Open Schooling Connects Schools to Communities (MOST)]” Avrupa Birligi
projesi, Okul Toplum Projeleri araciligiyla ihtiya¢ duyulan yenilikgi ve isbirlik¢i bir strateji saglamak-
tadir [www.icse.eu/most/]. Okul toplum projeleri, bireylerin 6grenmelerini projeler ekseninde orga-
nize eden, tizerinde galisilan proje konusuyla ilgili paydaslarla bir arada ¢6ziim iiretme ve arastirma
stirecini sekillendirme imkén1 saglayan bir yapiya sahiptir. Bu projeler 1) Davet et, 2) Birlikte olustur,
3) Harekete geg, 4) Paylas ve 5) Degerlendir basamaklari ile ytiriitiilmektedir [www.icse.eu/most/]. Bu
calisgmada MOST projesi kapsaminda yiiriitiilen bir okul topluluk projesi olan Atik YaglarProjesinin
uygulama siireci ele alinmaktadir. Bu projede atik yaglara yonelik toplumun farkindaliginin arastiril-
mast ve toplumun bilgilendirilmesi amaglanmigtir.

Davet et basamaginda konuyla ilgili 6grencilerle ve paydaslarla iletisime ge¢ilmis, katilmalar1 ve katki
saglamlari i¢in davet edilmislerdir. Projede goniillii olarak 15 6grenci yer almistir. Konuya ilgi duyan
1 okul miidiird, 1 sanayi odas1 yoneticisi, 2 toplum goniilliisii, 1 fen bilgisi lisans 6grencisi ve 1 akade-
misyen paydas olarak katilimi kabul etmistir.

Birlikte olustur siirecinde 6grenciler konuya yonelik merak ettikleri, ilgili duyduklar1 hususlar1 paydas-
larla paylagmuis, sorular sormus ve yanitlar almislardir. Sonrasinda beraber proje kapsaminda nelerin
arastirilabilecegi ve nasil arastirilabilecegine yonelik bir planlama yapilmistir. Bu dogrultuda 6grenci-
lerin yakin gevrelerindeki bireylerin atik yaglara yonelik farkindaliklarinin belirlenmesi ve bilinglen-
dirilmesi, ayrica haftalik iiretilen atik yag miktarinin tespit edilmesine karar verilmistir. Ogrencilerin
stiregte kullanabilecekleri olasi1 sorular izerinde durulmugtur.

Harekete ge¢ basamaginda 6grenciler 6gretmenlerinin de yardimiyla arastirmalarini yiiriitmiislerdir.
Bu siiregte 6grenciler ¢evrelerindeki bireylerin atik yaglara yonelik diisiincelerini roportajlar yaparak

1 Van Yiiziincii Yil Universitesi, Egitim Fakiiltesi, metinsardag@yyu.edu.tr

2 Hirriyet Ortaokulu, Van, nihalldemir55@gmail.com
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6grenmis ve sonrasinda bilgi paylasimi gerceklestirmislerdir. Ayrica bes giin boyunca evlerinde kul-
lanilan sivi yag miktarini ve olusan atik yag miktarlarini belirlemislerdir. Goriismelerden elde edilen
bilgiler incelenmis ve degerlendirilmis, tespit edilen atik yag miktar: tizerinde hesaplamalar gergekles-
tirilmistir.

Paylasma asamasinda elde edilen sonuglar poster olarak sosyal medyada paylasilmistir. Bu sayede 6g-
renciler bilim insanlar1 gibi ¢alisarak elde ettikleri bilgileri toplumla paylagsmislardir.

Son olarak degerlendirme basamaginda projede yanit bulmak istedikleri hususlara yanit bulup bula-
madiklar1 ve elde ettikleri sonuglar degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler
Okul toplum projesi; isbirligi; proje tabanli 6grenme
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Materyalleri
Zeynep Ozgiil'
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Fiziksel olarak ses, kati, siv1 veya gaz ortamlarda olusan basit bir mekanik diizensizliktir. Bu periyo-
dik basing degisimleri olarak da tanimlanabilir. Maddeyi olusturan taneciklerin titresmesi sonucunda
olusur ve dalgalar halinde yayilir. Ses bir enerji tiiriidiir. Bu durumda farkli enerji tiirlerine doniisebi-
lir. Aslinda giinliik yasam becerileri ile dogrudan iliskili olmasina ragmen ses ve 6zellikleri ortaokul
ogrencileri i¢cin gogunlukla soyut kalmis bir konudur. Onceleri 8. sinif 6gretim programinda yer alan
ses ve Ozellikleri 2017 yilinda yapilan 6gretim programi degisikligi ile 6. Sinif diizeyine alinmistir. De-
gisiklikle beraber tinitenin igerigi daraltilmistir. Ses, uygun materyal ve yaklasimlarla islendigi taktirde
ogrencilerde hem tasarim gelistirme siireglerinde etkisi olacak hem de bir enstriimana yonlenmelerini
saglamak gibi olumlu kazanimlar1 olabilecektir. Merak uyandirici bir alan olmasi sebebiyle fen bilimle-
rinin eglenceli ve etkin konularindan biridir. Bu durumda merak uyandiracak, deney ve gozleme bagl,
ayn1 zamanda kendi tasarimlarini da olusturmalarina imkan taniyacak bir 6gretim teknigi bu konu-
nun anlagilmasinda biiytik katk: olusturacaktir. Bilim senliklerinde ve bilim fuarlarinda da ses ile ilgili
yapilan etkinlikler 6grenciler tarafindan biiyiik ilgi toplamaktadir. Ses ile ilgili ¢esitli STEM uygulama-
lar1 bu noktada son derece 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada sesin iki 6nemli unsuru olan frekans ve
siddetinin agiklanmasinda kullanilabilecek bazi materyallerin ¢alismasi gosterilecek, ders anlatiminda
konuyu ilgi ¢ekici hale getirmek i¢in yapilabilecek bazi ¢alismalardan bahsedilecek ve 6rnek modeller
sunulacaktir. Chladni plakasi ile farkli frekanslarda sesin bir metal plaka iizerine serpilmis kii¢iik par-
calar1 farkli desenler olusturarak sesin goriiniir kilinmast siireci gosterilecektir. Ruben alev borusu ile
sesin bir enerji ¢esidi oldugu ¢esitli gorsellerle anlatilacaktir. Sinif i¢i uygulamalara yonelik olarak yine
sesin bir enerji oldugunu ve farkli enerjilere doniisebildigini gostermek igin ayrica ses enerjisinin uy-
gulanan kuvvetin biiytikligiine baglihgini géstermek icin kullanilabilecek pet sise ile mum séndiirme
yarismasi yapilacaktir. Sesin frekansinin madde miktariyla iligkisinin kavranmasi adina da, bardaklara
konan farkli miktarda su ile nasil miizik yapilir? Etkinligi yapilacak geri doniisim malzemeleri ile ta-
sarlanmig bazi miizik aleti drnekleri paylagilacaktir.

Anahtar Kelimeler
STEM, STEM egitimi materyali, ses ve 6zellikleri

1 Balikesir Cigdem Batubey Ortaokulu, zzeynepbayramm@gmail.com
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Metin Sardag', Onur Can Ilkyaz’
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I¢inde bulundugumuz yiizyilin sartlarina bagli olarak bireylerin kargilagtiklar1 problemlerin ¢oziimle-
rine yonelik yenilikg¢i teknolojiler kullanmalar1 ve tiretmeleri, isbirlikli olarak ¢aligmalar1 beklenmek-
tedir. Bu baglamda bireylerin egitimleri siirecinde isbirlikli olarak ¢alisabilecekleri ve gercek yasam
problemlerine ¢oztimler iiretebilecekleri 6grenme ortamlarina ihtiya¢ vardir. “Anlamli Agik Okullas-
ma, Okullar1 Topluma Yakinlastirir [Meaningful Open Schooling Connects Schools to Communities
(MOST)] Avrupa Birligi projesi” Okul Toplum Projeleri araciligiyla belirtilen 6grenme ortamlari igin
bir zemin olusturmaktadir [www.icse.eu/most/]. Okul toplum projeleri, 6grencilerin 6grenmelerine
ve arastirma siireclerine destek olabilecek paydaslarla bir araya gelerek arastirma siireglerini planlayip
yuriittiikleri, sorgulama ve proje tabanli 6grenmeye imkan saglayan projelerdir. Bu projeler genel ola-
rak bes basamakta yiiriitiilmektedir. Bunlar 1) Davet et, 2) Birlikte olustur, 3) Harekete geg, 4) Paylas
ve 5) Degerlendir basamaklaridir [www.icse.eu/most/]. Bu ¢aligmada ortaokul 6grencileri ile toprak
ve icilebilir su kalitesinin belirlenmesine yonelik MOST projesi kapsaminda gergeklestirilen iki okul
toplum projesinin yiiriitiilme siireci ele alinmaktadir. Her bir basamakta gerceklestirilen faaliyetler
asagida belirtilmistir.

Davet Et: Toprak kalitesi ve igilebilir su kalitesine yonelik ilgili olabilecek paydaslar ve 6grenciler davet
edilmigtir. Toprak kalitesi icin 10 6grenci, 7 paydas daveti kabul etmistir. Igilebilir su kalitesi icin 14
ogrenci 8 paydas katilim i¢in goniillii olmustur.

Birlikte Olustur: Bu basamakta paydaslarin ve 6grencilerin katildiklar: toplantilar gerceklestirilmistir.
Bu toplantilarda toprag: kaliteli yapan unsurlarin neler olduklari, bu unsurlardan hangilerinin arasti-
rilabilecekleri gibi konular {izerinde durulmustur. I¢ilebilir su kalitesinde ise igilebilir suyun 6zellikleri
ve gostergelerinin neler oldugu ve hangilerinin arastirabilecegi tartigilmgtir.

Harekete Geg: Ogrenciler cevrelerinden temin etmis olduklar: toprak ve sularin dzelliklerini Einstein
LabMate ve sensorleri ile arastirmislardir. Bu dogrultuda topragin pH’si arastirilirken suyun ise renk,
koku, iletkenlik ve pH degerleri arastirilarak veriler kaydedilmistir. Elde edilen veriler analiz edilerek
paydaslarla paylasilmis ve paydaslarin sagladiklar: kaynaklar ve doniitler 1s181nda 6grenciler toprak ka-

1 Van Yiiziincii Yil Universitesi, Egitim Fakiiltesi, metinsardag@yyu.edu.tr 2

Van Rekabet Kurumu Ortaokulu, onurcanilkyaz06@gmail.com
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litesi ve bu toprakta yetistirilebilecek bitkiler hakkinda kararlar vermislerdir. Benzer sekilde 6grenciler
numunesi alinan suyun igilebilir su olup olmadigina yonelik kararlar vermislerdir.

Paylag: Ogrenciler elde ettikleri bilgileri yakin gevreleriyle paylagsmislardir. Bu agidan bakildiginda bu
proje ile 6grencilerin sadece bilimsel ve teknolojik bilgileri kullanan degil ayn1 zamanda bir bilim insa-
ni1 gibi galisarak bu bilgileri iireten ve toplumla paylasan aktif vatandaglar olarak yetismelerinin amag-
landig1 goriilmektedir.

Degerlendir: Son olarak yiiriitiilen okul toplum projelerinin ne derece basariya ulasip ulagsmadigina
yonelik degerlendirmeler gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler
Okul toplum projesi; sorgulamaya dayali 6grenme; proje tabanl 6grenme
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Egitiminde Kullanimi

R. Elif Uzun', Giiltekin Cakmakci®
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Sosyo-bilimsel konular bilimsel temelleri olan, toplum {iizerine etki edebilen, tartismali sosyal
konulardir (Ratcliffe & Grace, 2003). Etik sorular doguran bu konularda bireylerin karar verme
stirecinde bilgi biitiinliigi ile riskleri ve yararlar: diisiinerek degerlendirmesi gerekmektedir (Dawson
ve Venville, 2009). Iklim degisikligi, plastik atiklar ve biyolojik cesitlilik kaybi gibi ciddi kiiresel ¢evre
sorunlarini kapsayan bu konulara karsi stirdiiriilebilir ¢oziimler gelistirmek i¢in bazi becerilere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Sadece bilimsel bilgi birikimine degil, ayn1 zamanda elestirel diisiinme,
yaraticilik, sorumlu vatandaslik yetkinlikleri ve ileriye doniik bir bakis acis1 gibi capraz becerilere de
gereksinim duyulmaktadir. Bu ¢abay1 6nemseyen ENSITE (2019-2022), matematik ve fen bilimleri
ogretmen adaylarini gevre okuryazarligi ve 6gretimi ile ilgili yetkinliklerinin gelisimini destekleyen
bir Erasmus+ projesidir (icse.eu/ensite). Bu proje kapsaminda 11 Avrupa iilkesinden arastirmacilar,
bilim egitimine ¢evresel sosyo-bilimsel konular1 dahil ederek yiiksek 6gretim kalitesini artirmay1
amaclamaktadirlar. ENSITE projesi toplamda 13 modiilden olusmaktadir. Bu ¢alismada ise bu
modiillerden biri sunulacaktir. Bu modiil, 6gretmen adaylarinin gevresel sosyo-bilimsel konular
hakkinda medya raporlarini kullanarak muhakeme, argiimantasyon ve elestirel diistinme
konusundaki yetkinliklerini gelistirmeyi amaglamaktadir. Aynm1 zamanda o6gretmen adaylarina
medya haberlerinin derslerde kullanimina dair bir bakis agis1 kazandirmas: hedeflenmektedir. Bu
modiilde gevresel sosyo-bilimsel konularla alakali medya haberlerinin incelenmesinde Toulmin
argiimantasyon modeli kullanilacaktir. Bu baglamda modiilde yer alan konuya ait tartigma; iddia,
delil, gerekge, destekleyici, kisitlayici ve ¢iiriitiicii bilesenleri tizerinden yiiriitiilecektir. Bu kapsamda
ornek uygulama 6rnekleri katilimcilar ile paylasilacaktur.

1 Prestij Egitim Kurumlary, elif.yesil2@hotmail.com

2 Hacettepe Universitesi, gultekincakmakci@gmail.com
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Anahtar Kelimeler
Sosyo-Bilimsel Konular, STEM egitimi, Argiimantasyon, Medya Haberleri
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Giiniimiizde teknolojinin hizla biiylimesi ve degismesi sonucunda egitimde yeni yaklagimlar1 giinde-
me getirmektedir. En popiilerlerinden biri de STEM yaklasimidir. STEM (Science, Technology, Engi-
neering, Mathematics); fen/bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinin biitiinlesik bir
sekilde 6gretilmesini tiim sinif seviyelerinde kapsayan bir yaklasimdir. Ogrencileri gelecekte bekleyen
mesleklerin bir¢ogunun giiniimiizden farkli olacag: 6ngoriilmektedir. Boyle bir durumda 6grencilere
bilginin yani sira 6nemli beceriler kazandirilmasi gerekmektedir. STEM egitiminde, 6zellikle 4C (Cri-
tical Thinking, Creativity, Communination, Collaboration - Elestirel diisiinme, Yaraticilik, Iletisim,
Is birligi) beceriler olarak adlandirilan “Yetkinlikler” 6grencilere kazandirilmasi bakimindan énemli-
dir. Sadece mesleki anlamda degil yasaminin her alaninda ihtiyaci olan becerilerin kazandirilmasinda
STEM egitiminin katkis1 bulunmaktadir. STEM egitiminde 6grenciler ezberlemeden gézlem, aragtir-
ma ve sorgulama yaparak 6grenirler. Sorgulama ve problem tabanli 6grenme yontemleriyle tasarlanan
derslerde dort disiplini birbiriyle i¢ ice gecmis sekilde ve giinliik hayata transfer ederek kullandiklar:
i¢cin 6grenmeleri daha kalic1 hale gelir. Bu noktada informal ortamlarin gesitliligi egitime bir¢ok katk:
saglamaktadir. Son yillarda artan orman okulu, orman kampi gibi doga temelli egitim kurumlar: sa-
yis1 bunu destekler niteliktedir. STEM yaklasimiyla birlikte simdi her zamankinden daha fazla, doga
egitimi de dnemli bir rol oynamaktadir. Oniimiizdeki siirecte, toplumun ¢ok biiyiik bir kisminin hem
egitim hem yagam felsefeleri dogaya dogru ¢ok hizli bir gecis sergileyecektir.

Bu ¢alismada bir STEM uygulamasi olan Bumerang yapiminin egitimde informal ortamlardan doga-
da uygulanmasinin 6grenci merkezli egitime olan katkisini incelenecektir. Bumerangin tarih¢esinden,
cografyasindan baslayarak, tasarimin hangi problemin ¢6ziimii olabilecegine odaklanilacaktir. Ardin-
dan ¢oziime ulagtiracak bireysel tasarimlar yapilarak fen ve matematik disiplinleriyle bir tiriin gelis-
tirilmeye ¢aligilacaktir. Cesitli materyaller kullanarak iriinler farklilastirilacak hatta 6zgiin desenlere
sanat da dahil edilecektir. Tasarlanacak iiriinler test edilecek ve eger tasarimda bir problemim varsa

iyilestirerek ¢6ziim iiretilecektir. Denemeler dogada yapilacag: i¢in uygulamalarin sonuglarini hemen
elde edilebilecektir.

Dogada yapilan etkinlikler ilging ve eglenceli oldugu icin katilimciy1 cezbeder. Smif dis1 egitimde or-
tamin, bilinen bir sinif ortamindan farkli olmasindan dolay1 yapilan etkinlikler de bireyler tarafindan

1 Likya Orman Kampi, yildiz.cokcoskun@gmail.com
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etkili olarak degerlendirilmektedir.

Bu ¢alismayla birlikte STEM yaklasimi uygulama yapmak isteyen egitimcilere informal egitim ortam-
larindan biri olan dogada 6rnek bir atélye uygulamasi ve kazanimlarinin aktarilmas: amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler
Artirilmus gergeklik; STEM Egitimi; uzay arastirmalari
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Mustafa Palanci', Miiniire Ibig?

STEM’in dort bileseninden S bilim, T teknoloji, E mithendislik, M matematik disiplinlerini temsil eder.
Burada bir¢ok kisinin aklina temelde su soru gelebilir: “Bu dersleri okulda 6gretmiyor muyuz?” Evet,
“Bilim, teknoloji ve matematik” uzun yillardir miifredatimizin bir pargasi olarak okullarda 6gretil-
mektedir. Bu noktada en biiytik hata belki de; STEM’i bir konu veya igerik alani ya da birbirinden izole
edilmis olarak 6gretilen dort bagimsiz dersten olusuyor diye diisiinmektir. STEM, her seyden o6nce,
ogrencileri hayata hazirlar. Ogrencilerin gercek diinyada 6grenmeye ve calismaya hazir olmalarina
yardimci olan bir 6gretim yontemidir. Problem ¢dzme ve titketmeyip tiretme 6grencilerimize kazan-
dirmay1 hedefledigimiz davraniglardir. Ogrencileri; bilim, teknoloji, mithendislik ve matematikte giin-
lik yagsamda oldugu gibi tiimlesik olarak mesgul ettiginiz zaman aslinda hedeflenen amaca ulasilabilir.

Stemist Box seti; ilkogretim dgrencilerini etkilesimli 6grenme deneyimleri ve miifredat baglantili ige-
rikleriyle fen, teknoloji, mithendislik ve matematikte (STEM) birlestirerek {ilkenin gelecek nesil bi-
limsel diisiiniirleri haline gelistirmeyi hedeflemektedir. Stemist @iriinleri, Tiirkiye ve Diinya miifredat
kazanimlarina ve konu alanlarina gore entegre edilmistir. Icerikler, iilke miifredatlarina 6zel olarak ve
o dilde hazirlanarak, evrensel bir boyut kazanmaktadir. Stemist tirtinleri ve miifredat planlar1 dersle-
ri STEM disiplinlerine gore islenebilmesi i¢in “Yeni Nesil Bilim Standartlar1 (NGSS), matematik ve
STEM okuryazarlik standartlar1” ile uyumludur.Uygulamal:i bilim materyali olan setler sayesinde 6g-
retmenlerin, materyal toplamak i¢in daha az zaman harcamalarini saglanirken; 6grencilerine ilham
veren projeler hazirlamalarina imkan sunulmaktadir. Stemist Box setlerini degerli kilan en 6nemli
etkenlerinden biri; mithendislik tasarim siireglerine gére hazirlanmis olan planlari ile 6grencileri; ta-
kim ¢aligmasi, ortak karar alma ve isbirligine dayali problem ¢ézmeye aktif olarak katilmalar1 i¢in
sosyal beceriler gelistirmelerine yardimci olmasidir. En iyi uygulamalar1 ve 6gretimi tesvik etmek ve
modellemek i¢in 6gretim modeli olarak “5E Ogrenim Dongiisti” kullanilmistir. Bu model aktif olarak
ogrenciyi 6grenme deneyimine dahil eder.Her etkinlik tiriinii, bilimsel ve mithendislik uygulamalarini
vurgular, sinif seviyelerine uygun temel bir disiplin fikrine odaklanarak 6grencileri ¢capraz kavramlar
kullanarak baglant1 kurmaya tesvik eder.

Anahtar Kelimeler
Miifredat temelli STEM; STEM Seti; disiplinlerarasi etkilesim; 6grenim dongiisii; iiretim

1 Stemist Box, mustafapalanci@gmail.com

2 Stemist Box, munireibis@gmail.com
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Orhan Curaoglu', Giiltekin Cakmakci?
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ClimaTePD, iklim degisikligi konusunda 6gretmenlerin mesleki yeterliliklerinin gelisimini destekle-
yen bir Erasmus+ projesidir. Dort Avrupa iilkesinden arastirmacilarin katildigi bu proje, 2021 ve 2023
yillar1 arasinda yiiriitiillecektir. ClimaTePD projesi amaglar1 sunlardir: (1) hizmet i¢i 6gretmenlerin
egitimi i¢in acik erisimli bir ¢evrimici platform olusturmak; (2) 6gretmenlerin iklim degisikligi egiti-
minde kullanabilecekleri bu alanda iyi uygulamalari igeren bir kilavuz el kitab1 hazirlamak; (3) dijital
senaryolarinin yaninda diger egitim faaliyetleri ve kaynaklarindan olusan iklim degisikligi egitimi ile
ilgili bir dijital deponun olusturulmasi ve (4) politika ve 6gretim programi tasarimu ile ilgili bir dizi
politika Onerisinin gelistirilmesi. Proje 4 asamadan olugmaktadir: (1) Hazirlik: iklim degisikligi egiti-
minin ve dijital becerilerin boyutlarina iliskin durumun arastirilmasi, analiz edilmesi ve ortadgretim
ogretmen mesleki gelisim (OMG) programu ile iliskisinin belirlenmesi; (2) Gelistirme: Ortadgretim
ogretmenlerinin sorgulamaya dayali 6grenme (SDO) aracilifiyla egitim faaliyetleri ve iklim degisikligi
egitimi ve dijital 6gretim yontemleri konusunda OMG programu i¢in oyunlagtirma ilkeleri baglaminda
projenin 6grenme materyallerinin gelistirilmesi; (3) Uygulama ve Degerlendirme: projenin iklim degi-
sikligi egitimi ve dijital becerilere yonelik egitim faaliyetlerinin SDO ve oyunlastirma yoluyla 250 hiz-
met i¢i 6gretmenin katilimiyla uygulanmasi ve degerlendirilmesi; (4) Yayginlastirma: Projenin gorii-
niirliigiini ve proje sonuglarinin paylasimini kolaylastirmak i¢in konsorsiyum tilkelerinin her birinde
etkinliklerin diizenlenmesi. ClimaTePD, ortadgretimde egitim politikalarinin, Ogretmen Mesleki Ge-
lisim programlarinin tasarimi iizerinde etkili olmay1 6ngormektedir. Daha 6zelde ise ClimaTePD’nin
ortadgretimde iklim degisikligine yonelik 6gretim yaklasimlarinin ve yontemlerinin hem yerel hem
de ulusal diizeyde etkinliginin artirilmasi beklenmektedir. Avrupa Birligi diizeyinde bu proje, cevre
ve iklim hedefleri de dahil olmak tizere ERASMUS+ programinin temel 6ncelikleriyle uyumludur ve
bu nedenle 6gretmenlerin mesleki yeterliliklerinin gelisimi i¢in teknolojiyi gelistirerek 6gretmenlik
meslek profilini giiglendirilmek gibi daha genis hedeflere katkida bulunma potansiyeline sahiptir. Bu
proje, bilgi ve iletisim teknolojilerinin entegre kullanimini saglamak ve egitimde uzaktan egitime daha
stratejik bir yaklasim getirecektir. Konferansta proje detaylar1 paylasilacak ve bu projede gorev almak
isteyen dgretmenlerin sorulari tartigilacaktir.

Anahtar Kelimeler

.....

1 Bolu Abant Izzet Baysal iiniversitesi, orhancuraoglu@ibu.edu.tr

2 Hacettepe Universitesi, cakmakci@hacettepe.edu.tr
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STEM 1950 yillardan bu giine genisleyerek devam eden dort temel disiplin igerisinde yer alan bir yak-
lasimdir. Milli Egitim Bakanligi'nin 2023 vizyonunda ortaya koydugu fen, matematik, teknoloji ve mii-
hendislik ¢calismalari, teorik bilgiyi pratige doniistiiren, giinlitk hayat problemlerini arastirarak, yapa-
rak yasayarak ¢6ziim bulma siirecini icermektedir. Bu dogrultuda; disiplinlerin derslere, kazanimlara
ve farkli projelere entegre edilmesi son derece 6nemlidir. Bu aragtirmanin amaci, STEM ve e twinning
caligmalarinin birlikte ele alinarak, 6grenme hedeflerine, proje igerigine katki saglayacak bicimde, 6g-
retim hedeflerinin projeye ve iiriine nasil doniistiigiinii agiklanmaktir. Bu ¢alismada,2017 -2018 egitim
ogretim yilinda tarafimizca yiiriitiictiliigi gergeklestirilen “Resfebe Tiirkiye” adli e twinning projesinin
STEM yaklagimi bazinda incelenmesi ele alinmistir. 11-14 yas aras1 6grencilere; farkl disiplinleri bir
arada ele alma, isbirligi, koordinasyon, beceri, mantik yiiriitme, bulmaca ¢6zme, teknoloji kullanimi
gibi basliklardan olusan proje hedefleri belirlenmistir. 81 ilden farkli okullarin katilimiyla yarigma-
lar, aktiviteler diizenlenmistir. Yaratma, olusturma, girisimcilik, duygudaslik yapma, duyarlilik gibi 21.
yizy1l becerilerinin de iginde bulundugu bir proje ¢aligmasi gergeklestirilmistir. Senkron ve asenkron
ortamlarda uygulamalar gerceklesmistir. Sonug itibariyle bu aragtirma STEM yaklasimi ve e twinning
projelerinin birlikte biitiinlesik olarak ele alinacag: gosterilmistir. Basit materyaller ile STEM odakli
caligmalar yapilabilecegi, tek konudan ziyade multidisipliner ¢alisilarak, ¢6ziim odakli i¢erikler sunan,
liriin tasarlayan 6grenci ve rehber 6gretmen modeli sunulmustur.

Anahtar Kelimeler
STEM, e Twinning, Proje Gelistirme, 2023 Vizyonu, 21. Yiizyil Becerileri.

1 Konya Meram $ehit Pilot Ayfer Gok Ortaokulu, senturkgulumser@gmail.com
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Goriilen Hastaliklar

Hasan Diizgiinoglu!, Hasan Ozcan’
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Bu projenin amaci arilarin dogal yollarla iiretmis oldugu propolis maddesinin apiterapide insan sagli-
ginin bagisiklik sistemini giiclendirmek i¢in kullanilmasi ve olumlu sonuglar vermesinden dolay: ayni
maddenin domates bitkileri iizerinde kiilleme ve mildiy6 hastaliklara karsi koruyucu olup olmadig: ya
da hastaliklara karg1 bitkinin direncinin artirilip artirilmadigini gézlemlemektir.

Son zamanlarda Silitkede ekilen domatesler iizerinde yapilan incelemelerde leveillula tauricanin yol
actig1 killlemenin ¢ok yaygin oldugu ve domates mildiyosiine benzer belirtiler olusturmasi nedeniy-
le mildiy6 ile miicadele amaciyla birtakim 6nlemler alindig: tespit edilmistir. Yapilan alanyazin tara-
mastyla Avrupa iilkelerinde de benzer problemler {izerinde ¢alisildig1 goriilmektedir. Bu nedenlerden
otiirti bu ¢alismada, domateste kiillemeye yol agan hastaliklarin tanis, belirtileri, konukgulari, hastalik
gelisimi ve miicadelesi arastirilmistir.

Siireg icerisinde STEM yaklasimindan faydalanilmistir. Propolisin domates bitkisindeki mildiy6 ve
kiilleme tizerindeki etkinligi, Abbott formiilii ile hesaplanmistir. Silitkede domateslerde goriilen kiil-
leme hastaligina leveillula taurica adli fungusun yol a¢tig1 bilinmektedir. Birgok konuk¢usu olan bu
patojen son yillarda domates tiretim alanlarinda da 6nemli zararlara neden olmaktadir. Bu fungusun
farkli biyotipleri vardir ve bunlar farkli bitki tiirlerini enfekte etmektedir. Son zamanlarda diinyada do-
mateste kiillemeye neden olan 2 farkli tiir daha saptanmistir ve bunlar hizla yayilmaktadir. Bu kiilleme
etmenleri oidium lycopersici ve oidium neolycopersici olarak tanimlanmuistir.

Arastirma sonucunda Propolisin Phytophthora infestans {izerine etkinligi 0.1 ppm ve 0.5 ppm kon-
santrasyonlarinda, sirasiyla % 84.8 ve % 83.3 olarak saptanirken 0.08 ve 0.04 ppm konsantrasyonlarin-
da % 52.1 ve % 33.9 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler
STEM Egitimi; mildiy6 hastaligy, kiilleme hastaligi, propolis

1 Silitke Cumhuriyet Bilim Sanat Merkezi, hasanduzgunoglu@asu.edu.tr

2 Aksaray Universitesi, hozacan@aksaray.edu.tr
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Alanlarina ilgisine Yonelik Etkisinin incelenmesi
Ziilfii Gen¢', Bahar Giirevin®
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STEM arenast tiiketicilerinin kiiresel olarak taleplerini karsilayarak toplumu olumlu yonde etkileme
hedefiyle tarih boyunca biiyiik 6l¢iide degisti. Bunun sonucunda STEM sirketleri yenilik¢i hale geldi
ve 21. ylizyilin taleplerini karsilamak ve kiiresel rekabet giiciinii artirmak i¢in egitim programlarina
yatirim yapmaya basladi. A¢ilimi bilim ve teknolojiyi ilham vermek ve tanitmak olarak bilinen FIRST
kar amaci glitmeyen bir organizasyon olarak, geng erkek ve kadinlar1 STEM alanlarina ¢ekmek ve ise
almak i¢in robotik ve miithendislik yarismalar1 organize etmeye basladi. Bununla birlikte, gelecekte
ongoriilen is kitliklar1 ve STEM isgliciindeki cinsiyet esitsizligi gibi sorunlar ve gelecekteki STEM ge-
reksinimlerinin nasil karsilanacagi konusundaki zorluk devam etmektedir. Bu zorlugun iistesinden
gelmenin yolu, 6grencilerin gelecekteki potansiyel bir kariyer se¢imi olarak STEM alanina yonelik
ilgi ve tutumlarinin nasil oldugunu degerlendirmektir. Bu ¢aligmada, bir FIRST organizasyonu olan
First LEGO Lig (FLL) turnuvalarina katilan 6grencilerin turnuvaya yonelik tutumlarinin belirlenmeye
calisildig: bir arastirmanin STEM boliimiine ait sonuglar: yer almaktadir. FLL turnuvalarina yonelik
6grenci tutumlarinin gesitli degiskenlere gore incelendigi bu arastirmada karma yontem kullanilmistir.
Aragtirmanin 6rneklemi ise 2018-2019 egitim 6gretim yilinda farkli 10 ilden FLL turnuvalarina kati-
lan 160 6grenciden olusmaktadir. Aragtirmanin nicel boliimii, FLL turnuvalarina katilan 160 6grenci
ile nitel boliimil ise 24 6grenci gerceklestirilmistir. Arastirmanin veri toplama siirecinde veri toplama
araci olarak FLL Tutum Olgegi ve yar1 yapilandirilmis gériisme formlar1 kullanilmigtir. FLL tutum
olgegi bulgular1 ve 6grencilerin goriislerine gore, FLL turnuvalar1 6grencilerin bilim, teknoloji, fen ve
matematige olan ilgisini arttirmaktadir. FLL turnuvalarina katilan 6grencilerin matematik ve bilimle
zaten ilgili olduklar1 bilinmekle beraber; matematik ve bilimle ilgili tutumlarinin, yarigma donemi-
nin basindan sonuna kadar daha da arttig1 tespit edilmistir. Bununla birlikte, bilgisayar, matematik
ve fen derslerine olan ilgilerinin arttig1 goriilmiistiir. Sonuglar, erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gore
STEMe daha fazla ilgi duyduklarin1 gostermektedir.

Anahtar Kelimeler
STEM; FeTeMM,; First LEGO Lig (FLL); robotik

1  Firat Universitesi, zgenc@firat.edu.tr

2 Elazig Erimli Ortaokulu, bahargurevin@firat.edu.tr
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Gergeklik Uygulamalari
Zeynep Agyan'
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Hizla gelisen ¢agimizda aklimiza gelebilecek her alanda teknoloji ile kars: karstyayiz. Bu durum 6gret-
menlerin yeni teknolojik gelismeleri takip etmeleri ve ¢agin getirdigi yeniliklere ayak uydurmalar: ve
teknolojiyi kendi alanlarina uygun olarak kullanmalarini gerektirir. Teknolojiyle egitimin bulustugu
ortamlarda 6grencilerin anlamalari, kavramalari ve bilgilerinin kaliciliginin arttig1 yapilan ¢alismalar-
da da goriilmektedir. Bunun yani sira sanal gergeklik gibi uygulamalarla 6grencilerin bilgilerinin kalic
hale getirilmesi i¢in gorsellestirmenin Gtesine gegerek {i¢ boyutlu hale donistiiriir ve egitimde kulla-
nilmasi, 6grencilerin giinliik hayatlarindan kesitler sunarak zihinlerinde sematize edilmesine yardimci
olur. Giiniimiiz gelisen ve degisen bilgi diinyasinda disiplinler entegrasyonunun 6énem kazanmasiyla,
ogretim programlarinda bu yonde yenilikgi egitim yaklasimlar: benimsenmeye baslanmistir. Yenilikgi
egitim yaklagimlarindan biri de FeTeMM (STEM) egitimidir. STEM’in hedef kitlesinin bulundugu
¢ag1 disiindiigiimiizde teknolojiye olan bilgileri ve bulundugumuz ¢agda teknoloji bilgisinin 6nemi
yadsinamaz. Giiniimiizde en ¢ok kullanilan teknolojik araglarin basinda bilgisayarlar ve teknolojik
materyaller gelmektedir. Egitim hayatimizda bilgisayar teknolojileri olay ve durumlarin fotograflar
ya da animasyonlarla olusturularak gorsellestirilme saglanmaktadir. Ogrencilerin bilgiyi zihinlerin-
de yapilandirabilmeleri i¢in yaparak yasayarak 6grenmeleri gereklidir. Bu durum 6grencinin bilginin
zihninde kaliciligini artirmaktadir. Ancak bilgisayar teknolojisi ne kadar cagin gerekliliklerinden de
olsa dgrenciler tarafindan giigliikkle algilanmaktadir. Ogrencilerin 6gretilen konuyu zihinlerinde iyi
anlamlandirmalarini ve iist diizey diistinmelerini saglamak i¢in de teknolojinin yeniliklerinden olan
artirllmis gergeklik uygulamasi kullanilmasi burada 6nemlidir. Artirilmis gergeklik uygulamasi 6gren-
cilerin algilamasina ve yaparak yasayarak 6grenmelerine yardimci olarak zihinlerinde sekillendirmele-
rini kolaylastirir. Yasamimizdaki her olay, fenin konusudur. Bu agidan bakildiginda, fen hayatimizdan
bir kesittir. Fen bilimleri olaylar, terimler genellemeler, kuramlar ve doga yasalarindan olusmaktadir.
Fen egitiminde gozlem yapmak gozlem sonuglarini bilimsel basamaklar kullanilarak agiklamak ¢ok
onemlidir. Ogrencilerin yaparak yasayarak dgrenmelerine katki saglayarak siradan ders anlatimi ye-
rine 6grencinin aktif oldugu ¢aligmalarda bilginin kalicihig1 artmaktadir. Bu baglamda Fen Bilimleri
dersi 7. sinif 6grencileriyle uzay arastirmalar1 konusu islenirken soyut olan konuyu somutlagtirmaya
yarayan artirilmis gerceklik uygulamalari ile bir etkinlik hazirlanarak bu etkinligin etkililigi belirlen-

1 Milli Egitim Bakanlig1, zeynepagyanl@gmail.com
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meye ¢alisilmistir. Bu ¢alismada deneysel desen kullanilmis olup veriler SPSS paket programu ile de-

gerlendirilmistir. Artirilmis gergeklik uygulamalarindan sonra 6grencilerin uygulamayla ilgili diigiin-
celeri alinmis ve sonuglara yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler
Artirilmis gergeklik; STEM Egitimi; uzay aragtirmalar:

52



- Hayat Boyu Ogrenme Becerileri Baglaminda STEM Egitimi

Erhan Ekici', Fatma Tagkin Ekici?
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Resmi olarak okulda basliyor olsa da 6grenme faaliyetleri yasamin her evresinde devam etmektedir.
Dinamik bir yasant1 dinamik 6grenmeyi gerektirdigi i¢in bir bireyin 6grenme ihtiyac1 sadece okul ile
karsilanamamaktadir. Okulda planli ve sistemli olarak dgrenilenlerin yaninda bu bireyler aile, sosyal
gevre ve benzeri ortam ve ¢esitli kaynaklardan bilgileri 6grenmektedirler. Bilginin olduk¢a 6nemli
oldugu ¢agimiza ayak uydurmak adina bireyler 6grenmeyi siirekli hale getirmek ve hayat boyu 6g-
renmeyi kendilerine kilavuz edinmek durumundadirlar. STEM Egitimi yaklasimi okul 6ncesinden
yiksekogretime kadar tiim ogretim kademlerini kapsamaktadir ve 6zellikle 4C (Elestirel Diisiinme,
Yaraticilik, Iletisim ve Isbirligi) becerilerinin kazandirilmasini amaglar. Milli Egitim Bakanlhigi 2023
Egitim Vizyonu, hayat boyu 6grenme hedeflerinde: “Hazirlanan programlarda bireylerin tagimasi ge-
reken ozellikler; bilgiyi iireten, elde ettigi bilgiyi hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem ¢oze-
bilen, elestirel diisiinen, girisimci, kararly, iletisim becerilerine sahip, empati kurabilen, topluma ve
kiiltiire katki saglayan vb. seklinde” belirlenmistir. Hayat boyu 6grenme ve STEM egitiminin en énemli
kesisim noktasi, hizla degisen diinya kosullar1 ve bunun girdi ve ¢iktilar1 olan yenilikgilik, yasam boyu
ogrenme ve STEM kavramlari, okullarda 6grencilere bilimi, bilimsel diisiinmeyi, doga ve uzayi, tek-
nolojiyi, arastirmayz, gelismeyi ve girisimciligi anlamalar1 konusunda rehberlik eden fen bilimleri 6g-
retmenleri araciligiyla aktarilmaktadir. Tim bunlar diisiiniildiigiinde, yasam boyu 6grenme ve STEM
uygulamalari arasindaki iliski daha da belirginlesmektedir.

Bu ¢alismada hayat boyu 6grenme becerileri ile STEM egitimi ile 6grencilere kazandirilmasi amagla-
nan beceriler literatiire dayali olarak incelenerek Hayat Boyu Ogrenme ve STEM egitimi arasindaki
baglantilar vurgulanmugtir.

Anahtar Kelimeler
Hayat Boyu Ogrenme, STEM, 4C, Beceriler

1 Adnan Menderes Universitesi, fenerma@gmail.com

2 Pamukkale Universitesi, ftekici@gmail.com
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Bilim Atolyeleri
Beyza Alpaslan’, Ilknur Giiven?
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Son yillarda degismekte olan egitim anlayislar1 ve degisen 6gretim programlari, derslerin yalnizca
derslikte yapilmasinin yeterli olmadigini vurgulamaktadir. Ozellikle fen ve teknoloji gibi giinliik ha-
yatla i¢ ice olan derslerde; uygulama, deney, okul dis1 vb. etkinliklerin 6nemi oldukga yiiksektir. Bu
yiizden okullarda derslerin diginda yapilan atélye uygulamalarinin 6grencilerin fen ve teknoloji der-
sini sevmelerine yardimci olacagi, diger derslerle entegre edilmis olarak verildigi taktirde ise soyut
kavramlari eglenceli ve 6gretici bir bigimde i¢sellestirmeyi saglayacag: diisiniilmektedir. Bu ¢aliymada
Ankara ilinde bir ortaokulda 2018-2019 egitim &gretim yili bahar yariyilinda 5. sinif 6grencilerine ders
i¢i etkinligi olarak uygulanan Bilim Atolyesi hakkinda bilgi verilmesi amag¢lanmistir. Atélye uygula-
masi kullanilan disiplinler ve beceriler géz 6niine alinarak dort alt gruba ayrilmigtir (Giinliikk Yasam
Atolyesi, Tasarim Beceri Atélyesi, Canlilar ve Hayat Atolyesi, Matematik ve Teknoloji Atélyesi). Her
atolye i¢in 5. Stnif Fen Bilimleri dersi kazanimlarini igeren ikiser etkinlik hazirlanmigtir. Bu etkinlikler
5. Siif 6grencilerinin 21. yiizyil becerileri ve yaratici problem ¢dzme becerilerini olumlu olarak etki-
leyecegi diisiiniilen disiplinleri entegre ederek aragtirmacilar tarafindan tasarlanmustir. Farkl disiplin-
leri igeren, 6grencinin aktif olarak ¢alisabilecegi, bir probleme ¢6ziim aramay1 saglayan bu etkinlikler
hazirlandiktan sonra bir uzman 6gretmen tarafindan incelenmis ve bir 6gretim tiyesinin de goriisleri
alinmistir. Son hali verilen etkinliklerin her biri i¢in kazanim-beceri-disiplin ve yontem/teknik tablosu
hazirlanmistir. Hazirlanan etkinlikler 25 kiz 6grenci 25 erkek 6grenci olmak iizere toplam 50 6grenciye
uygulanmustir. Tiirkee, fen bilimleri, matematik, miithendislik ve tasarim, teknoloji, cografya, gorsel
sanatlar ve mimarlik disiplinleri kullanilarak hazirlanan Gezegenler ve yapay uydular; Cevre kirliligine
son; Haritalar ve haritacilik; Bilim insanlar1 yarisiyor; Elektrik devrem; Ekosistemim; Hizli tren; Aya
uydu tasarimi isimli toplam sekiz atolye 6grencilerle birlikte uygulamali olarak yiirtitiilmiistiir. Bu et-
kinlikler yiiritiilirken resim yapma, mobil uygulama, bilimsel hikaye okuma, afis hazirlama, senaryo
yazimi, diislin tartis yaz, oryantiring, materyal tasarimi, problem ¢ézme, deney, gozlem, etkilesimli
simtilasyon, sesli okuma ve basit teknik ¢izim yontem ve teknikleri kullanilarak 21. yiizyil becerileri,
yasam becerileri, mithendislik ve tasarim becerileri kazandirilmaya ¢aligilmistir. Yapilan bu etkinlikler
Milli Egitim Bakanligrnin 2023 vizyonunda yer verilen ve okullarimizda “Tasarim ve Beceri Atélyeleri”
ile hayata gegirilen uygulama ile de uyum igindedir. Bu anlamda da bir kaynak ve 6rnek tegkil edebilir.

Anahtar Kelimeler:
Disiplinleraras: fen egitimi; disiplinlerarasi fen etkinlikleri; bilim atélyeleri

1 Istanbul Hadimkéy Orfi Cetinkaya Ortaokulu, beyzalpaslan@gmail.com

2 Marmara Universitesi, ilknur.guven@marmara.edu.tr



- Ortaokul Ogrencileri icin Ornek Bir STEM Projesi: Akilli Kalori

Kontrol Sistemi (AKKS) ile Siirdiiriilebilir Beslenme'
Sibel Unlii?
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Diinya Saglik Orgiitii; saghgi bedenen, zihnen ve sosyal yonden iyi olma hali olarak tanimlamigtir.
Ulusal saglik politikalarinin ana hedefi saglikli bireylerden olusan saglikli bir topluma ulagmaktir.
Ozellikle pandemi siireci ile birlikte saglikli beslenmenin énemi bir kez daha anlagilmistir. Okullarda
sunulan yiyecek-icecek ¢esitliligi ve 6grencilerin bu gesitlilige kontrolsiiz bi¢imde ulagmasi; obezite ve
viicut savunma sisteminin zayiflamasi gibi bircok soruna sebep olmaktadir. Bu projenin amaci 6gren-
cilerin okulda beslenme rutinlerini diizenlemek i¢in akilli kalori kontrol sistemi (AKKS) saglayacak
bir prototip tasarlamaktir. Bu ama¢ dogrultusunda arduino, radyo frekansi ile tanimlama (RFID), tin-
kercad ve 3D yazict ile akilli kalori kontrol sistemi olusturulmustur. Arduino kontroliinii saglamak igin
yazilim kullanilmistir. Uretilen akilli kalori kontrol sisteminin ¢alisabilirligi test edilmis, 6grencilerin
okullarda kullanabilecegi bir sistem oldugu goriilmiistiir. Her 6grenci igin iiretilecek bu kart sistemi
glinliik kalori kontrollerini saglayacaktir. Kilo kontrol sisteminin internet ag1 araciligiyla ebeveynler ile
paylasilmasi ya da e-nabiz sistemine entegre edilmesi saglanabilir.

Anahtar Kelimeler

Obezite; saglikli beslenme; beslenme okuryazarligi, beslenme 6zyeterliligi, siirdiirtilebilir beslenme

1 Bucalisma TUBITAK 2204/B Ortaokul Ogrencileri Aragtirma Projeleri Bolge Yarigmasrnda sunulmustur.

2 Ozel Akdeniz Birey Ortaokulu, sblnl@hotmail.com
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- Okullari Topluma Yakinlagtiran Anlamli A¢ik Okullasma
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Adem Bozkurt', Ali Palabiyik?, Ece Kizilkaya®, Mete Kizilkaya*
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Meaningful Open Schooling Connects Schools to Communities - Anlamli A¢ik Okullagsma, Okullar:
Topluma Yakinlagtirir (MOST) projesi, 6grenci ve halkin bilimsel ¢aligmalar yiiriiterek bilimsel bilgi,
farkli baglamlara aktarilabilen beceri ve yetkinlikler gelistirmelerini desteklemek amaciyla Hacettepe
Universitesi ve Milli Egitim Bakanligrnin da yer aldig1 10 Avrupa iilkesinden 23 proje ortag ile 2020-
2023 yillar1 arasinda yiiriitiilecek bir Horizon 2020 projesidir. MOST, hedef gruplarinin uzun vadede
bilimsel kariyer yapmalarini tesvik ederek Avrupadaki bilim insan1 sayisinin artirilmasina katki sag-
lamay1 amaglamaktadir. Proje kapsaminda, okullarin bilim egitimi baglaminda bulunduklar: toplum
tiyeleriyle birlikte atik ve enerji yonetimi gibi ¢evresel konularda Okul-Toplum Projeleri (SCPs) gergek-
lestirmeleri amaglanmaktadir. Bu projelerdeki topluluk tiyeleri, aileler, girisimciler, iniversiteler, bilim
egitimi kurumlari, Start-up, KOBI, Ar-Ge firmalari, STK’lar ve derneklerden olusabilir. Bu projeye
ilkokul ve ortaokul seviyesinde egitim veren tiim okullar (devlet veya 6zel) katilabilir. Bu projelerin
temel amaci, 6grencilerin ve vatandaslarin atik (2021 yil1 temasi) ve enerji (2022 yili temasi) yonetimi
gibi cevresel konularda birlikte ¢alisarak bilimsel bir ¢calisma yaparak bolgesel olarak uygulanabilir ¢6-
ziim yaklagimlar gelistirmektir. Acik okullasma yaklasimi ile okulu topluma agarak ve toplumu bilim-
sel siireglere ve yeniliklere dahil ederek giiglii bir baglanti olusturulur. Bu baglanti, toplumun ihtiyag
ve isteklerinin dikkate alinmasini saglar. Proje ¢aligmalarinda ¢ok katmanli is birligi ongoriilmiistiir.
Bu is birliginin {i¢ cografi seviyede olmasi planlanmigtir. Yerel is birligi katmaninda okullar toplu-
luk iiyeleriyle ortaklasa bir ¢evre projesi iizerinde ¢aligmak i¢in ortakliklar kurarlar. Bolgesel is birligi
katmaninda, MOST projesi dahilindeki Fuarlar Calistaylar ve MOST danigmanlar1 destegi ile bir bol-
ge icindeki okullar ve topluluklar: birbirine baglanacaktir. Avrupa ¢apinda is birligi katmaninda ise,
Utrecht'teki konferans (2023) ve EOSnet tiim agik okul topluluklarini birbirine baglayan uluslararasi
ag kurularak is birligi saglanmasi planlanmuistir. Proje ¢iktilar1 kisa video klipler, posterler, el ilanlar:
ve gazete makaleleri gibi farkl: iletisim araglar1 ile paydaslar ve @igiincii sahislar ile paylasilacaktir. Bu

1 Milli Egitim Bakanlig1, ademeposta@hotmail.com
2 Milli Egitim Bakanligy, ali.palabiyik@gmail.com
3 Milli Egitim Bakanlig1, eceakcay2@gmail.com

4 Milli Egitim Bakanligy, kizilkayamete@gmail.com
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proje, katilimcilarin kendileri ve digerleri hakkinda bilgi edinmelerine imkéan saglamanin yaninda bi-
limsel bilgilerini ve farkli baglamlara aktarilabilen becerilerini (takim ¢alismasi, stratejik ve yenilik¢i
diisinme, zaman yonetimi vb.) gelistirmelerine imkan saglar. Amag, uzun vadede Avrupada daha fazla
6grencinin bilimsel bir kariyere yonelmesine yol acacak olan doga bilimleri, temel bilimler ve bilimsel
caligmaya olan ilgilerini artirmaktir. Bu amag¢ Avrupanin bilimsel ve teknolojik ilerlemesi ve kiiresel
gevresel sorunlara ¢oziim tiretmesi agisindan 6nem arz etmektedir. MOST projesinin uygulama okul-
lar1 “European Open Schooling Network (EOSnet)” iiyesi olacaktir. Konferansta proje kapsaminda
yuritiilmekte olan ve planlanan ¢aligmalarin ve proje yaklagiminin katilimcilara ve 6gretmenlere tani-
tilmas1 amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler
STEM egitimi; okul toplum projeleri; bilimsel kariyer; bilimsel beceriler; agik okullasma
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Deneyimleri ve STEM iliskisi
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Matematik 6grenciler tarafindan ¢ogunlukla basarilmasi zor bir ders olarak goriilmektedir. Pek ¢ok
ogrenci yapamayacaklar1 veya zorlanacaklarini diisiindiikleri i¢in temelinde matematik olan fen, tek-
noloji ve mithendislik (STEM) alanlarindan da gelecekteki kariyerleri agisindan uzak durmaktadir.
Ancak bu durum siirekli artan bilgi-islemsel diisiinebilen okuryazar insan sayisinin nicelik olarak
azalmasina, toplumda nitelikli insan havuzunun sayica azalmasina sebep olmaktadir. Ogrencilerin bu
algisini kirmak i¢in ise karmasik goriinen konularin daha sade, anlasilir ve giinliik hayatla iliskili ol-
mas1 gerekmektedir. Dolayisiyla bu ¢alismada matematik 6grenmenin 6ntindeki bariyerleri kaldirmak
ve matematigin anlagilir bir ders olmasini saglamak amaciyla hikayelestirme teknigi kullanilmigtir.
Durum ¢aligmasi olarak nitel desende yiiriitillen ¢aliymada veriler nitel programlar araciligiyla be-
timsel olarak analiz edilmistir. Ogrenenlerin matematiksel becerilerini gelistiren, soyut kavramlari
somutlastiran ve zor anlasilan konularin giinliik hayatla iliskilendirilmesini saglayan teknigi 25 sinif
ogretmeni deneyimlemistir. Uygulama siirecinde ilk olarak aktivite gorseli projeksiyonla sinifa yansi-
tilmistir. Daha sonra 6gretmenler kazanimlardan haberdar edilmis ve bilgi temelli hayat problemle-
rinde (BTHP) kullanabilecekleri hikayeler tasarlatilmistir. Hikaye gelistirme adimlarina goére hikaye
kurgulanan hikayeler daha sonra sesli olarak siniftaki diger 6gretmenlerle paylasiimistir. Bu siirecte
tasarlanan hikayelerin uygulanabilirligi, MEB ile benzer ve farkli kazanimlar: tartisilmistir. Problem
¢ozme becerisinde en fazla gruplama (n=22), karsilagtirma (n=21) ve sayma becerilerine (n=20) odak-
lanan 6gretmenler modelleme becerisini (n=1) hikayelerinde yansitamamaiglardir. Akicilik becerisinde
ise uzunluk tahmini, veri toplama, ispat ve modellemeye yeterince deginmeyen 6gretmenler en fazla
kargilastirma becerisi (n=20) iizerinde durmuslardir. Anlama becerisinde iki boyutlu sekiller ve alan
kavramina (n=21) neredeyse hi¢ deginilmemis en fazla esit paylasim (n=21) ve yarim (n=19) kaza-
nimlar1 vurgulanmigtir. Akil yiirtitmeye yonelik tasarlanan hikéyelerde ise en fazla sayma becerisine
(n=22) odaklanilmis, modelleme birlestirme, ¢arpanlara ayirma ve alana dair kazanimlara deginil-
medigi gortlmistiir. Etkinlik sonucunda 6gretmenler STEM yaklasimiyla BTHP ne yonelik hikayeler

1  Firat Universitesi, ekukey@firat.edu.tr

2 Firat Universitesi, hkazez@firat.edu.tr

3 Firat Universitesi, zgenc@firat.edu.tr



I1. Uluslararasi STEM Ogretmenler Konferansi Ozet Kitabi

59

hazirlayabilmisler, siirecten keyif almislar ve motive olmuslardir. Is birlikli bir ortamda sesli olarak
hikayelerini okumalari eksik ve zorunlu verilmesi gereken kazanimlar konusunda beyin firtinasi yap-
malarini saglamistir. MEBde yer alan ancak uluslararasi miifredatta bulunmayan eksik kazanimla-
rin 0gretimine yonelik hikayeler tasarlamislar ve her iki miifredatin kazanimlarini kiyaslama sansi
bulmuglardir. Sonug olarak dgretmenlerin disiplinleraras: kavramlara ve modellemeye hikayelerinde
sinirli olarak degindikleri goriilmiistiir. Ogretmenler matematigin yani sira diger dersler olan fen, tek-
noloji ve mithendislik dersleriyle de sinirli diizeyde iliski kurabilmektedirler. Ogretmenlerin hizmet igi
egitimle veya 6gretmen adaylarinin lisans ders igeriklerinde modelleme, disiplinler aras1 kavramlarin
ogretimi ve matematiksel becerilerin kazanimi gibi konularda STEM yaklagimiyla konuya iliskin far-
kindaliklarinin arttirilmas: 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler
Hikayelestirme, problem ¢6zme, akil yiiriitme, STEM egitimi
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Galigma, 5. sinif (10-11 yag grubu) égrencileri ile yapilmigtir. Onerilen siire 90 dakikadir. Caligmada
amag, hibrit 6grenme siirecinde 6grencilerin soru sorma, problem ¢6zme, yaratici diisiinme ve isbirlik-
¢i calisma becerilerini gelistirmenin yani sira 6grencilerin bir iiriin ortaya ¢ikarmalarini saglamaktir.

Dersin girisinde 6grencilerle kiiresel salgin donemi ve salginin hayatimizda degistirdigi unsurlar ile
ilgili konugulur. Korona viriisiin nasil yayildigi ile ilgili TUBITAK Bilim Geng haberi (https://bilim-
genc.tubitak.gov.tr/makale/yeni-tip-koronavirus-nasil-yayiliyor) paylasilir. Viriislerin yayilma yollar1
ve alinacak tedbirlerle ilgili 6grencilerle fikir paylasiminda bulunulur. Kiiresel salgin siirecinde kafe ve
restoranlarin kapatilmamasi i¢in, restoranlarda sosyal mesafe ve temasi en aza indirilirerek, masaya
servisin nasil yapilabilecegi {izerine tartigilir. Ogrencilerden gelen 6neriler tartisilir. (robot, roller co-
aster, makara sistemi, hareketli bant sistemi, alt kattaki mutfaktan masaya asansorle servis vb.) Masa
tizerinde verilen malzemeler kullanilarak (ip, makas, bant, kagit tabak, kurdele, gubuk kraker paketi,
saklama kab, atag, delgeg ile) Nasil bir sistem kurabilecekleri sorulur. Ogrencilerden gelen cevap-
lar tizerine https://www.youtube.com/watch?v=GrVNjM2dedw videosu 6grencilere izletilerek zipline
hakkinda kisaca bilgi verilir. Zipline yapisin1 6grencilerin dikkatle incelemeleri istenir. Zipline gibi bir
sistemin restoranlarda nasil kullanilabilecegi sorulur. Hibrit egitimde siniftaki 6grenciler gruplandi-
rilir, gevrim igi katilan &grenciler MS Teams odalarinda gruplara ayrilarak tartigmaya yonlendirilir.
Tartigmasi biten gruplar ana ekrana cagrilir ve goriisler tartigilir. Siniftaki 6grencilere kagit dagitilir.
Siniftaki 6grencilerden kagit tizerine, ¢evrim igi katilan 6grencilerden whiteboard.fi ile masaya servis
yapabilen bir tagima sistemi tasarimi (basit bir ¢izim) yapmalar1 istenir. Siniftaki 6grencilerin tasa-
rimlar1 kamera yardimu ile paylagilir. Cevrim igi katilan 6grencilerin ¢aligmalar1 6gretmen ekranina
diistiiglinde 6grenciler ile fikir aligverisi yapilabilir. Tasarimlari ile ilgili olarak enerji doniisiimii, kiitle
gekim kuvveti, siirtiinme kuvveti ve egim konulari {izerine tartigilir.

Diger ders ¢evrim igi katilan 6grencilerin 6nerilen malzemelerle ya da evdeki materyallerle; okuldaki
ogrencilerin de okulda kendilerine sunulan materyallerle bir tasima sistemi tasarimi yapmalari istenir.
Bu tagima sistemi tasariminda bir tabagin tizerindeki materyal ile giivenli bir sekilde zemine inmesinin
saglanmasinin 6nemi vurgulanir. Sistemin dengede olmasi i¢in alinmasi gereken énlemler hakkinda

1 Maya Koleji, aysenurmatematik@gmail.com

2 Maya Koleji, b.sengumus@gmail.com
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diisitnmeleri istenir. Ogrencilerin hazirladiklart modeller iizerine tartigilir. Ogrencilerin tasarimlarini

nasil gelistirebilecegi sorulur ve fikirlerini belirtmeleri saglanir. Ogrencilerin siirecteki durumlarinin
degerlendirilmesi i¢in analitik rubrik kullanilir.

Anahtar Kelimeler
Hibrit egitim, STEM, grup ¢aligsmasi, tasima sistemi
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Diinyanin bir¢ok gelismis tilkesinde egitim reformlarinin uygulanmasinda rol oynayan 6gretmenlerin
21.yy is diinyasi i¢in gerekli becerilere sahip olmalar1 6nem arz etmektedir. Ciinkii giintimiiz bilgi ¢a-
gindaki yeni yaklasimlar, 6gretmene mesleki anlamda yeni sorumluluklar yiiklemektedir. Bu anlayzs,
ogretmenlerin 21. yy is diinyast i¢in gerekli elestirel diisiinme, isbirligi, problem ¢6zme, girisimcilik,
oz-yonelim, etkili iletisime sahip, dijital okuryazar bireyler olmalarini zorunlu hale getirmistir. Iste bu
noktada STEM egitimi, bireylerin 21. yiizy1l becerilerini edinmelerine katki saglamaktadir. STEM egi-
timinin en temel amaci Fen, Teknoloji, Mithendislik, Matematik disiplinleri arasindaki ayrimi ortadan
kaldirarak, bu disiplinler arasinda tam biitiinlesmeyi uyumlu bir sekilde olusturarak, anaokulundan
iniversiteye kadar verilecek egitimle soru soran, arastiran, iireten ve yeni buluslar yapabilen bir nesli
yetistirmektir. STEM egitiminin Tiirkiyede etkili sekilde bir sekilde 6gretilebilmesi ve 6gretmenlerin
derslerini bu yaklasimi merkeze alarak yapilandirmalarinin, 6grencilerin basarisini arttirmada kat-
ki saglayacag: diistiniilmektedir. STEM’in uygulanmasinda en 6nemli etkenlerden biri 6gretmendir.
Dolayistyla 6gretmenlerin, hizmet dncesi egitimde bu becerilere sahip olacak yeterlikleri kazanmalar1
gerektigi asikardir. STEM egitiminin 6neminden hareketle, arastirmada ortaokul matematik 6gretme-
ni adaylarinin 5E 6grenme modeline dayal: tasarladiklar1 STEM ders planlarinin 6gretmen goriisleri
dogrultusunda degerlendirilmesi amaglanmigtir. Arastirmada nitel yaklasima dayali durum ¢aligmasi
yontemi benimsenmistir. Aragtirmanin katilimcilarini, Bat1 Karadeniz Bolgesinde yer alan bir devlet
tiniversitesinin {lkogretim Matematik Ogretmenligi Programinin ikinci sinifinda 6grenim goren 25
6gretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirmanin katilimcilari, kolay ulagilabilir 6rnekleme yontemi ile
belirlenmistir. Veri toplama siireci ii¢c agamada gerceklestirilmistir. ilk asamada 6gretmen adaylarina
aragtirmacilar tarafindan 8 haftalik STEM ve 5E Ogrenme Modeli konusunda egitim verilmistir. [kinci
asamada, 6gretmen adaylarindan ortaokul diizeyinde matematik dersindeki kazanimlari merkeze ala-
rak 5E 6grenme modeline dayali STEM ders plani hazirlamalari istenmistir. Ogretmen adaylari, egiti-

1 Bucaligma, ilk yazarin yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.

2 Bartin Universitesi, hayrunnisa 57@hotmail.com

3 Bartin Universitesi, gokkurtburcin@gmail.com
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min ardindan Baca Filtresi, Calar Saat, Buzdolabi, Dezenfektan, Dinamometre, Sokak Lambasi, Riizgar
Giild, Ist Yalitimli Ev, Termos gibi farkli iiriinleri tasarlamay1 amaglayan STEM ders planlar1 hazirla-
miglardir. Ugiincii asamada, 6gretmen adaylarinin tasarladiklar: ders planlari, {i¢ gretmen tarafindan
Gil'iin (2019) revize edilmis rubrigine gore puanlandirilmistir. Ayrica, 6gretmenlerin ders planlarina
yapmis olduklar1 puanlarin gerekeelerine iliskin goriigleri alinmigtir. Ogretmenlerin rubriklere ver-
dikleri puanlama giivenirligi i¢cin Kappa katsayilar1 hesaplanmistir. Arastirma sonunda, 6gretmenler
arasindaki uyumun genel olarak iyi diizeyde oldugu tespit edilmistir. Arastirmada iig¢ 6gretmenin 6zel-
likle STEM ders planlarinin kazanimlara uygun olma ve 21. ylizy1l becerilerini 6grencilere kazandirma
noktasinda yiiksek puan verdikleri tespit edilmistir. Buna karsin genelde ger¢ek yasam problem kate-
gorisinde diisiik puan verdikleri ortaya ¢ikmuistir.

Anahtar Kelimeler
STEM, 5E 6grenme modeli, ders plani hazirlama, 6gretmen aday1
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Insanoglunun gegmisten gelecege taginan yolculugunda tecriibe ve deneyim aktariminin saglanabil-
mesi i¢in okul 6ncesi donemden itibaren yasanan cografyadaki kiiltiirel unsurlardan faydalanmalk,
yerel ve kiiltiirel unsurlarla aile atolyeleri olusturmak 6nemlidir. Burada sanatin da entegre edildigi 6g-
renme bicimleri, 6grenenin estetik anlayisini gelistirerek bir biitiin halinde i¢sellestirmesini ve alterna-
tif problem ¢6zme anlayislarini gelistirirken ayni zamanda yaraticih@ da gelistirecektir. Ilk caglardan
gliniimiize kadar insanlarin hayatinda yer edinen temel malzemelerden biri olan boyalar ve beraberin-
de kullanilan baski araglari, giinliik hayatin farkli disiplinlerini kendi igerisinde barindirmasinin yani
sira farkli disiplinlerin vazgegilmezi olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Eserlerde kullanilan boyalarin,
geometrik sekillerin, hayvan ve bitki figiirlerinin derin anlamlarini, boya ve kaliplarin elde edilis yon-
temlerini uygulama sirasinda hikayelestirerek anlatmak, ailelerle birlikte deneyimlemek bir¢ok kaza-
nimi beraberinde getirecektir. Ogrenciler genellikle kimya, matematik, tarih ve sanatin kiiltiir ile olan
iliskisinin farkinda degillerdir. Bu gercek¢i baglam kimya egitiminde kiiltiirel ¢esitliligi beslemektedir.
Bilim- Toplum uygulamalarina 6rnek olan aile atélyelerinin STEM yaklasimu ile ilgili hem 6grenciye
hem de veliye farkindalik kazandiracak disiplinlerarasi bir ¢alisma oldugu diisiiniilmektedir.

Bu ¢alismada kiiltiirel mirasimiz olan tahta baski uygulamalarinda kullanilan semboller ve kimyasal
dogal boyalar Anadolu'nun imzalar1 olarak kabul edilmistir. Caligma orijinal motifler ve boyalarla uy-
gulanmustir. Farkli bitkilerden boya elde edilmis (nar kabugu, zerdegal, pancar- mordanlama teknigi)
ve denemeler yapilmigtir.

Kullanilan malzemelerin orijinal ve ¢ocuk dostu olmasina 6zen gosterilmistir. Uygulama dncesinde
1sinma etkinligi olarak Anadolu masallar1 anlatilmis ve motifler ile ilgili bilgilendirmeler yapilmistir.
Gelenekteki uygulamalarin genellikle dairesel oldugu ifade edilerek geometrik sekiller vurgulanmuistir.
Ozellikle doga unsurlar1 (geyik, at, kus, horoz, tavus kusu, tek geyik, ¢ift geyik, mektup kuslari, yil-
diz, hilal, Hitit Giinesi) ve geometrik sekiller(eli belinde) sik¢a kullanilmistir. Tahta baskida kullanilan
thlamur agacinin ozelligi (damarsiz ve kolay oyulabilir olmasi), tarihgesi, tahta baskinin tilkemizde
uygulandig: sehirler ve nedenleri ile ilgili cocuga gorelilik kurami kapsaminda bilgilendirmeler yapil-

1 Milli Egitim Bakanligi, havvageylan@hotmail.com
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mustir. Uygulama sirasinda ailelerin mentor ve kolaylastiric: olmast ile ilgili yonlendirmeler yapilmis
ve birlikte deneyimlemelerine imkan verilmistir.

Bu ¢alisma 6grencilere girisimcilik becerileri kazandirmak amaciyla “tutum, yatirim ve Tiirk mallar1
haftas1” kapsaminda gerceklestirilmistir. Ogrencilerin iirettikleri baskili kumaslar1 paketlemeleri, eti-
ketlemeleri, fiyatlandirmalari, satmalari ve ilk paralarini kazanmalari i¢in yonlendirmeler yapilmistir.
Calisma sonunda velilerin ¢aligma ile ilgili goriisleri yazili olarak alinmistir. Velilerden gelen goriisler
ve gozleme dayali veriler 15181nda toplumda nitelikli aile atélyeleri ile ilgili ¢ok biiyiik bir ihtiyag ol-
dugu tespit edilmistir. Cocuklari ile birlikte nasil vakit gegirecekleri konusunda kendilerini yetersiz
hissettiklerini ifade eden aileler, at6lyede ¢ocuklari ile birlikte nitelikli bir calismada bulunduklarindan
dolay1 kendilerini daha iyi hissettiklerini belirtmislerdir. Sosyal miifredat i¢erikli nitelikli aile at6lyeleri
ile toplum, 6grenci, okul, aile isbirligi saglanarak yash neslin tecriibeleri ve kolaylastiricilig1 ile gelecege
daha giiglii bireyler yetistirmek miimkiindiir. Bu isbirligi 21.yiizy1l becerilerinin kazandirilmasindaki
hazirbulunuglugu artiracaktir. Kiiltiirel unsurlar1 kazanim odakli disiplinleraras: bir yaklasimla egi-
timde kullanmak hem kalic1 6grenmeyi desteklemekte hem de Bilim — Toplum ¢aligmalar1 kapsamin-
da daha uygulanabilir ve siirdiiriilebilir kalkinma igin etkin rol oynamaktadur.

Anahtar Kelimeler
Anadolu masallary; bilim toplum uygulamalari; aile atélyesi; kiiltiirel miras aktarimi; kugaklar arasi
iletisim



- Sosyo-Bilimsel Konularin Medya Haberleri Araciligiyla incelenmesi

66

R. Elif Uzun', Metin Sardag’, Giiltekin Cakmakcr®

0z

2020 yilindan itibaren tiim diinyayi etkisi altina alan Koronaviriis pandemisi ¢esitli boyutlar agisindan
sosyo-bilimsel bir konu olarak ele alinabilmektedir. Koronaviriis pandemisi doneminde pek ¢ok yayin
organi pandemiye yonelik bilimsel ve toplumsal yayin, haber iiretmekte ve biiyiik bir orani halkin eri-
simine acik bir sekilde sunulmaktadir. Modern diinyada bilgi iletisim teknolojilerinin hizla gelismesi
ve bununla birlikte bilginin daha hizli ve kolay bir sekilde yayilmasi, bilgiye erisimin kolaylagmasi bazi
problemleri de beraberinde getirmektedir. Erisilen bilgilin giivenilir veya gegerli bilgi olmamas: bu
problemlerin basinda gelmektedir. Dolayisiyla gesitli iletisim yollariyla elde edilen bilgilerin elestirel
olarak degerlendirilmesi, giivenirliginin ve gegerliginin sorgulanmasi ve sonrasinda bireyler tarafin-
dan argiimanlar ortaya konularak toplumsal tartismalara dahil olunmas: gerekmektedir. Bu yiizden
bireylerin edinmis olduklar: bilgilerdeki argiimanlarin yapisini taniyabilmesi, analiz edebilmesi, gii¢clii
ve zay1f yanlarinin farkina varabilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu kapsamda arastirmada, bilimin teknolo-
jideki uygulamalari, sosyo-bilimsel konular ve argiimantasyona yonelik egitim alan ortaokul 6gretmen
adaylarinin sosyo-bilimsel konulara yonelik haberler araciligiyla argiiman olusturma becerilerin des-
teklenmesi ve siire¢ icerisinde olusturduklari argiimanlarin yapilarinin incelenmesi amaglanmaktadir.

Arastirma, matematik ve fen bilimleri 6gretmen adaylarini ¢evre okuryazarlig ve 6gretimi ile ilgili yet-
kinliklerinin gelisimini destekleyen ENSITE (2019-2022) isimli Erasmus+ projesi (icse.eu/ensite) kap-
saminda gergeklestirilmistir. Arastirma nitel arastirma yontemlerinden olan durum ¢aligmasi olarak
32 fen bilgisi 6gretmen adayinin katilimiyla yiriitilmistiir. Arastirma siirecinde 14 haftalik uygulama
gerceklestirilmistir. Bu uygulama ii¢ asamada gerceklestirilmistir. Ik asamada bilim, bilimsel bilgi,
argliman, argiiman bilesenleri, arglimantasyon modelleri tanitilmis ve NASA'nin yayinladigi sosyo-bi-
limsel konulara yonelik veriler 6gretmen adaylariyla paylasilarak bu veriler 15181nda argtimanlar olus-
turmalar1 desteklenmistir. Tkinci asamada 6gretmen adaylarindan BBC Tiirk¢e’ den segilmis Korona-
viriis igerikli bilimsel haberleri Toulmin’in argiiman modeli bilesenleri agisindan grupga tartigmalar:
ve argiiman bilesenlerini belirlemeleri saglanmistir. Ugiincii asamada, 6gretmen adaylarinin, Diinya

1 Prestij Egitim Kurumlary, elif.yesil2@hotmail.com

2 Van Yiiziincii Yil Universitesi, metinsardag@gmail.com

3 Hacettepe Universitesi, gultekincakmakci@gmail.com
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Saglik Orgiiti'niin Koronaviriise yonelik sunulan bilimsel verileri kullanarak kendi bilimsel haberleri-
ni olusturmalar1 desteklenmistir.

Arastirma neticesinde 6gretmen adaylarinin argiiman olusturma becerileri gazete haberleri ve giive-
nilir, gecerli verilerle calismalar: saglanarak desteklenmis olup, tirettikleri argiimanlarinin nitelikleri-
nin arttig1 tespit edilmistir. Stireg icerisinde dgrencilerin argiiman olustururken kullandiklar: verilerin
glivenilir veya gegerli veriler olup olmadigina dikkat ettikleri, bilginin kaynagin1 sorguladiklar1 be-
lirlenmistir. Ayrica katilimcilarin 6zellikle ¢iiriitiici kavramini anlamada ve argiiman bileseni olarak
giritiiciiler olusturmada problemler yasadiklar: gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler

Argiimantasyon; Toulmin argiiman modeli; covid-19 salgini; bilim haberleri; fen bilgisi 6gretmen
adaylari
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Otantik 6grenme gercek diinya problemlerine ¢6ziim yolu bularak 6grenmeyi hedefleyen bir yakla-
stmdir. Ogrenciler karsilastiklari bir problem kargisinda arastirma yapmayi, incelemelerde bulunmayi,
bulduklar1 sonuglar: tartismay1 ve sorgulamay 6grenmelidirler. Otantik 6grenme; disiplinleraras, is-
birligine dayanan, iist diizey diisiinme becerileri gerektiren otantik etkinlik, gorev ve degerlendirme-
leri igerir. Bu ¢alisma, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Istanbul ili, Uskiidar ilgesinde bir 6zel okulda
ogrenim goren 7’si kiz, 14’1 erkek olmak tizere toplam 21 adet 5. sinif 6grencisi ile uygulanan, otantik
6grenme yaklagimina dayali aragtirma ve sorgulama temelli etkinlikler ve siirecin degerlendirilmesini
icermektedir. Uygulama 5,5 hafta siiresince haftada 4 ders saati olmak {izere toplam 22 ders saatinde
gerceklestirilmistir. Son iki ders saatinde “Otantik Festival” ad1 altinda 6grencilerin gergeklestirdigi
sergi ve sunum yapilmistir. Uygulama basinda, 6grencilerin ilgilerini ve meraklarini derse yonlendi-
rebilmek adina sorulan sorular ve video gosterimleri ile otantik problem senaryolari, bu senaryolara
iliskin 6grencilerin konuyu anlamalarina yonelik sunulan ek sorular gibi, etkinliklerle desteklenen
sunumlar hazirlanarak uygulanmistir. Otantik problemler derslerin islenmesi sirasinda akilli tahtada
ogrencilerin her an gozlerinin 6niinde olacak bigimde agik bulundurulmustur. Bu sayede 6grencile-
rin otantik problemi unutmalarina firsat verilmemis ve derste yaptiklar: arastirmalar sirasinda iste-
diklerinde probleme bakabilmeleri saglanmistir. Ogrencilerden siireg igerisinde grenci iiriin dosyast
hazirlamalar: istenmis ve bu dosyada otantik problemlere ve ek arastirma sorularina yer verilmistir.
Otantik etkinliklerin her biri “Isigin Yayilmasi” {initesinin kazanimlar1 temel alinarak tasarlanmis-
tir. Otantik 6grenme siireci birimlerden olusur; otantik etkinlikler problemleri, problemler otantik
gorevleri, otantik gorevler ise alt gorevleri kapsar. Bu ¢alismada “Lunapark Problemi”, “Spot Lamba
Problemi” ve “Golge Oyunu Tasarlama” ad1 altinda 3 otantik etkinlik vardir. “Periskop Yapimi” Luna-
park etkinliginin icerisinde yer alan bir otantik gorevdir. Ogrenciler bu etkinliklerde onlara verilen
otantik gorevler sonucunda toplamda dort adet {iriin tasarlamislardir. Otantik Festivalde bu iirtinler
sergilenmigtir. Ogrenciler otantik etkinliklerin uygulanmasi agamasinda, kazanimlara uygun olarak

1 Ozel Soyak Bahgegehir Koleji [lkokulu, cansunasl1@gmail.com

2 Marmara Universitesi, ilknur.guven@marmara.edu.tr
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kendilerine verilen ek arastirma sorularina ¢6ziim yollar1 bulmay1 amaglamislar ve otantik etkinlikle-
rin sonunda ortaya ¢ikmasi planlanan {iriin ve tasarimlari olusturmuslardir. Otantik etkinliklerin uy-
gulanmasi asamasinda bazi web2 egitim araglarindan da yararlanilmistir. Her otantik iiriin olusturma
agamasinda sinif dort grup olacak sekilde gruplara ayrilmistir. Gruplar belirlenirken 6grencilerin her
seferinde farkli aragtirma gruplari igerisinde yer almalar1 saglanmistir. Yapilan bu etkinlikler sayesinde
ogrencilerin disiplinlerarasi bir yol izleyerek, otantik problemlere ¢6ziim yollar: aramalar: saglanmais
ve bu sirada derse karsi ilgi, merak ve motivasyonlarin1 kaybetmeden devam ettikleri gozlenmistir.
Siireg otantik degerlendirme ile degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler

Otantik 6grenme; otantik etkinlikler; otantik degerlendirme
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Aynura Orucova'

Alt siniflardaki 6grencilerin yaklagik yarisinin gelecekte hangi meslekleri tercih edeceklerine iligkin
yeterli sayida caligma bulunmamaktadir. Bu konuda Ingiliz bilim insanlarinin 2030 yili i¢in mesleklere
yonelik birtakim tahminleri vardir.

1. Sanal gerceklik tasarimcisi: Fiitiirologlar, yaklasik on yil icinde is goriismeleri veya sergiler icin
baska iilkelere ve sehirlere seyahat etmeye gerek kalmayacagina inanmaktadirlar. Is planlarimizi cevri-
migci olarak tartisacak ve gosterecegiz. Tim bu siiregleri yiiriitmek i¢in sanal gerceklik tasarimcilarina
ihtiyacimiz olacak.

2. Tibbi robot operatérii: Oniimiizdeki 10-15 yil iginde cerrahi robotlar cerrahin biiyiik operasyon-
lar yapmasina yardimci olacak. Yani, yardimci cerrah, hemsire gibi bir saglik gorevlisine ihtiyaciniz
olmayacak. Robotlar tiim isleri yapacak ve iistelik onlara bir maas da 6demek gerekmeyecek. Bu tibbi
robotlara, tibbi robot operatorleri tarafindan “hizmet verilecek” ve gerekirse sorun giderilecek.

3. Insansiz hava araci ara yiizii tasarimcisi: Robotlarin ugak ve helikopterlerdeki pilotlarin yerini
alacagini uzun zamandir duyuyoruz. Bu robotlarin programlanmasi, drone ara yiiziiniin gelistirilme-
sinden ve giivenliginden sorumlu kisi tasarimer olacak.

4. Robot Etik Avukati: Yakin gelecekte robotlarin ofislerde ve ofislerde ¢ok fazla is yapmasi beklense
de, islerin ¢ogu insan faktorii olmadan miimkiin olmayacak. Boylece robotlar ve insanlar arasindaki
iliskiyi diizenleyen kisi, robotik etigi iizerine bir hukukgu olacak.

5. Cevre Rehabilitasyon Miihendisi: Cevremizdeki ¢evresel durumun yildan yila kétiilestigi agik bir
sekilde goriilmektedir. Bu soruna bir ¢6ziim i¢in yapay zekédya dayali robotlar insa edilecek ve prob-
lemleri ¢6zmek i¢in kendi aglarini yonetecekler.

6. Uzay turizmi yoneticisi: Cok ciddi fiitiirolojik tahminlere gore, uzay turlar1 yaklasik 20 yil iginde
satisa ¢ikacak. Bu durumda uzay turizm rehberi bize yardimci olacaktir. Bizi bilgilendirmenin yani
sira, nereye gidilecegi konusunda degerli tavsiyeler verecektir.

7. Insan viicudunun tasarimcist: Bilim adamlarina gore bu meslek daha gok 2025ten sonra goriiniir
olacak. Tasarimci sadece hasarli kaslarimizi restore etmekle kalmayacak, ayni zamanda herkesin iste-
gine gore goriiniislerini iyilestirecek.

Gelecegin mesleklerine hakim olabilmek i¢in 6grencilerin bu alanda 6zel teknolojik bilgi birikimine

1 Gence Sehri 22 Numarali Tam Orta Mektep, aynure.o@trainer.ite.az
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ve gesitli teknolojik bilgi ve becerilere sahip olmalar1 gerekmektedir. Diinya Ekonomik Forumunun
“2019 i¢in Yenilenebilir Teknolojiler” raporu, gelecek i¢in 10 temel teknolojiyi su sekilde siralamak-
tadir: Dongiisel ekonomi i¢in biyoplastikler, sosyal robotlar, kiiciik cihazlar icin kiigiik lensler, tibbi
amagli yikim proteinleri, ¢evre kirliligini azaltmak icin “akilli giibreler”, uzaktan is birligi siiregleri,
iyilestirilmis gida kontrolii ve paketleme, giivenli niikleer reaktorler, DNA veri depolama, yenilenebilir
enerji depolama tabani.

Bu caligmada gelecegin ¢alisma alanlar1 ve mesleklerine sahip olacak giintimiiz 6grencilerine yonelik
temel bilgilere ve onerilere yer verilecektir.

Anahtar Kelimeler
STEM, STEM Kkariyer bilinci, gelecegin meslekleri, yeni teknolojiler
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Fatma Taskin Ekici', Erhan Ekici’
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Bilim ve teknolojideki hizli ilerleme, insanoglu i¢in bir¢ok alanda oldugu gibi, tiretiminde gelismesini
ve ilerlemesini saglamigtir. Uretimdeki hizli arti beraberinde hizli titketim aligkanliklar1 ortaya ¢ikar-
mistir. Bu gelismeler sonug olarak fazla sayida atik anlamina gelmektedir. Bu durum siirdiiriilebilirlik
acisindan tehlike arz etmeye baslamis ve geri doniisiim konusunda bilinglenme konusu ayrica 6nemli
hale gelmektedir. Bu baglamda okullar biligsel ve duyussal alanlarda en etkin 6rgiin egitim 6gretim ku-
rumlaridir. Okullar ¢ocuklarin fiziksel ve ruhsal olarak saglikli ve sosyal bir insan olarak yetismelerini
saglamalarinin yani sira cagin ihtiya¢ duydugu kariyer bilincini de onlara kazandirmaktadir. Ozellikle
gelismis tilkelerde STEM-A 6grenme ortamlarinda siklikla kullanilmakta ve yasam becerisi kazandir-
may1 hedeflemektedir. Yaparak yasayarak 6grenme ve yasam becerileri gelistirmek adina biitiinlesik
STEM-A etkinlikleri bireylerde kendi kendine 6grenmeyi de saglamaktadir. Okullarda biiyiik oran-
da geri doniistime kazandirilabilecek atik kagit, yiyecek ve icecek kutularinin ambalaj atiklar: ortaya
¢tkmaktadir. Tiiketim sonucu ortaya ¢ikan ambalaj atiklarinin ¢6p olmadiginin, bu tiir atiklarin geri
doniisiim kutularina atilmasi gerektiginin bilinci kalici olarak okullarda 6grencilere uygun yontem ve
tekniklerle kazandirilmasi gerekmektedir. Bu yontemlerden birisi de atik malzemelerin 6gretim amagh
olarak kullanilmasidir.

Bu ¢alisma ile 6grenme ortamlarinin dinamizmi ve etkililigi STEM-A etkinlikleri ile artirilirken ayn1
zamanda siirdiiriilebilirlik anlaminda biling kazanmalar1 i¢in atik malzemeleri STEM-A etkinlikleri
ile bulusturmay1 amaglamistir. Bu amagla atik malzemeler kullanilarak sandalye tasarimi etkinligi ge-
listirilmistir.

Anahtar Kelimeler
STEM-A; atik malzemeler; geri doniisiim; siirdiiriilebilirlik

1 Pamukkale Universitesi, ftekici@gmail.com

2 Adnan Menderes Universitesi, fenerma@gmail.com
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Planinin Hazirlanmasi
Giiltimser Sentiirk Akkoyun'
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21. yiizyilda endiistri 4.0 ile birlikte teknoloji, toplumlar tizerinde olduk¢a dnemli hale gelmistir. Egi-
tim Ogretimde teknolojik ara¢ gerecin ve dijital ortamlarin kullanilmasi, 6gretimin yeni yol haritas:
izlediginin gostergesi olmustur. Brans bazinda yeni bir sinif yonetimi olgusu, dersin siiresi igindeki
ogretimin 21. yiizyil beklentilerine gore sekillendirilmesi, planlanmasi, 6l¢iilmesi ve degerlendirilmesi
gereksinimi dogmustur. Bu nedenle bu arastirmada, STEM yaklasimu ile giinliik hayat problemlerine
¢ozlim treterek teknoloji ve tasarim dersi uygulamalarinin nasil olacagina dair ders plani igerigi ha-
zirlanmistir. Teknoloji ve tasarim, Tiirkiye Cumhuriyetinde 7. ve 8. sinif ortaokul diizeyinde okutulan
bir derstir. Icerik olarak, bilgisayar destekli calisma, 3 boyutlu soyut ¢izimler yapma, biyomimikri/
biyotaklit, tiriin tasarlama gibi kazanimlar barindirmaktadir. STEM ise Fen, Miihendislik, Teknoloji ve
Matematik alanlarindan olusan yaklasimdir. STEM ile 6grencinin problem ¢6zme, teknoloji ve robotik
icerikleri kullanma, kisisel 6gretim deneyimi kazanma, bilgi, becerilerini ¢ok yonlii nasil kuracag: ve
kullanacag izerinde durulmugstur. Sonug itibariyle her diizeyde 6grencinin, Teknoloji ve Tasarim dersi
ile STEM yaklasimi sayesinde, uygun beceriler kazanmasi, aktit 6grenme diizeyinde proje olusturmasi
ve kendi 6grenme diizeylerini yonlendirebilme agiklamasi yapilmustir.

Anahtar Kelimeler
STEM, teknoloji ve tasarim. 6gretim plani, biyotaklit

1 Konya Meram $ehit Pilot Ayfer Gok Ortaokulu, senturkgulumser@gmail.com
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Etkinliklerinin Gelistirilmesi
Ali Murat Civi', Serife Ozge Yildiz?
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Bu arastirmada, ilkokul 4. sinif diizeyinde 6grenim goren iistiin yetenekli 6grenciler i¢in mithendislik
tasarim odakli STEM etkinlikleri gelistirmek amaglanmaktadir. Bu aragtirmada “yenilenebilir enerji
kaynaklar1” isimli 6rnek bir STEM etkinligi ve etkinligin gelistirilmesi siirecinde takip edilen adimlar
ayrintili olarak sunulacaktir. Ustiin yetenekli 6grencilerde etkinlik gelistirirken zenginlestirme yapil-
mugtir. Zenginlestirme disiplinlerarasi yaklagimla bir kazanimin ayrintili gelistirilmesidir. Ustiin yete-
nekli 6grencilerde STEM etkinlikleri miihendislik tasarim siirecine gore hazirlanmistir. Amerikada,
“Engineering is Elementaryde” miihendislik tasarim siireci 5 asamadan olusmaktadir.

1-Sor 2- Hayal et 3- Planla 4-Yap 5- Test et. Calisma kapsaminda gergeklestirilen etkinlik bu 5 agsamaya
gore tasarlanmustir. Siire¢ 6nce gercek hayat problemi ile baglar. Miihendislik tasarim siirecinin ilk asa-
masinda, Fosil yakitlar biterse ne olur? Sorusu ile siire¢ baglamistir. Yakit tiirleri, yenilenebilir enerji
kaynaklari, fosil yakitlar arastirilmistir. Hayal Et: Beyin firtinasi yapilmistir. Planla: 6grencilerden gii-
nes enerjisi ile araba yapmalari istenmistir. Gerekli materyaller temin edilmistir. Yap: giines paneli ile
araba yapilmigstir. Test et: araba denenmistir. Hatalar varsa diizeltilmis ve tekrar test edilmistir.

Anahtar Kelimeler
STEM; mithendislik tasarim siireci; iistiin yetenekli 6grenci

1 Silitke Cumhuriyet Bilim ve Sanat Merkezi, muratcivi33@gmail.com

2 Silifke Arkarasi Ilkokulu, ozgebilir@gmail.com
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Celal Karaca’
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Bu ¢alistayda yiiz yiize egitim ile uzaktan egitimin birlikte uygulandigi harmanlanmis 6grenme modeli
incelenmektedir. Bu kapsamda yiiz yiize ve uzaktan egitim karsilastirmali olarak incelenmekte, avan-
tajl1 ve dezavantajli yonleri tartigilmaktadir. Bir harmanlanmig 6grenme modeli olan ters yiiz 6grenme
modeli detayli olarak ele alinmakta, avantajli yonleri alan yazindaki bulgular 1s181inda tartisilmaktadir.
Ters yliz 6grenme igin 6zel olarak gelistirilmis olan Edpuzzle platformu tanitilmakta ve uygulamali
olarak incelenmektedir. Bir video 6grenme yonetim sistemi olan Edpuzzle platformu kullanilarak nasil
etkilesimli videolar hazirlanabilecegi, olusturulan sanal siniflar izerinden 6grenme yonetim siiregleri-
nin nasil uygulanacagi kapsaml bir bi¢cimde ele alinmaktadir. Calistay kapsaminda su sorulara cevap
aranmaktadir: Yiiz ylize egitimin avantajli ve dezavantajli yonleri nelerdir? , Uzaktan egitimin avantajl
ve dezavantajli yonleri nelerdir? Ters Yiiz Ogrenme nedir? Ters yiiz 6grenme etkili bir 6§renme modeli
midir? Ters yiiz §grenme konusundaki alan yazin arastirma sonuglar1 nasildir? Ters Yiiz Ogrenme i¢in
kullanilabilecek video 6grenme yonetim sistemleri nelerdir? Edpuzzle platformunda etkilesimli video-
lar nasil hazirlanir? Ogrenme yonetimi nasil yapilir? Edpuzzle platformunda 6lgme ve degerlendirme
nasil yapilir? Ters Yiiz Ogrenmede sinif ici uygulamali etkinlikler nasil hazirlanmalidir? Bu sorular
1s1ginda bir harmanlanmis 6grenme ortaminin nasil hazirlanacagi ve yonetilecegi kapsamli olarak in-
celenmektedir.

Anahtar Kelimeler
Harmanlanmis 6grenme, video 6grenme yonetim sistemi, etkilesimli video hazirlama

1 Aksaray Universitesi, celalkaraca@aksaray.edu.tr
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